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Klasyfikacja i analiza danych — teoria i zastosowania

Beata Bieszk-Stolorz, Iwona Markowicz
Uniwersytet Szczecinski

WPLYW ZASILKU
NA PROCES POSZUKIWANIA PRACY

Streszczenie: Celem artykutu jest analiza wptywu zasitku na czas trwania bezrobocia reje-
strowanego. W badaniu wykorzystano metody analizy trwania (estymator Kaplana-Meiera,
model regresji Coxa). Analizy przeprowadzono w oparciu o dane z PUP w Sulgcinie. Po-
zyskano je w ramach realizacji projektu unijnego. W artykule pozytywnie zweryfikowano
postawione hipotezy, ze: fakt pobierania zasitku przez osoby bezrobotne wydtuza czas po-
szukiwania pracy (sifa i kierunek oddziatywania), sita tego oddziatlywania jest zr6znicowana
w podgrupach wyodrgbnionych wedhig kategorii cech bezrobotnych, wdrazanie projektow
unijnych po 2004 roku miato wplyw na czas trwania bezrobocia.

Stowa kluczowe: estymator Kaplana-Meiera, model hazardu Coxa, iloraz hazardu, bezro-
bocie.

1. Wstep

Wplyw zasitkow, ptacy progowej i wyksztalcenia na czas trwania w bezrobociu
wyjasnia teoria poszukiwan na rynku pracy'. Odwotuje sic ona do pewnych zasad,
ktorymi kierujg si¢ jednostki w procesie poszukiwania pracy i cechuje jg podejscie
mikroekonomiczne. We wspolczesnej mysli makroekonomicznej jej odpowiedni-
kiem jest teoria dopasowywania si¢, zwana tez teorig poszukiwania i dopasowywa-
nia sie®. Badania Nickella [1979], Hughesa i Perlmana [1984] wykazaly, ze wzrost
zasitkow dla bezrobotnych prowadzit do wydtuzenia okresu poszukiwania pracy.
Silta tej zalezno$ci stabta wraz z wydluzaniem si¢ okresu bezrobocia.

Celem artykutu jest analiza wplywu zasitku na czas trwania bezrobocia reje-
strowanego. Badania przeprowadzono w oparciu o dane z PUP w Sulecinie, pozy-
skane w ramach realizacji projektu unijnego’. Analize przeprowadzono dla dwoch

! Za tworce teorii poszukiwania uwaza si¢ nobliste z 1982 roku Stiglera.

% Noblisci z 2101 roku Diamond, Mortensen, Pissarides przyczynili si¢ do rozwoju teorii dopa-
sowywania si¢ i jej wykorzystania gldwnie w analizie rynku pracy.

3 Projekt Analiza i diagnoza problemu dlugotrwatego bezrobocia w powiecie suleciriskim, reali-
zowany w ramach Programu Operacyjnego Kapitat Ludzki 2007-2013.



Wplyw zasitku na proces poszukiwania pracy 295

okreséw — przed i po wejsciu Polski do Unii Europejskiej oraz zmianie warunkow
przyznawania zasitkow dla bezrobotnych (Ustawa z dnia 20 kwietnia 2004 r.
0 promocji zatrudnienia i instytucjach rynku pracy). W kazdym okresie obserwacji
poddano odrebne kohorty bezrobotnych zarejestrowanych w 2001 i 2005 roku.
Datami zakonczenia obserwacji byty odpowiednio: koniec 2003 roku i 2007 roku.
W artykule postawiono hipotezy, ze: fakt pobierania zasitku przez osoby bezrobot-
ne wydtuza czas poszukiwania pracy (sita i kierunek oddziatywania), sita tego od-
dzialywania jest zréznicowana w podgrupach wyodrgbnionych wedtug kategorii
cech bezrobotnych, wdrazanie projektow unijnych po 2004 roku miato wplyw na
czas trwania bezrobocia.

2. Teoria poszukiwan na rynku pracy

Teoria poszukiwan na rynku pracy ttumaczy, dlaczego osoby bezrobotne opdzniaja
podjegcie zatrudnienia i przedtuzaja okres bezrobocia. Przedmiotem analizy zarow-
no teorii poszukiwan, jak i teorii dopasowywania si¢ jest okres trwania bezrobocia
frykcyjnego. Przy czym skupiajg si¢ one przede wszystkim na stronie podazowe;.
W tym zakresie prowadzonych jest wiele badan potwierdzajacych wymienione
teorie.

Meyer [1990] badat wpltyw poziomu i dtugosci okresu pobierania §wiadczen
przez bezrobotnych na czas trwania bezrobocia. Szczegdlng wagg przywiazywat do
analizy zdarzen w okresie przed zakonczeniem pobierania zasitkow. Stwierdzit, ze
wyzsze swiadczenia dla bezrobotnych maja silny negatywny wplyw na prawdopo-
dobienstwo opuszczenia bezrobocia. Prawdopodobienstwo to wyraznie wzrasta
w konicu okresu pobierania §wiadczenia. Autor zastosowal metody estymacji funk-
cji hazardu i poréwnywat je z metodami dotychczas stosowanymi, np. modelem
Weibulla. Stwierdzil, ze podejscie parametryczne daje bardziej wiarygodne sza-
cunki. Dane pochodza z bazy Continous Wage and Benefit History i dotycza mez-
czyzn z dwunastu stanoéw USA w latach 1978-1983 (3365 obserwacji). Ich zaleta
jest doktadna informacja o zarobkach uzyskiwanych w tygodniu poprzedzajacym
przej$cie na bezrobocie oraz otrzymywanych zasitkach. Wada jest to, ze dostepne
informacje dotycza tylko okresu pobierania $wiadczen, po tym czasie osoby sa
uznawane za cenzurowane. Meyer zwrocit uwage na wysoki wskaznik zastgpienia
wynoszacy 0,70 (stosunek $redniego zasitku do $rednich dochodéow uzyskiwanych
przed przej$ciem na bezrobocie). Przedstawiony empiryczny hazard okresla sto-
sunek liczby wyj$¢ z bezrobocia w ciagu danego tygodnia do liczby bezrobotnych
na poczatku tygodnia. Wysokg intensywno$¢ zauwaza si¢ w pierwszych kilku ty-
godniach, nastgpnie miedzy 25. i 29. oraz migdzy 35. i 38. tygodniem. Te skoki
intensywnos$ci Meyer wyjasnia zakonczeniem okresu pobierania zasitkow. Wsrdd
wnioskoOw z zastosowanego modelu proporcjonalnych hazardow podaje, ze
10-procentowy wzrost $wiadczen dla bezrobotnych wigze si¢ z 8,8-procentowym
spadkiem intensywno$ci wychodzenia z bezrobocia. Uzyskane wyniki odnosza si¢
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jedynie do okresu pobierania zasitkow. Wedtug Mortensena [1977] wyzsze $wiad-
czenia moga prowadzi¢ do wigkszej intensywnosci wyj$¢ z bezrobocia w tym
okresie, a wedlug Katza [1986] intensywnos$¢ wychodzenia z bezrobocia zwigksza
si¢ w konncowym okresie pobierania zasitku.

Han i Hausman [1990] przeprowadzili badania na danych z bazy Panel Study
of Income Dynamics, dotyczacych 1055 obserwacji — glowy gospodarstw do-
mowych w wieku od 20 do 65 lat. Zwroécono uwagge na wzrost wyj$¢ z bezrobocia
w 26. 1 39. tygodniu (momenty konczace okres pobierania zasitku w réznych sta-
nach USA). Na uwage zastuguje rowniez wysoka intensywnos¢ wychodzenia
z bezrobocia w poczatkowym okresie pobierania zasitku. Autorzy podzielili ob-
serwowane osoby na te, ktore podejmuja nowa prace, i te, ktore powracaja do po-
przedniego pracodawcy. Okazalo sie, ze wlasnie powroty majg miejsce na poczat-
ku okresu bezrobocia mimo pobierania zasitku. W przypadku drugiej grupy osob
intensywnos$¢ podejmowania pracy wzrasta dopiero pod koniec okresu pobierania
$wiadczen.

Roed i Zhang [2003] przeprowadzili badania wptywu wysokosci zasitku na in-
tensywnos$¢ podejmowania pracy przez osoby ponizej 60. roku zycia, ktdre stracity
stala prace w Norwegii w 1990 roku i kwalifikujg si¢ do otrzymywania zasitku.
Obserwacja objeto 103 tysigce osob, wsrod ktorych za cenzurowane uznano te,
ktorym zakonczyt si¢ okres pobierania zasitku i ktore nie podjely pracy. Wykaza-
no, ze wysoko$¢ swiadczenia miata negatywny wptyw na intensywnos$¢ wychodze-
nia z bezrobocia, szczegolnie w przypadku mezczyzn. Natomiast grozba utraty
zasitku mobilizowata, szczeg6lnie kobiety, do podejmowania zatrudnienia. Podkre-
$lili, ze intensywno$¢ wychodzenia z bezrobocia wzrastata pod koniec okresu po-
bierania zasitku o 60% w przypadku kobiet i 40% mezczyzn. Wskazano réwniez
na zmiany czasu trwania bezrobocia. 10-procentowa redukcja $wiadczen skracata
ten czas o 1 miesiagc w przypadku mezczyzn i o 1-2 tygodnie w przypadku kobiet.

3. Metoda badania

W badaniu wykorzystano nast¢gpujace metody analizy trwania: estymator Kaplana-
-Meiera (krzywe trwania w bezrobociu, identyfikacja proporcjonalnosci hazardow,
sredni czas trwania w bezrobociu, intensywnos¢ (hazard) wychodzenia z bezrobo-
cia) oraz model nieproporcjonalnego hazardu Coxa (intensywno$¢ wzgledna (ha-
zard wzgledny) wyjscia z bezrobocia). Kaplan 1 Meier [1958] zaproponowali spo-
sOb estymacji funkcji trwania w przypadku danych cenzurowanych:

N L d.
S(t[)zn[l——"j, dlai=1, ..,k (1)
j=1

n;



Wplyw zasitku na proces poszukiwania pracy 297

gdzie: t; — moment, w ktorym wystgpilo co najmniej jedno zdarzenie (wyrejestro-
wanie),
d; — liczba zdarzeh w czasie t;,
n; — liczba jednostek objetych obserwacja w czasie ;.

Do oceny hazardu (intensywnosci wyrejestrowan z PUP) wykorzystano wzor:

dj
h=-L, @)

n;

gdzie: d; — liczba wyrejestrowan w danym miesigcu,
n; — liczba bezrobotnych objetych obserwacja na poczatku miesigca.

Do oceny intensywnosci wzglednej wychodzenia z bezrobocia rejestrowanego
wykorzystano model nieproporcjonalnego hazardu® (po stwierdzeniu braku propor-
cjonalnos$ci na podstawie przebiegu krzywych trwania) o postaci:

h(t,Z)=hy(t)exp(BZ +5Z xg(1)), (3)
rie: Ao 0 dlar<zt, 4
sele g0=1, dlar>1,’ “

©)

7 0 brak zasitku
|1 zasitek ’

W modelu (3) parametr § okresla wptyw zmiennej endogenicznej na intensyw-
no$¢, a parametr 6 wskazuje, czy wpltyw ten zmienia si¢ w czasie. Warto$¢ exp(f)
jest interpretowana jako intensywnos$¢ wzgledna (iloraz hazardu) wyrejestrowania
bezrobotnych z prawem do zasitku w stosunku do bezrobotnych bez tego prawa,
ktorzy opuscili rejestr w czasie krotszym niz f,. Natomiast warto$¢ exp(f+d)
jest intensywnoscig wzgledng w przypadku, gdy czas trwania bezrobocia przekro-
czyt t.

4. Wplyw zasilku na proces poszukiwania pracy — wyniki badan

W przeprowadzonym badaniu wykorzystano dane indywidualne 2799 bezrobot-
nych zarejestrowanych w 2001 roku i 3377 bezrobotnych zarejestrowanych w 2005
roku w PUP w Sulecinie. Liczebnosci poszczegdlnych podgrup przedstawiono
w tabeli 1 (za jednostki cenzurowane uznano osoby niewyrejestrowane do konca
obserwacji).

* Szerzej na temat modeli nieproporcjonalnego hazardu Coxa w pracy [Bieszk-Stolorz i Marko-
wicz 2012].
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Tabela 1. Liczba badanych bezrobotnych wedtug cech i faktu pobierania zasitku

2001-2003 2005-2007
Grupa zasitek b.ez razem | tym cenzu- zasitek b.ez razem | tym cenzu-
zasitku rowane zasitku rowane
Ogo6tem 1425 1374 2799 413 1146 2231 3377 96
K 519 550 1069 188 434 950 1384 49
M 906 824 1730 225 712 1281 1993 47
W, 390 453 843 94 319 695 1014 8
W, 388 370 758 98 352 665 1017 29
W3 356 340 696 122 209 436 645 19
W, 281 202 483 94 240 376 616 32
S, 336 399 735 134 252 618 870 36
S, 645 654 1299 200 475 961 1436 37
S; 74 57 131 19 75 107 182 4
S, 326 225 551 53 295 451 746 16
Ss 44 39 83 7 49 94 143 3

Wiek: 18-24 (W), 25-34 (W,), 35-44 (W3), 45-54 (W,); wyksztalcenie: co najwyzej gimnazjalne
(Sy), zasadnicze zawodowe (S,), Srednie ogdlnoksztalcace (S;), Srednie zawodowe (S,), wyzsze (Ss).

Zrodto: obliczenia wlasne.

Dla obu badanych okreséw wyznaczono estymatory Kaplana-Meiera, ktore po-
stuzyly do porownania prawdopodobiefistwa opuszczania rejestru przez osoby
pobierajace zasitek i niepobierajace ogétem (rysunek 1) i w podgrupach. W po-
czatkowych miesigcach bezrobocia widoczna jest réznica w modelach trwania dla
0sOb z przyznanym zasitkiem i bez zasitku. Oznacza to brak proporcjonalnosci
hazardow dla tych grup. Podobny przebieg krzywych trwania zaobserwowano
rowniez w przypadku podgrup wedtug plci, wieku 1 wyksztalcenia.
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1,0 1 10 g
08
08 ;
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Rys. 1. Krzywe trwania w bezrobociu w okresach 2001-2003 i 2005-2007 ogdtem

Zroédto: opracowanie wlasne.
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Na réznice w czasach wychodzenia z bezrobocia wskazujg rowniez warto$ci
sredniej 1 mediany, przedstawione w tabeli 2. Dluzszy czas pozostawania na bezro-
bociu dotyczy osdb pobierajacych zasitek w kazdej z badanych podgrup i w obu
okresach, przy czym w latach 2005-2007 przeci¢tny czas zarejestrowania byt niz-

szy niz w latach 2001-2003.

Tabela 2. Warto$ci mediany i $redniej czasu wychodzenia z bezrobocia

2001-2003 2005-2007
Grupa mediana Srednia mediana $rednia
. bez . bez . bez . bez
zasitek asitku zasitek asitku zasitek sasitku zasitek sasitku
Ogétem 13,4 75 143 11,4 6,9 2.8 8,9 53
K 13,8 7,2 15,0 11,4 7,2 2,3 9,6 5,0
M 13,2 7,6 13,9 11,4 6,6 32 8.4 5,5
W, 13,3 6,3 13,6 10,0 54 23 72 4,0
W, 13,4 6,1 14,4 10,3 7,0 2,8 8,8 5,0
W, 13,8 10,0 14,8 13,6 7,1 2,9 9,2 54
W, 13,6 10,1 14,6 13,0 9,0 3,8 10,8 7,2
S, 14,9 8,9 15,8 12,7 8,2 32 10,0 6,1
S, 13,8 75 14,8 11,6 6,1 2,9 8,2 55
S; 9,1 8,2 12,8 11,4 7,4 1,8 8,1 42
Sy 11,7 53 12,6 9,1 73 2,3 9.4 42
Ss 10,8 7,0 11,4 9.6 6,0 23 7,7 3.9
Zrodlo: obliczenia wlasne.
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Rys. 2. Hazard wychodzenia z bezrobocia w miesigcach (grupa 2001-2003)

Zrodlo: opracowanie wlasne.
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Rys. 3. Hazard wychodzenia z bezrobocia w miesigcach (grupa 2005-2007)

Zrodlo: opracowanie wlasne.

Potwierdzeniem braku proporcjonalnosci sa takze wykresy hazardow dla osob
z zasitkiem 1 bez zasitku w obu badanych okresach (rysunki 2 i 3). W pierwszych
12 miesigcach zauwaza si¢ wigksza intensywno$¢ wyrejestrowan wsrod osob bez-
robotnych niepobierajacych §wiadczen w stosunku do tych, ktoérym je przyznano.
W 13. miesigcu sytuacja ulegla odwroceniu. W zwigzku z tym w modelu regresji
Coxa (3) dla funkcji (4) przyjeto fp = 13. W pierwszym okresie (do 13 miesigcy)
warto$ci ilorazow hazardu byly mniejsze od 1, co $wiadczy o mniejszej intensyw-
nosci wyrejestrowan osob pobierajacych zasitek w stosunku do pozostatych (tabele
31 4). Po 13 miesigcach (II okres) sytuacja ulegta odwroceniu w wigkszosci pod-
grup (poza nieistotnymi).

Tabela 3. Wyniki estymacji parametréw modelu regresji Coxa dla lat 2001-2003

Ocena parametru

Grupa (btad stzfr)ldardowy) P Hazard wzglgdny

B ) B ) I okres | II okres

Ogodtem —0,5077 (0,0509) 0,8458 (0,0897) 0,0000 | 0,0000 | 0,6019 1,4022
K —0,5907 (0,0834) 0,8474 (0,1495) 0,0000 | 0,0000 | 0,5539 1,2926
M —0,4575 (0,0643) 0,8403 (0,1124) 0,0000 | 0,0000 | 0,6329 1,4664
W, —-0,6562 (0,0917) 1,1669 (0,1651) 0,0000 | 0,0000 | 0,5188 1,6665
W, —0,6510 (0,0965) 0,9166 (0,1751) 0,0000 | 0,0000 | 0,5215 1,3043
W; —0,3243 (0,1055) 0,8082 (0,1776) 0,0021 | 0,0000 | 0,7230 1,6224
W, —0,2497 (0,1264) 0,2148 (0,2168) 0,0482 | 0,3218 | 0,7790 0,9657
S, —0,6265 (0,1051) 1,2011 (0,1802) 0,0000 | 0,0000 | 0,5345 1,7764
S, —0,5409 (0,0764) 0,7704 (0,1292) 0,0000 | 0,0000 | 0,5822 1,2580
S3 —0,1564 (0,2243) —0,0009 (0,4262) 0,4857 | 0,9984 | 0,8552 0,8545
S, —0,5343 (0,1083) 0,7934 (0,2134) 0,0000 | 0,0002 | 0,5861 1,2957
Ss —0,3606 (0,2730) 0,8288 (0,5390) 0,1865 | 0,1241 | 0,6973 1,5971

Zrodto: obliczenia wlasne.
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Tabela 4. Wyniki estymacji parametroéw modelu regresji Coxa dla lat 2005-2007

Ocena parametru

Grupa (btad starildardowy) P Hazard wzgledny

B S B S I okres 1T okres

Ogodtem —0,6895 (0,0416) 1,3501 (0,1078) 0,0000 | 0,0000 | 0,5018 1,9359
K —0,7900 (0,0677) 1,2685 (0,1695) 0,0000 | 0,0000 | 0,4539 1,6137
M —0,6202 (0,0529) 1,4411 (0,1409) 0,0000 | 0,0000 | 0,5379 2,2726
W, —0,6735 (0,0741) 1,0328 (0,2377) 0,0000 | 0,0000 | 0,5099 1,4324
W, —0,7485 (0,0755) 1,5064 (0,2070) 0,0000 | 0,0000 | 0,4731 2,1337
W, —0,6956 (0,0981) 1,2510 (0,2399) 0,0000 | 0,0000 | 0,4988 1,7426
W, —0,6552 (0,0992) 1,3471 (0,2127) 0,0000 | 0,0000 | 0,5194 1,9977
S —0,7374 (0,0897) 1,5662 (0,2017) 0,0000 | 0,0000 | 0,4784 2,2907
S, —-0,5529 (0,0631) 1,2500 (0,1656) 0,0000 | 0,0000 | 0,5753 2,0078
S; —0,8764 (0,1698) 2,4630 (0,6007) 0,0000 | 0,0000 | 0,4163 4,8872
S, —0,9511 (0,0866) 1,2330 (0,2586) 0,0000 | 0,0000 | 0,3863 1,3257
Ss —-0,6269 (0,1929) 0,1347 (0,6175) 0,0012 | 0,8273 | 0,5342 0,6113

Zrodlo: obliczenia wlasne.

5. Podsumowanie

Przeprowadzone badania potwierdzily postawione na wstepie hipotezy. Fakt pobie-
rania zasitku wydluzyl czas pozostawania bez pracy w obu badanych okresach.
Brak zasitku zwickszal prawdopodobienstwo wyrejestrowania w kazdej z wyod-
rgbnionych podgrup. Pobieranie zasitku zmniejszato intensywno$¢ podejmowania
zatrudnienia w pierwszych 13 miesigcach zarejestrowania zar6wno w latach 2001-
-2003, jak i 2005-2007. Wejscie do Unii Europejskiej i korzystanie ze $rodkow
w ramach projektéw realizowanych przez PUP w Sulecinie miato wplyw na skro-
cenie czasu bezrobocia rejestrowanego. Po 2004 roku urzad realizowat liczne pro-
jekty wspotfinansowane ze $rodkéw unijnych’, majace na celu poprawe sytuacji
bezrobotnych na rynku pracy. Byly one kierowane do konkretnych grup oséb po-
szukujacych pracy, na przyktad dlugotrwale bezrobotnych, mtodych, kobiet czy tez
planujacych podjecie wlasnej dziatalnosci gospodarcze;.
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THE INFLUENCE OF BENEFIT ON THE JOB FINDING PROCESS

Summary: The aim of the article is to analyze the influence of benefit on the time of regis-
tered unemployment. The lasting analysis methods (Kaplan-Meier estimator, Cox regression
model) were used in the research. The analysis was conducted on the data from PUP in
Sulgcin. They were acquired while conducting the EU project. The article positively verifies
the hypotheses that the fact of taking the benefit by unemployment persons lengthens
the time of job finding (strength and direction of influence), the strength of this influence
is various in subgroups which were made according to the categories of unemployment
features and the implementation of UE projects after the year 2004 has had influence on
time of unemployment.

Keywords: Kaplan-Meier estimator, Cox hazards model, hazard ratio, unemployment.
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