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RB NQBNM - PRZEEOZONY GORNIKOW
Z 11 TYSIACLECIA PN.E.

Dariusz ROZMUS

Muzeum Miejskie ,,Sztygarka” Dagbrowa Gornicza 41-300, ul. Legionéw Polskich 69,
rozmusd@poczta.onet.pl

Egipt starozytny, pismo proto-synajskie,
kopalnia turkusow, kopalnia miedzi,
Serabit el-Khadem, Timna, narodziny alfabetu, RB NQBNM

Na poczatku XX wieku na potwyspie Synaj, podczas archeologicznego rozpoznania pozostato-
$ci starozytnego gornictwa turkusow, odkryto w kopalniach w rejonie Serabit el-Khadem inskrypcje
egipskie oraz inne, bedace uproszczonym systemem fonetycznego zapisu opartego na egipskich
hieroglifach, nazwanym pézniej pismem proto-synajskim. Kilkadziesiat lat pdzniej inskrypcje
proto-synajskie odkryto w kopalni miedzi w Timna w Izraelu oraz w 2009 r. w Wadi el-Hol nie-
opodal Teb w Egipcie. Pismo proto-synajskie obecnie uwazane jest za pismo bedace najstarszym
alfabetem przystosowanym do zapisu jezykéw potnocnozachodnio-semickich. Przypuszczano, ze
jego tworcami sg kananejscy (?) gornicy pracujacy na potrzeby egipskich wladcow.

W wielu wariantach odczytan tych inskrypcji pojawiaja si¢ odniesienia do gornictwa. W kilku
przypadkach tlumaczen osiagnieto wyniki, ktore sa przyjmowane w wiekszosci przez srodowi-
sko naukowe. Wéréd odczytan inskrypcji istotnych dla tematu tego artykutu jedno odnosi sie
do uwielbionej ,,patronki” gérnikéw, brzmi ono Dla Pani - Ib ‘It. Szanowang Panig jest egipska
bogini Hathor, ktora wydaje si¢ by¢ patronka 6wczesnych synajskich gérnikéw, prawdopodobnie
bez wzgledu na ich pochodzenie etniczne. Kolejne odczytanie innej inskrypcji jest réwniez intry-
gujace. Napis wymienia ,,szefa gornikow” — rb nqgbnm, postaé catkowicie $wiecka.

Hipoteza ta jest obecnie podwazana poniewaz status spoleczny pracujacych na pustyni robotni-
kéw nie kojarzy sie ze rodowiskiem intelektualnie zdolnym do stworzenia takiego przelomowego
dla rozwoju cywilizacji wynalazku jakim jest alfabet.

Autor artykutu nie zgadza si¢ z takim ujeciem tego zagadnienia argumentujac, ze prowa-
dzenie prac wydobywczych (i hutniczych) wymaga istnienia ztozonej struktury organizacyjnej
o charakterze przedsiebiorstwa, w ktérym nisko wykwalifikowani robotnicy i niewolnicy mogli
wykonywa¢ tylko najprostsze prace. Rozwoj kopalni, poszukiwanie nowych zt6z, zbyt surowca,
aprowizacja i inne zadania potrzebne do przetrwania ludzi na pustyni musialy by¢ w rekach
odpowiednich, wyksztalconych kadr. Powstanie w tym kregu idei pisma alfabetycznego mozna
uznaé za bardzo prawdopodobne.
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Truizmem jest stwierdzenie, ze dostep do surowcéw waznych na danym etapie
rozwoju cywilizacji jest czynnikiem ksztattujagcym pozycje ekonomiczng wlascicie-
li obszaréw wystepowania tych dobr. W ciagu tysiacleci byl to przede wszystkim
kamien, drewno i metale. W najnowszej historii do tych surowcéw dodano paliwa
stale, ciekle i gazowe.

Jednym z najstarszych przekazéw epickich opowiadajacym o wojennej kampa-
nii, ktoérej celem bylo opanowanie obszaréw bogatych w surowce, jest opis wojny
pochodzacy z III tysiaclecia p.n.e. Na poty mityczny, krél Enmerkar panowat i zyt
nieprawdopodobnie dlugo, Sumeryjska Lista Krélow przypisuje mu 420 lub (w innej
wersji) 900 lat panowania. Ten przedstawiciel pierwszej dynastii z mezopotamskiego
miasta Uruk, walczyl z krélem miasta Aratta. Kraina Aratta lezata w dalekiej go-
rzystej krainie bogatej w kamient budowlany i inne cenne surowce (West, 2008, s.
118-119). Abstrahujac od samej tresci eposu (Enmerkar i wltadca Aratty) mozemy
tylko przypuszczac, ze albo krél/kaptan Enmerkar postanowit sie wzbogaci¢ o dobra
bedace w posiadaniu wladcy Aratty albo ten ostatni poczul si¢ na tyle mocny, ze
chcial przejs¢ do ekspansji aby podporzadkowac sobie wiadce Uruk, Enmerkara. Co
do wynikéw tego starcia zachowaly sie rézne przekazy. Wedle jednej relacji konflikt
zakonczyl si¢ polubownie, wymiang towaréw z Aratty za zboze z Uruk (Lyczkowska
& Szarzynska, 1981, s. 173-178; Mierzejewski 1981, s. 60-63). Z kolei wedle eposéw
Lugalbanda w Gorskiej Jaskini i Lugalbanda i Ptak Anzu wojna prowadzona przez
Enmerkara przeciw Aratta wigzala si¢ az z rocznym oblezeniem tego miasta (en.
wikipedia.org..., 2015).

Odniesient do metali nie brakuje réwniez w Zrédfach spisanych w blizszych nam
okresach historii. Starozytni autorzy wiele strof literackich poswigcili znaczeniu
metali dla cywilizacji (Gérny, 2010). Historyk Michael McCormick wprost zauwa-
zyl, ze od pewnego momentu w dziejach ludzkosci skala wydobycia i produkeji
metali moze by¢ uwazana za miarodajny wyznacznik rozwoju gospodarczego (Mc
Cormick, 2007, s. 51).

W literaturze wielokrotnie podejmowano kwestie aktywnosci i wptywu na spo-
leczenistwo ludzi parajgcych sie gornictwem (i hutnictwem). Swietnie tg role ujat
piszacy w XVI wieku teoretyk gornictwa i hutnictwa Georgius Agricola ,,Ze zas gér-
nictwo przyniosto wielu ludziom bogactwo, wiemy z historii, gdyz [...] na kruszcach
lub wyrobach z nich wzbogacito sig kilka paristw kwitngcych, wielu krélow i ogromna
liczba prywatnych rzemieslnikow” (Agricola, 2000, s. 11).

Warto jednak przywota¢ kilka aspektéw, ktére najprawdopodobniej nie sg sze-
roko znane w kregu badaczy interesujacych sie zagadnieniami dziejow gornictwa
i hutnictwa. Przedmiotem tego komunikatu bedzie prawdopodobna, istotna rola
gornikow w stworzeniu jednego z podstawowych instrumentéw na ktérym zbu-
dowano nasza cywilizacje. W tym przypadku chodzi o powstanie alfabetu. Naj-
starsze inskrypcje alfabetyczne, zapisane tzw. pismem proto-synajskim, odkryto
na terenach starozytnych wyrobisk gérniczych. Czy mozna ich twoércéw wigzac¢
ze spolecznodcig gornicza? Jak zauwazymy ponizej juz sama idea narodzin pisma
zfozonego z prostych spoélgtoskowych znakéw w kregu ludzi parajacych sie gor-
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nictwem rodzi wielkie kontrowersje. Aby przejs¢ do zasadniczego tematu tego ar-
tykulu musimy przedstawi¢ kilka uwag wprowadzajacych nas w temat egipskiego
gornictwa i hutnictwa.

Mieszkancy starozytnego Egiptu zbudowali wielka i oryginalng cywilizacje.
Zrodta tego ekonomicznego sukcesu w dolinie rzeki Nil, pomimo rozwoju wiedzy,
wcigz pozostajg przedmiotem intensywnych badan. Ogromne bogactwa gromadzo-
ne przez faraonéw budza podziw i pytanie o miejsce swojego pochodzenia.

Z przekazéw ikonograficznych mozemy sie dowiedzie¢, ze miedz i inne metale
takie jak oléw i cyna byly dostarczane do metropolii jako dary lub trybut z krajow
uzaleznionych od Egiptu. Chodzi tutaj o starozytne kraje lezace przede wszystkim
w Azji. Czgsto platy metalu formowano w postaci zblizonej do rozpietej koziej skory
(Rice Jones, 2007, s. 34-37, 75, fig. 5). W kopalni miedzi i jednocze$nie miejscu jej
wytopu w Timna (Wadi el-Man'iye), na wschod od Synaju odnaleziono nawet forme
odlewnicza do produkcji miedzianej sztaby metalu o tym ksztalcie, datowang na XI
w p.n.e. (Ben-Yosef, 2012, s. 192-193, fig. 20,4-20,6). Wedle najbardziej aktualnych
ustalen chronologicznych produkcyjne stanowisko archeologiczne w Timna istniato
od XI do IX w. p.n.e. (Ben-Yosef et al., 2012, s. 31).

Cze$¢ metali byla jednak wytapiana na obszarze kontynentu afrykanskiego.
Dzigki poszukiwaniom prowadzonym przez starozytnych mieszkancow Egiptu
oraz wspolczesnemu rozpoznaniu geologicznemu wiemy, ze oba pustynne brzegi
ponad doling rzeki Nil nie s3 pozbawione surowcéw mineralnych (ryc. 1). Wydo-
bycie surowcéw kamiennych i metali bylo dzwignig gospodarki Egiptu. Dlatego tez
nie przypadkiem znana wiekszosci zainteresowanych cywilizacja Egiptu znakomi-
ta pozycja J. Lipinskiej i W. Kozinskiego nosi tytul Cywilizacja miedzi i kamienia.
(Lipinska & Kozinski, 1977). Chociaz akurat miedzi poszukiwano réwniez poza
regionem Egiptu sensu stricto.

W Egipcie wystepuja rudy wielu metali — m.in. zelaza, miedzi, cyny i otowiu
(Grimal, 2004, s. 37). W okresie Nowego Panstwa zloto pochodzito przede wszyst-
kim z potudnia, z obszaru Nubii (,,zloto z Uauat™ i ,,ztoto z Kusz”), krainy lezacej na
pograniczu dzisiejszego Egiptu i Sudanu. Wczesniej eksploatowano réwniez zloza
zlota wystepujace na obszarze pomiedzy Qena-Kosejr a granicg z Sudanem oraz
w rejonie Wadi Hammamat (,,zfoto z Koptos”). Wigkszo$¢ znanych z okreséw Sta-
rego Panistwa i Sredniego Paristwa stanowisk eksploataciji ztota pochodzi z obszaru
Pustyni Wschodniej (Ogden, 2000, pp. 161-162; ryc. 1).

W ciagu dtugich wiekéw istnienia Egiptu, od starozytnosci poczawszy, strumien
przede wszystkim nubijskiego ztota ptynal do Azji i Europy. Najlepiej mozemy to
obserwowa¢ w okresie hellenistycznym gdy Egipt stracil swoje polityczne znaczenie,
zdominowany przez cywilizacje grecka (Pfrommer, 2001).

Jedna z najciekawszych i co wazne doskonale zachowana scena z okresu pa-
nowania faraona Amenhotepa III (XVIII dynastia, 1391-1353 lub 1390-1352 .
p-n.e.) przedstawia warsztat zlotniczy. Malowidlo pochodzi z grobowca Nebamo-
na i Ipukiego usytuowanego w Tebach Zachodnich. W dwu pasach przedstawiono
kompozycje na ktérej widzimy czlowieka odwazajacego ztote krazki. Nieopodal
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przedstawiono produkty wytwdrczosci zlotniczej m. in. wazy, naszyjniki, pudelka,
meble i instrumenty muzyczne intarsjowane zfotem. Widzimy tez szeéciu ztotnikéw
przy pracy trzymajacych przerézne narzedzia. Praca jest wykonywana pod okiem
eksperta (Ancient..., 1986a, tab. LXII; Ancient ..., 1986b, s. 118, www.osirisnet.
net..., 2015).

Tradycje zlotnictwa egipskiego utrzymywaly si¢ réwniez w okresie gdy stat si¢
on czgscig $wiata rzymskiego i bizantyjskiego (Petrina, 2014, s. 31-43). Pézniejsze
dzieje tej krainy, takie jak podbdj arabski, dominacja osmanska i protektorat brytyj-
ski nic w tej kwestii nie zmienily. Kairskie bazary do dzisiaj pelne sg oryginalnych
wyrobdow ze zlota.

Ocena, jaki byl jednak zakres eksploatacji opisanych kruszcéw w dtugiej, ponad
3000-letniej historii starozytnego Egiptu to wielkie wyzwanie badawcze. W ramach
dygresji mozna przytoczy¢ uwage na temat zagadnienia poczatkéw metalurgii ze-
laza w Egipcie. Najstarsze zabytki zelazne pochodza z nekropolii w Gerzeh z roku
ok. 3200 p.n.e., a wiec z czaséw przed uformowaniem si¢ panstwa egipskiego. Sa to
paciorki wykonane z zelaza meteorytowego. Biorac pod uwage sposob wykonania,
polegajacy na obrébce poprzez uderzanie kamiennym mlotkiem trzeba zauwazy¢,
ze wykonawcy zdawali sobie sprawe z kowalnych wlasciwosci poddanego obrébce
materiatu. Czy odkrycie tych wlasciwosci bylo dla przodkéw pozniejszych Egipcjan
czystym przypadkiem czy przejeli ta technologie od kogo$ innego pozostaje dla nas
obecnie tajemnicg (Rehren iin., 2013, s. 4785-4792). Jak wida¢ uzycie surowca me-
teorytowego do wyrobu przedmiotéw zelaznych poprzedzito w Egipcie wlasciwa
technologie wytopu zelaza z rud o blisko 2 tys. lat.

W chwili obecnej poza os$rodkami gérniczymi z okresu Nowego Panstwa na
Synaju, takimi jak Uadi Maghara, Serabit el-Khadem, Rod al-Air, Bir Nasib (por.
Tallet, 2003, s. 459-486) badane s3 rowniez stanowiska wydobywcze na wschod
od na Synaju, takie jak kopalnie miedzi w Timna, na pétnoc od Ejlat. Rozpoczeto
archeologiczne rozpoznanie starozytnych kopaln metali réwniez na pustynnych
obszarach wschodniego Egiptu. Wstepnie zmapowano starozytne miejsca pozy-
skiwania miedzi. Rozpoznano réwniez eksploatowane w starozytnos¢ wychodnie
rud cynku i otowiu, ktére znajdowaly si¢ na obszarze Pustyni Wschodniej, na
poinocny-zachéd od Hourghady, w rejonie Gebel el-Zeit (Castel & Pouit, 1997, s.
101-112, fig. 1). Okres uzytkowania z16z rud cynkowo-otowiowych datuje si¢ na
szeroki odcinek chronologiczny od Sredniego do Nowego Paristwa, w przyblizeniu
2000-1200 r. p.n.e. (Castel & Pouit, 1997, s. 101). Wykorzystywano zapewne tylko
rude otowiu, galeng¢. Cynk nie byt znany, jednakze wspotwystepowanie rud otowiu
i rud cynku prawdopodobnie mogto mie¢ znaczenie podczas oddzielania tych rud
od siebie za pomoca plukania i oczywiécie przy samym wytopie otowiu.

Przedstawienia gérnikéw i metalurgéw nie naleza do najczestszych wyobrazen
w sztuce egipskiej niemniej jednak mozna kilka z nich wymieni¢. Odkryto je przede
wszystkim na $cianach grobowcéw nalezacych do elity egipskiego spoleczenstwa.
Przedstawienia zwigzane z gérnictwem kruszcowym sg rzadkie, prace w kamienio-
fomach uwieczniano czgéciej.
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Ryc. 1. Schematyczna mapa zasobéw mineralnych Egiptu

Fig. 1. Schematic map of mineral resources in Egypt

Warto wspomnie¢ tutaj o jednym zrédle ikonograficznym, poniewaz jest to naj-
prawdopodobniej najstarsza na $wiecie mapa ze schematycznym rysunkiem prze-
kroju rozplanowania wyrobisk w kopalni ztota (Martin, 1996, s. 2). Pochodzi ona
z okresu ramessydzkiego (datowana jest na panowanie Ramzesa IV, ok. 1153-1147
p-n.e.), czyli z czasébw Nowego Panistwa. Ukazuje ona topografie Wadi Hammamat
usytuowanego na Pustyni Wschodniej z zaznaczong kopalnig ztota w Bir Umm
Fauachir (ang. Bir Umm Fawakhir) jak i réwniez kamieniotomami bechen (czyli
szaroglazu i mutowca). Daje ona nam wglad w rozwdj technik gérniczych w staro-
zytnym Egipcie. Poniewaz w odrebny sposdb zaznaczone sg na niej skaly osadowe
(kolorem czarnym) i krystaliczne (kolorem r6zowym), a takze rézne detale, ktére
moga by¢ moze odzwierciedla¢ nawet zyly mineratéw, w tym kwarcu zawierajace-
go zloto, jest to zarazem mapa geologiczna. Widzimy na niej dwa gorskie pasma
oddzielone réwnoleglymi dolinami polaczonymi si¢ ze sobg poprzez kolejna kreta
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doline. W $rodkowej partii odwzorowanego na planie krajobrazu, naprzeciwko
studni oraz steli faraona Setiegio I, zaznaczono na mapie przypuszczalnie wloty
czterech szybow, usytuowanych w przyblizeniu prostopadle do zbocza gory. W opi-
sie wykonanym hieratyczng odmiang pisma hieroglificznego domniemane wyloty
szybow opisane s3 jednak jako ,domy osady wydobycia zlota”. Nie wiemy zatem na
pewno czy w tym schematycznym oznaczeniu rzeczywiscie kryja sie wloty szybow
wraz z towarzyszacymi im budynkami i magazynami ale jest to prawdopodobne.
Kolejne wloty szybow (?) zaznaczono na nastepnym wzgérzu. (Harrell & Brown,
1992, s. 81-105, tekst 6 na fragmencie A: s. 87 i fig. 3).

Do wspomnianych powyzej przedstawien ikonograficznych zwianych z pracami
gérniczymi mozemy doda¢ informacje ikonograficzne odnoszace si¢ do starozytnej
egipskiej metalurgii. Topienie metali zostalo uwiecznione juz na plaskorzezbach
z okresu Starego Panstwa np. z grobu Mereruka z okresu 6 dynastii, ok. 2300 r.
p-n.e. (Gutgesell 1997, s. 371 il. 73). Najwiecej przedstawien znamy ze $cian gro-
bowcéw. Dzieki nim mozemy w przyblizeniu poznac stan zaawansowania egipskiej
metalurgii. Na $cianie grobowca Rechmirego, ktory byt wezyrem i gubernatorem
Teb w okresie panowania dwdch faraondéw — Tutmosisa III (1479-1425 r. p.n.e.)
i Amenhotepa II (1425-1401 r. p.n.e.) — przedstawiono scen¢ odlewania z brazu
skrzydla drzwi do $wigtyni Amona-Re (Rachet, 2006, s. 213). Na wspomnianym
obrazie widzimy m. in. ludzi obstugujacych duze skérzane miechy dajace nawiew
do pieca odlewniczego. Inna grupa rzemieslnikéw trzyma w dlugich szczypcach
tygle, z ktérych ptynny metal przelewany jest przez mate lejki do dtugiej skrzyniowej
formy przygotowanej dla sporzadzenia drzwi. Na innych przedstawieniach widzimy
trzech, a czasami szedciu hutnikéw z bardzo dlugimi dyszami, po prostu dlugimi
rurkami zapewniajacymi nawiew do malego pieca odlewniczego (ryc. 2). Mozemy
réwniez zaobserwowac wylewanie ptynnego metalu z tygla do formy odlewnicze;.
Znamienne jest w tym przypadku stosowanie przez rzemie$lnikéw nadmuchu do
piecéw poprzez dmuchanie ustami do waskich rurek, bedacych przedtuzeniem
umieszczonych na koncu rurek dysz (Gutgesell, 1997, s. 372; Rachet, 2006, s. 213).
Podobna forma nawiewu przy zastosowaniu waskich rurek, przez ktére wdmuchi-
wane jest do pieca odlewniczego powietrze z ptuc znana jest tez z innych, mlodszych
przedstawien (Martin, 1996, s. 5). Odzwierciedlone na przedstawieniach dysze zna-
ne s3 réwniez z wykopalisk, gléwnie z warsztatow przyswigtynnych np. $wigtyni
Setiego I w Tebach (Smith, 2010, p. 238, fig. 98).

Istnienie zorganizowanego wydobycia metali (nie wspominajac oczywiscie
o ogromnych kamieniolomach) oraz ludzi umiejacych rozrézniac¢ rudy, wytapiac
metale nie mogto si¢ oby¢ bez okreslonych struktur organizacyjnych obejmujacych
m. in. ksztalcenie odpowiedniej kadry rzemieslniczej i inzynierskiej. Jezeli nawet
dopuscimy ze w tego typu pracach zatrudniano niewolnikéw to mogli oni stanowi¢
tylko grupe przeznaczong do wykonywania najbardziej ,,niewdziecznych” prac. Kie-
rownictwo i logistyka pozostawaty w rekach i glowach ludzi znajacych swéj fach.

Metalurgia narodzita sie poza obszarami Egiptu. Odkrycia archeologiczne
z obszaru Lewantu, wschodniej Syrii, péinocnej Mezopotamii czy tez Anatolii i in-
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nych terenéw bogatych w rudy moga wskazywac¢, ze sami Egipcjanie musieli by¢
uczniami obcych, w tym semickich mistrzéw. Nic w tym wyjatkowego w dziejach,
gdy bogate panstwo zatrudnia cudzoziemskich specjalistow, ksztalcac przy okazji
swoja wlasng kadre. Mozemy przyjacé, ze wyksztalcona kadra gornicza znajdowata
sie w swoistej interakcji kulturowej. Rozmach oraz praktyczne zdobycze cywilizacji
egipskiej musialy intensywnie oddzialtywa¢ na semickich robotnikéw i inzynierow.
Przykladem jest rozpowszechnienie w tym $rodowisku kultu bogini Hathor. W pew-
nym okresie stala si¢ ona Panig zlotodajnej Nubii i ,,turkusowego” Synaju (Lipinska
& Marciniak, 1986, s. 195). Nalezy przyja¢, ze pracujacy dla egipskich pracodaw-
céw gornicy postugujacy sie dialektami, z ktérych narodzity sie pozniej wymarle
dialekty kananejskie oraz wymarte jezyki takie jak ugarycki, fenicki, hebrajski czy
aramejski, zetkneli sie z réznymi formami zapisu jezyka egipskiego. Wplyw Egiptu
na $wiat semicki byt ogromny. Oczywistym tego przyktadem sg spisane w Biblii
dzieje Izraela (zar6wno w aspekcie historycznym jak i duchowym). Nawet imiona
prominentnych postaci w Biblii sa niewatpliwie egipskie. Podajac, za wybitnym
semitologiem Edwardem Lipinskim tylko kilka przykladéw, mozna wymieni¢ na
poczatku przywodce izraelitow Mojzesza (msj), Putiel (p3dj - jr - w Ksiedze Wyj-
$cia 6:25, ojciec zony kaplana Eleazara syna Aarona, brata Mojzesza), Pinchas (p3
- nhgj - imie w Biblii pojawia si¢ wielokrotnie, w Ksiedze Wyjscia 6:20-26, jest to
kaptan, syn wspomnianego powyzej Putiela) a nawet najprawdopodobniej (?) imi¢
brata Mojzesza, Aarona (Lipiniski 2013, s. 185). W nawiasach podano, za Edwardem
Lipinskim, pochodzace z jezyka egipskiego imiona biblijne w transkrypcji z jezyka
egipskiego.

Ryc. 2. Egipscy odlewnicy przy pracy, fragment plaskorzezby
z grobowca Mereruka, 6 dynastia (wg Martina, 1996, s. 5)

Fig. 2. Egyptian foundry workers at work, a fragment of bas-relief
from the tomb of Mereruka, 6th dynasty (after Martin, 1996, p. 5)
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Tak jak wspomniano na wstepie inskrypcje proto-synajskie odkryto na terenie
kopalni. Chodzi tutaj o kopalnie turkuséw na Synaju. Poczatkowo eksploatowano
tam zloza powierzchniowe, nastepnie zaczeto drazy¢ w zboczach gor szyby o gle-
bokosci do 60 m. Umozliwito to dotarcie do glebiej i nizej potozonych poktadéw
surowca. Z zachowanych tekstéw egipskich wiemy, ze nadzorcy kopalni radzili si¢
znajacych swoj fach gérnikéw co do prognoz dalszego wydobycia (Negev, 2002,
s. 393). Co ciekawe w starozytnym Egipcie istnieli tak zwani sementiu, ktérzy byli
obeznani z rodzajami skal. Mozna ich okresli¢ po prostu jako geologéw poszuku-
jacych nowych zrédet surowcéw na pustyniach. Terminem tym okreslano niekiedy
réwniez gornikéw w dziatajacych juz kopalniach (Yoyotte, 1975, s. 44-55).

Dobra wydobywane na Synaju, takie jak turkusy i miedz (w postaci wytopionych
na miejscu wydobycia sztab), transportowano do Egiptu, jak sie przypuszcza, po tzw.
Drodze Horusowej czyli umocnionym fortami szlakiem handlowym faczacym delte
Egiptu z Bliskim Wschodem, w tym z wrotami Palestyny czyli miastem Gaza (Sliwa,
2005, s. 294). Informacja ta moze si¢ jednak wydawac obecnie niescista. Dzieki naj-
nowszym odkryciom mozemy przypuszczaé, ze wazniejsza byta droga morska przez
Zatoke Sueska z Ras Budran w po stronie synajskiej do Wadi el-Jarf lub Ain Sochna,
i dalej przez pustynie do doliny Nilu (Tallet, 2012, s. 147-168; Mumford, 2006, s.
13-67; 2015, s. 52-82). Jak wida¢ wydobycie surowcéw to tylko jeden z elementow
tanicucha ekonomicznych powigzan, w ktoéry wchodzit oczywiscie transport, w tym
transport morski oraz ochrona szlakéw transportowych.

W ciagu II tysiaclecia p.n.e. pojawiaja si¢ inskrypcje zapisane rodzajem alfabetu,
ktory pdzniej nazwano alfabetem proto-synajskim. Ich doktadna chronologia jest
wcigz przedmiotem uscislania. Na terenie osady gorniczej Serabit el-Khadem sir W.
M. Flinders Petrie odkryl na poczatku XX wieku egipska swiatynie z licznymi in-
skrypcjami zapisanymi przy pomocy pisma hieroglificznego i jego odmiany — pisma
hieratycznego oraz zespo! nieznanych inskrypcji, ktére z jednej strony wykazywaty
podobienstwo do pisma egipskiego, z drugiej za$ reprezentowaty calkowicie nowa
jakos¢. W pierwszej chwili odkrycie uznano za przyklad lokalnej barbaryzacji pisma
egipskiego. Zwolennik tej tezy wybitny egiptolog Alan Gardiner, przyjrzawszy si¢
wnikliwiej odkrytym inskrypcjom stwierdzit, Zze muszg one by¢ napisane za pomoca
zapisu alfabetycznego (Rollstone, 2010, s. 1).

Pézniejsze analizy wykazaly, ze wspomniane powyzej nowe pismo powstalo
w kregu pétnocnozachodnio-semickim. Powstanie tego systemu zapisu jest wyna-
lazkiem niezwykle waznym. P6zniejszy rozwdj cywilizacji wiaze sie z rozwojem idei
alfabetycznych systemoéw zapisu jezyka (alfabety proto-kananejski, fenicki, grecki
i wszystkie pochodne, w tym alfabet tacinski) ktore zrewolucjonizowaty naszg cy-
wilizacje (Niesiotowski-Spano, 2007, s. 172-182; Simons 2011, s. 16-40).

Jak widzimy wynalazek alfabetu wiaze si¢ z inskrypcjami odkrytymi w 1905 r.
w starozytnej synajskiej osadzie gorniczej przy kopalni turkuséw. Byla ona usy-
tuowana nieopodal obecnej miejscowosci, a wlasciwie oazy Sarabit el- Khadem
Obecnos¢ egipska na Synaju jest poswiadczona bardzo wczesnie bo juz pod koniec
4 tysigclecia p.n.e i wigze si¢ z penetracja zwigzang z poszukiwaniem i wydobyciem
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miedzi. W Uadi Amejra odkryto napisy odnoszace si¢ do wtadcéw pochodzacych
z tzw. dynastii 0. Chodzi tutaj o faraonéw Iri-Hora i Narmera (Tallet & Laisney,
2012, s. 381-398). Podobnie czwarty faraon pierwszej dynastii, Den panujacy ok.
3000 p.n.e., wykazal sie aktywnos$cig na Synaju réwniez zwigzang z poszukiwaniem
miedzi, a takze obrong przed Beduinami (Tallet, 2010, s. 97-105). Kolejne napisy
wiazg si¢ z okresem panowanie III dynastii (Ibrahim & Tallet, 2008, s. 155-180).
Rozkwit gérniczej osady Serabit el-Khadem przypad! jednak na II tysiaclecie
p-n.e. (Negev, 2002, s. 393-394). Alfabetyczne inskrypcje proto-synajskie wystepuja
obok typowych inskrypcji egipskich, podajacych m.in. imiona wtadcéw. Rozpozna-
no m. in. imiona wladcéw z okresu Nowego Panistwa — Ramzesa V i jego nastepcy
Ramzesa VI (1143-1136 r. p.n.e.). Imiona faraonéw pojawiaja sie zaréwno w ko-
palni miedzi w Timna jak i w kopalniach turkuséw wlasnie w Serabit el-Khadem
(Lipinski, 2013, s. 186). Niestety bardzo trudne jest datowanie wigkszo$ci inskrypcji
zaréwno tych ,,zwyklych” egipskich, jak i proto-synajskich. W jednym przypadku

Skaly Timna
Timna Rocks

Gdra Mikrof
AL Mrkrﬁ,gt

Ryc. 3. Mapa kopali w Timna (Izrael) (wg Wimmera, 2010); 1. starozytne kopalnie,
2. doty po plukaniu urobku, 3. miejsca prowadzenia wykopalisk,
4. miejsce odnalezienia inskrypcji

Fig. 3. The map of the mines in Timna (Israel) (after Wimmer, 2010); 1. ancient mines,
2. pits after washing of dredged material, 3. places of archeological excavations,
4. place where the inscription was found
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»litera” zostala oddana przy pomocy piktogramu datowanego na XV w p.n.e., co
przynajmniej w tym wypadku pozwala na przyblizenie czasu powstania inskrypcji
(Negev, 1991, s. 400).

Kolejne inskrypcje przypominajace pismo proto-synajskie odkryto dopiero
w 1990 r., daleko od pétwyspu Synaj, w Gérnym Egipcie, nieopodal Teb w Wadi
el-Hol (Lam, 2010, s. 189). W tym przypadku odkrywca inskrypcji John Coleman
Darnell datowal jej powstanie na XVIII wiek p.n.e. (Darnel, 2013; Darnell & Dar-
nell, 2002; Darnel i in., 2005; Wimmer 2010, s. 1). Prawie dwadziescia lat pézniej,
w 2009 roku inskrypcje proto-synajskie odkryto obok ,,typowych” inskrypcji egip-
skich réwniez we wspomnianej powyzej kopalni miedzi (ryc. 3) w Timna (Wimmer,
2010, s. 2, fig. 5-7). Odkrycia dokonat Joseph Otto (Colles, 2010, s. 77) z zalozonej
w 1995 r. organizacji zajmujacej si¢ badaniem i ochrong prehistorycznej i antycz-
nej sztuki naskalnej (Stonewatch - Society and Academy for Conservation and
Documentation of Rock Art). Wigkszo$¢ napiséw proto-synajskich nie zostata do
dzisiaj odczytana.

Pochodzenie tego nowatorskiego pomystu, polegajacego na uproszczeniu za-
pisu poprzez sprowadzenie go tylko do znakéw oznaczajacych spétgloski zamiast
zroznicowanych, licznych i skomplikowanych hierogliféw, jest w obecnej chwili
mocno dyskutowane. Naturalnym zrédiem wydaje sie by¢ pismo egipskie. Zda-
niem Davisa (1987, s. 12): ,,Pod wzgledem struktury, pismo hieroglificzne stanowi
»mieszany« system zapisu, to znaczy, ze jego czesci skladowe petnig rozmaite funkcje:
jedne znaki komunikujg tylko znaczenie stow, inne zas stuzg wylgcznie wyrazaniu
dzwiekéw mowy”. Na egipski system zapisu skladaja si¢ zatem logogramy i fono-
gramy czyli znaki jedno-, dwu i tréjspétgloskowe oraz determinatywy (Davis 1987,
s. 36-43). W siegajacym przelomu trzeciego i czwartego tysiaclecia p.n.e. systemie
pisma egipskiego jest grupa 24 znakéw okreslanych jako ,,alfabet” (Gardiner 1927,
s. 26-27). Jednakze do samodzielnego zapisu wyrazéw czy zdan nigdy znakoéw tego
alfabetu nie uzywano. Znaki te uzywane sa natomiast w Egipcie obecnie ale tylko
na potrzeby turystow (uproszczone transkrybowanie na zapis hieroglificzny imion
i napiséw na elementach drobnej galanterii, koszulkach itd.). W starozytnym Egip-
cie, jak wspomniano powyzej, znaki tzw. ,alfabetu”, ktére mozna okresli¢ znakami
jednej spolgtoski, nie tworzyly stéw samodzielnie (por. Gardiner, 1927, s. 26-27;
Davies 1987, s. 37). Trwaja spory czy byly one w ogéle podstawa powstania nie tyle
innych alfabetéw ale w ogdle samej idei zapisu alfabetycznego.

Odczytania, czy tez lepiej to ujmujac odcyfrowania inskrypcji proto-synajskich,
na przestrzeni ponad stu lat, podejmowal si¢ szereg badaczy, poczynajac od stynne-
go egiptologa W. M. Flindersa Petriego, Alana H. Gardinera, Benjamina Sassa (Sass,
1988) i wielu innych. W kilku przypadkach osiggnieto wyniki, ktore sg przyjmowa-
ne w wigkszosci przez srodowisko naukowe. Wsréd odczytan istotnych dla tematu
tego artykulu jedno odnosi si¢ do uwielbionej ,,patronki” gérnikéw, Dla Pani - Ib ‘It
(Lipinski, 2013, s. 19). Szanowang Panig jest wspomniana powyzej egipska bogini
Hathor, ktéra wydaje sie by¢ patronka éwczesnych synajskich gérnikéw. Prawidto-
wos¢ odczytania tej inskrypcji potwierdzito odnalezienie bilingwy w postaci napisu
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egipskiego oraz czterech znakéw pisma proto-synajskiego na darze wotywnym,
malej figurce sfinksa (Kuckenburg, 2004, s. 222-223).

Kolejne odczytanie jest jeszcze bardziej intrygujace. Inskrypcja wymienia
»szefa gornikow” — rb nqgbnm (Lam, 2010, s. 190; Colles, 2010, s. 88) posta¢ catko-
wicie §wiecka. Stowo rb (pochodzace od rdzenia semickiego RBB oznaczajacego
by¢ wielkim) oznacza w tym przypadku zwierzchnika. Od tego rdzenia pochodza
powszechnie znane biblijne okreslenia rabbi (oznaczajace wyrazenie méj panie
- rzeczownik z sufiksem dzierzawczym). U Zydéw aszkenazyjskich przybrato ono
forme rebe (rebbe). W konicu poprzez filtr jezyka tacinskiego (rabinus) wyraz ten jest
powszechnie znany jako rabin czyli przede wszystkim nauczyciel ale tez przetozony.
Natomiast stowo ngbnm jest wyrazem podobnym do zapisanego w tekscie Biblii
rdzenia tréjspolgtoskowego NQB, ktory w znaczeniu czasownikowym oznacza m.
in. przebija¢, dziurawi¢, a to w sensie rzeczownikowego derywatu moze oznacza¢
tunel, podziemne przejscie, kopalni¢ (Holladay, 1971, s. 245). Oczywiscie zapisy
w Starym Testamencie sg o kilkanascie wiekéw mlodsze od wspomnianego powy-
Zej wyrazenia.

Wspomniane powyzej dwie protosynajskie inskrypcje nie s3 jedynymi napisa-
mi majagcymi posredni (odwotanie do bostwa opiekunczego - bogini Hathor) albo
bezposredni zwigzek z gornictwem. Mozna tutaj przytoczy¢ kolejne, thumaczone
w tym duchu cale zdanie. Aren Wilson-Wright podaje jedna z propozycji przekla-
du inskrypcji protosynajskiej, ktéra brzmi ,, We continued mining for [the month
of ] Abib. The King Thutmose heard and said Four [more months]” (Wilson-Wright,
2012, 5. 1).

Nie ulega kwestii, ze inspiracja do powstania tego systemu pisma byly hieroglity
egipskie. Co najmniej cztery formy graficzne typowo semickich znakéw takich jak
‘aleph, het, kaph, ‘ayin w piSmie proto-synajskim mozna bezposrednio wywies¢
z egipskich hierogliféw (Lam, 2010, s. 189) Jednakze pismo proto-synajskie odpo-
wiada fonetyce jezykow pdtnocnozachodnio-semickich i dla potrzeb wyrazania
tych ostatnich jezykow powstato (Lam, 2010, s. 189).

Wszystkie przytoczone powyzej przyktady inskrypcji pochodzg z miejsc zwia-
zanych z dzialalno$cig goérnicza. Czyzby zatem gornicy, egipscy niewolnicy semic-
kiego pochodzenia, na dodatek zaznajomieni z egipski hieroglifami, postanowili
stworzy¢ swoje wlasne pismo? Juz na pierwszy rzut oka takie postawienie kwestii
wydaje si¢ by¢ nieco absurdalne.

Podobnego zdania jest réwniez Lukasz Niesiotowski-Spano, ktory zaznaczyl,
ze ,The fact that many of these inscriptions were cut in the mines does not allow
claiming that their authors were simple miners. It is hardly possible to imagine
slave miners in the Second Millennium BCE to be educated and skilful in writing””
(Niesiotowski-Spano, 2007, s. 173 n. 8). Niewolnicy znajacy pismo hieroglificzne,
obdarzeni mozliwo$ciami, wolnym czasem do eksperymentowania z wlasnym pi-
smem - czy taki obraz nie kidci si¢ z naszym pojmowaniem ci¢zkiej niewolniczej

pracy i doli?
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Obraz ten najprawdopodobniej jest z gruntu fatszywy, z kilku powodéw. Oczy-
wiscie w kopalniach pracowali niewolnicy, ale najmowali si¢ do nich réwniez przed-
stawiciele koczowniczych plemion, sezonowo przybywajacych w poblizu. Kazda
grupa plemienna posiada swoja elite, ktorej poziom wyksztalcenia moze odbiegac
od reszty zwyktych przedstawicieli. Poszukiwanie tworcéw tego pisma w srodowi-
sku zwyklych wykonujacych prace fizyczng robotnikéw (lub niewolnikéw) nie jest
zbyt rozsadne. Dlatego tez idea powstania tego wynalazku w tym kregu spotecz-
no-zawodowym wywoluje sprzeciw licznych badawczy. Aby to zilustrowa¢ mozna
przytoczy¢ w tym miejscu zdanie jednego z uczonych. ,(...) Dzisiaj uwaza si¢ za
watpliwe, by robotnicy ci mogli, jak wczesniej czasami zaktadano, sami wynalezc tam
pismo i dostosowac je do wlasnych potrzeb. Jest o wiele bardziej prawdopodobne, ze
tak trudny i wymagajgcy doswiadczenia w czytaniu i pisaniu krok, jakim byto wy-
nalezienie pisma alfabetycznego wczesniej uczyniono w kwitngcych lewantyriskich
miastach handlowych, niz na peryferyjnych i niegoscinnych pustkowiach Synaju.
Przeciez to w osrodkach miejskich zyli kupcy i handlarze, potencjalnie najbardziej
zainteresowani uproszczonym systemem pisma, i tam takze dziatali zawodowi pisarze
(...)” (Kuckenburg, 2004, s. 223).

Przytoczone przez Kuckenberga stwierdzenia sg echem dyskusji dotyczacej statu-
su spofecznego tworcow alfabetu proto-synajskiego, ktéra toczy si¢ w czasopismach
naukowych. W ujeciu Christophera Rollstona (Rollstone, 2010) twércéw pisma
proto-synajskiego mozna opisa¢ w kilku punktach. W tym miejscu ustosunkujemy
sie do czterech z nich. (1) ,,The Muttersprache of the inventors of the alphabet was
a Northwest Semitic language”. Co do tej kwestii istnieje ogdlna zgoda srodowiska
naukowego. (2) ,....the inventors of the alphabet functioned in a reasonably high status
role within a component (or components) of the Egyptian administrative apparatus...”.
(3) ,I believe that it is reasonable and tenable to argue that they learned Egyptian
writing from Egyptian scribes”. Roéwniez z tymi wnioskami mozna sie zgodzi¢, tym
bardziej, ze poszczegdlne losy ludzi nie moga by¢ rozpatrywane na jednej plasz-
czyznie, zwlaszcza w odniesieniu do doli lub niedoli. Przykiad biblijnego Jozefa,
bez wzgledu na to czy traktujemy go jako postac historyczng czy postac literacka,
moze by¢ przykladem indywidualnej osobowej kariery cudzoziemca w strukturach
egipskiej administracji. Oczywiscie musimy pamigtac ze topos opowiesci biblijnych
w swojej ostatecznej formie zapisano w czasach perskich lub hellenistycznych. Jed-
nakze mozemy przyjac, ze kariera Jozefa, inaczej mowiac osoby, ktora wyroznita sie
w taki czy inny sposob, nie byta niemozliwa w duzo wczesniejszych czasach.

Kolejny punkt rozwazan Christophera Rollstonea budzi jednak juz wiekszy
sprzeciw. (4) ,,I contend that it would be improbable that illiterate miners (zaznac-
zenie D.R.) were capable of, or responsible for, the invention of the alphabet” (Roll-
stone, 2010). Nie mozna zgodzi¢ si¢ z takim przedstawieniem $rodowiska w ktérym
powstato omawiane pismo. U podstaw takiego rozumowania lezg bledne z gruntu
zalozenia co do samego charakteru prac gérniczych. Wydobycie i wytop (a takze
zbyt pozyskanych débr), tak samo niegdys jak i dzisiaj, jest ogromnym przedsie-

wzieciem inzynierskim, ekonomicznym, logistycznym itp. Dlatego tez zdumienie
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budzi sprowadzenie przemystu wydobywczego do rzeszy niepi§miennych (illiterate)
robotnikéw wyrzucajacych gruz na haldy. Zreszta nawet ta prosta pozornie czyn-
no$¢ wymaga myslenia strategicznego. Kazdy cztowiek, ktéry mial do czynienia
z duzymi pracami budowlanymi (i wykopaliskami archeologicznymi) musi zdawa¢
sobie sprawe z tego przed jakimi wyzwaniami staje kierownik roboét, aby zapewni¢
sobie dalszy front prac ziemnych. Kazde zte usytuowane hatd ziemi moze uniemoz-
liwi¢ lub opdzni¢ prowadzenie dalszych prac.

Zlozono$¢ tego przedsigwzigcia doskonale rozumiat piszacy wieki poézniej Geo-
rgius Agricola, ktéry wprost stwierdzil, ze ,,znajdzie si¢ mato tych, ktérzy obeznani
sqg w calej nauce [...] jeden zna si¢ na kopaniu, inny na ptukaniu, inny jest pewien
wytapiania, w innym ukryte sq zdolnosci miernicze, inny zas pomystowo buduje ma-
szyny, a inny jeszcze zna prawo gornicze” (Agricola, 2000, s. 10).

Bez watpliwosci w obrebie kadry antycznego przedsiebiorstwa gérniczego ist-
nieli ludzie, ktérzy posiedli wiele pozytecznych umiejetnosci, ktére umozliwiaty
prowadzenie kopalni. Z oczywistych powod6w niektérzy z nich musieli wspotpra-
cowac z egipska administracja, co w praktyce moglo owocowa¢ mniej lub bardziej
bieglym opanowaniem jezyka i pisma egipskiego. Zalozenie, ze to wlasnie w tym
kregu mogta powsta¢ idea alfabetu, jako zapisu upraszczajacego pismo i na dodatek
w tym przypadku $wietnie pasujacego do rodzimej fonetyki semickiej nalezy uzna¢
za wielce prawdopodobne. Dodatkowym, zamierzonym lub nie, efektem rozwoju
tego typu pisma byt fakt, ze niekoniecznie potrafili czytac je Egipcjanie (sic!). Od-
krywanie inskrypcji proto-synajskich nie tylko w miejscach kultu, takich jak §wig-
tynia przy kopalni Serabit el-Khadem, ale réwniez na luznych glazach rozrzuconych
w wyrobiskach (Timna) czy tez na $cianach skalnych w korycie okresowo ptynacej
rzeki (Wadi el-Hol) moze $wiadczy¢ o rozpowszechnieniu tego wynalazku.

Praca w kopalni zawsze byla niebezpieczna. Mozliwos¢ oddania si¢ w opieke
bytom wyzszym, w tym przypadku ,,turkusowej Pani’, wyrazona we wlasnym jezyku
mogla réwniez inspirowac powstanie tej formy zapisu. W tym aspekcie nalezy sie
zgodzi¢ z opinig wyrazong przez Orly Goldwasser ,, We must therefore surmise that
the impetus for the invention of the alphabet was spiritual. The Canaanites (autorka
uznata Kanaanejczykow za tworcow alfabetu proto-synajskiego, uwaga D.R.) wished
to communicate with their gods, to talk to their gods in their own language and their
own way” (Goldwasser, 2010, s. 24).

Pragne podzigkowaé Recenzentom (prof. G. Malinowskiemu i dr. A. Cwiekowi) za cenne uwagi
udzielone w trakcie opracowywania tekstu artykutu, w szczegdlnosci dzigkuje dr. Andrzejowi Cwiekowi
za udostepnienie bogatej literatury przedmiotu.
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RB NQBNM - MINERS’ SUPERVISOR FROM THE 2ND MILLENNIUM BC

Ancient Egypt, Proto-Sinaitic writing
turquoise mine, copper mine, Serabit el-Khadem, Timna,
the birth of the alphabet, rb nqbnm

At the beginning of the 20th century, Egyptian inscriptions as well as other inscriptions - a sim-
plified writing system, later called Proto-Sinaitic writing, were discovered on the Sinai Peninsula in
mines situated near Serabit el-Khadem during an archaeological reconnaissance of the remains of the
ancient turquoise mining. After several dozen years Proto-Sinaitic inscriptions were also discovered
in the copper mine in Timna in Israel and in Wadi el-Hol near the Egyptian Thebes in 2009. It is cur-
rently believed that the Proto-Sinaitic writing used the oldest alphabet which was later adapted to
writing the characters used in the Northwest Semitic languages. It was assumed that the writing had
been created by Canaanite miners working for Egyptian rulers.

Several references to mining appear in numerous variants of readings of the inscriptions. In case
of a few translations, the majority of the results achieved are recognised by scientists. Among the read-
ings of the inscriptions that refer to the subject matter of this article, one refers to the beloved “patron”
of the Sinai miners of the time, and reads For the Lady - Ibft. This respected Lady is the Egyptian
goddess Hathor, who seems to be the patron of the contemporary Sinai miners, presumably irrespec-
tive of their ethnic origin. The next reading of another inscription is also intriguing. The inscription
mentions “the miners’ boss” - rb nqbnm, an entirely lay person.
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This hypothesis has now been undermined, as the social status of the workers working in the desert
was not associated with the intellectual circles that were capable of creating such a ground-breaking
invention in the development of the civilisation as is the alphabet.

The author opposes to such an approach, arguing that conducting mining (and smelting) required
a complex organizational structure resembling that of an enterprise, in which poorly skilled workers
and slaves were only able to carry out the easiest work. The development of the mines, searching for
new deposits, selling the resources, provisioning and other tasks that were necessary to survive in the
desert must have been arranged by educated personnel. It is therefore highly probable that indeed
those were the people who came up with the idea of an alphabetic writing.
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KOPALNIA WEGLA BLANOWICKIEGO
»ZYGMUNT” W POREBIE KOLO ZAWIERCIA

Andrzej J. WOJCIK!, Wojciech PREIDL?

! Instytut Historii Nauki Polskiej Akademii Nauk, Warszawa
2 Wydzial Gérniczy, Politechnika Slaska, Gliwice

historia gérnictwa, wegiel brunatny,
XX w., Poreba

Historia gérnictwa wegla brunatnego, zwanego blanowickim, w rejonie Zawiercia oraz Sie-
wierza jest dluga i obejmuje roznego rodzaju okresy rozwoju jak i upadkéw. Na tym obszarze
w XIX i w pierwszej potowie XX w. dzialo ponad czterdziesci kopaln. Wsrdd nich na szczegdlne
zainteresowanie zastuguje kopalnia ,,Zygmunt’, znajdujaca si¢ w Porgbie koto Zawiercia. Powstata
idzialata w latach 1919-1935. Osiagata najwieksze wydobycie wiréd wszystkich zakladow gorni-
czych. Prébowano jg takze cho¢ bezskutecznie reaktywowac w okresie IT wojny §wiatowej. Nalezy
zaznaczy¢, ze do dnia dzisiejszego zachowalo sie niewiele dokumentéw archiwalnych, ktore mogty
pomoc w ustaleniu dziejow samej kopalni. Materialy sa bardzo rozproszone i znajduja si¢ w ar-
chiwach wielu instytucji. Pozwalaja one jednak na przeprowadzenie analizy i probe zestawienie
informacji dotyczacych kopalni.

1. Wstep

Wegiel brunatny wystepujacy w rejonie Zawiercia i Siewierza byl znany juz od
dawna. W XIX i na poczatku XX w. byt on przedmiotem ozywionej eksploatacji
gorniczej. Wegiel ten zwany weglem blanowickim - od warstw w ktérych wystepuje,
znany jest wzdluz wychodni utwordéw jury dolnej od Mrzyglodu po Blachownie.
Na powierzchni terenu odstania sie rzadko, przykryty jest z reguly osadami czwar-
torzedowymi.

Pierwsze systematyczne poszukiwania tego wegla przeprowadzono po 1775
r. (Wojcik & Preidl, 2014). W $lad za tym rozpoczgto jego eksploatacje. W XIX
i w pierwszej polowie XX w. dzialo tutaj ponad czterdziesci kopaln (tab. 1). Wsréd
nich na szczegdlne zainteresowanie zastuguje kopalnia ,,Zygmunt’, znajdujaca si¢
w Porebie koto Zawiercia. Kopalnia ta powstata juz przed I wojna swiatowg i pro-
wadzita wydobycie do 1935 r.
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Tab. 1. Zestawienie kopaln wegla blanowickiego dziatajacych

w rejonie Zawiercia i Siewierza (Wojcik & Preidl, 2014 z uzupelnieniami)

Tab. 1. List of Blanowice coal mines operating in the Zawiercie-Siewierz region
(Wojcik & Preidl, 2014 with amendments)

Kopalnia Miejscowo$é Eksploatacja
Mine Town Production
Adela Nierada-Wlodowice 1922-1924
Adolf Bedusz 1900-1901
Alfa Rokitno Szlacheckie luty—czerwiec/February-June 1935
Anna Rokitno Szlacheckie 1896-1900
Blanowice Blanowice 1796-1807, 1818 (?)
Bronistaw Lazy pazdziernik/November 1930-1931
Ciegowice Ciggowice 1886
Kamilla (Kamila) Ciggowice 1910-1927 i 1940-1944
Dziechciarz Poreba ?
Elka Zawiercie 1903 (?) 1908-1919
Feliksa Zawiercie 1923-1925
Gustaw Zawiercie 19001 1917-1933
Hanna Mijaczéw 1870
Mijaczéw Mijaczéw 1915-1919
Helena Zawiercie 1908-19131i 1922-1924
Hugo Zawiercie ?
Izabella Niegowonice 1919
Joanna Poreba 1796 (?) i/and 1822 (?) 1829-1887
Julek Poreba 1920-1921
Karol (Jan Karol) Poreba 1865 (2)-187511920-1922
Katarzyna Poreba 1888-1918
Kazimierz Blanowice 1907-1910
Kazimierz Ii Blanowice 1909-1914
Konrad Rokitno Szlacheckie 1900-1901
Kromotéw Kromoléw (Dabrowica) 1822-1828 i do 1840 (?)
Ludwika KuzZnica Mastoniska 1891-19051i 1919-1924
Lazy Losnice 1919-1923
Losnice Losnice 1919-kwiecien/April 1925
Marta Poreba 29 sierpnia/July 1936-1959 (?)
Mrzyglod Mrzygléd 1827-1829 (?)
Niegowonice Niegowonice 1803, 1822-1829
Nierada Nierada-Wlodowice 1900-1922
Paulina Blanowice 1919-maj/May 1924
Rokitno Rokitno Szlacheckie 1823-1829
Roman Poreba 1935
Ryszard Rokitno Szlacheckie 1900-1902
Siewierz Siewierz 1828
Stanistaw Porgba 1920 (?) i/and wrzesien/September 1926-li-
piec/July 1931
Teodor Gotuchowice koto 1908-191111919-1924
Chruszczobrodu
Tymoteusz Mierzecice 1921-1923
Wysoka Wysoka 1822 (2)-1841 (?) i/and 1917-1923
Zacisze Ciggowice 1933-1938
Zawiercie | Ciggowice 1957
Zawiercie 11 Ciggowice 1957
Zygmunt Poreba 1919 (2)-30 marzec/March 1935




Kopalnia wegla blanowickiego ,Zygmunt” w Porebie koto Zawiercia 29

2. Wystepowanie pokladow wegla blanowickiego

Weglono$ne osady dolnej jury wystepuja pomiedzy Czgstochows, Siewierzem
i Zawierciem, wchodzac w sktad monokliny §lasko-krakowskiej, zbudowanej z gru-
bego kompleksu osadéw triasowych oraz jurajskich (Jakubowski, 1977; Kopik,
1998; Rozycki, 1953; Znosko, 1955). Zasadnicza cze$¢ profilu jury zaliczana jest
do jury dolnej (lias), ktory reprezentujg piaszczysto-zwirowe warstwy polomskie
(hettang, dolny synemur), ilasto-piaszczyste warstwy podweglowe (domer — wediug
aktualnego podziatu chronostratygraficznego: pliensbach), weglonosne warstwy
blanowickie (gérny domer - toark dolny), ilaste warstwy esteriowe i piaszczyste
warstwy lysieckie (aalen).

Warstwy blanowickie maja migzszo$¢ nieprzekraczajaca 50 m. Nalezace do
nich osady ifowcowo-mulowcowe charakteryzuja si¢ wystepowaniem uweglonego
detrytusu roélinnego oraz poktadu wegla o migzszosci 0,9-1,1 m, cho¢ w otwo-
rach wiertniczych napotkano poktady osiagajace 6 m migzszosci (Kacprzak, 1966)
i towarzyszacej mu w stropie tawicy weglowej o migzszosci 0,2-0,3 m. Uksztalto-
wanie pokladu nie jest dostatecznie rozpoznane ale na ogét przyjmuje sig, ze osady
weglonos$ne sa nieciagle i wystepuja w postaci soczew o nieregularnych konturach.
Obszar rozprzestrzenienia tego wegla réwniez nie jest dotychczas $ciéle okreslony
(Rutkowski, 1923a; b), a glebokos¢ wystepowania poktadu wegla jest zmienna i wy-
nosi od 4 do okoto 35 m. W rejonie Zawiercia pod koniec XIX w. znanych bylo kilka
punktéw eksploatacji wegla, ktére znajdowaly si¢ na potudnie od miasta, w dolinie
rzeki Czarna Przemsza (ryc. 1).
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Ryc. 1. Fragment mapy geologicznej zaglebia weglowego, w skali 1:50 000 (Lempicki, 1891)
Fig. 1. Excerpt of the coalfield geological map, scale 1:50 000 (Lempicki, 1891)
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Wegle blanowickie naleza do wegli twardych. Maja barwe czarna, przelam
kostkowy i dos¢ silny polysk. Swiezo wydobyte sa do§¢ zwiezte, ale na powietrzu
szybko si¢ krusza. W stanie surowym ich wilgotno$¢ wynosi 9-21%, zawieraja
10-37% popiotu i wykazujg warto$¢ opatowa rzedu 3125-5002 kcal/kg (Drath,
1935; Rutkowski, 1923a, b). Zasoby wegla blanowickiego zostaly okreslone na 60
mln Mg (Drath, 1935).

3. Kopalnia ,,Zygmunt” w Porebie

3.1. Warunki geologiczne

Z poczatkiem lat 20. XX w. pierwsze szczeg6élowe badania geologiczne przepro-
wadzit na tym obszarze F. Rutkowski, ktory podat ponizszy opis (Rutkowski, 1923b):
Kopalnia Zygmunt lezy w lasach na potudniowy wschéd od Poreby, w poblizu toru
kolejki, prowadzqcej z Zawiercia do Poreby. Znajduje si¢ ona na nadaniu Zygmunt,
drobnym tylko skrawkiem zajmujgc sgsiednie od zachodu nadanie Helena. Pole
kopalniane jest niecka ograniczona wychodami od potudnia, zachodu i pétnocy, ku
wschodowi zas przechodzgcg na sgsiednie nadanie Aza. Dtuga os niecki wyciggnieta
jest w kierunku NW-SE. W srodku niecki wegiel lezy na wyjgtkowej glebokosci 58 m.
Prawdopodobnie to glebokie potozenie wegla spowodowaty uskoki, dos¢ obficie przeci-
najgce to pole. Wegiel Zygmunta nie posiada przerostu i ma grubosc 1,00-1,30 m. Pod
weglem lezy jasny kwarcyt podziurawiony otworami po korzeniach roslin. Kwarcyt
ten osigga miejscami znaczna grubos¢. Pod kwarcytem ma znajdowac sig biata gli-
na. Do kopalni Zygmunt nalezy réwniez obecnie nadanie Aza, tuz obok toru kolejki.
Wegiel lezy tu plytko (do 5 m). Jeszcze dalej ku potnocy, za torem kolejki rozpoczyna
sig pole (nieeksploatowane) nadania Marta. Dawne zroby wskazujg, Ze wychod we-
gla jest na potudniu. Wegiel stgd pochyla sig ku pétnocy i mniej wigcej wzdtuz szosy
Zawiercie-Porgba obciety jest uskokami (réwniez nalezgcymi do pasa dyslokacyjnego
Zawiercie-Siewierz).

Wegiel brunatny byt réwniez przedmiotem badan petrograficznych (Drath,
1935). W publikacji A. Drath przedstawil szczegétowe profile geologiczne szy-
boéw i otwordw wiertniczych, przyktadem moze by¢ profil przez szyb Nr 2 kopalni
(ryc. 2).

W wyniku prowadzonych w latach 80. XX w. prac badawczych mozliwym stalo
sie okreslenie wlasnosci petrograficznych i chemiczno-technologicznych wystepu-
jacego tu wegla (Domagata & Kotcon, 1983; Kolcon & Wagner, 1982). Dzialania te
realizowano w zwigzku z poszerzeniem danych wchodzacych w skfad bazy zasobow
surowcodw mineralnych Polski. Przyjeto, niezgodnie z obowigzujacymi zasadami, ze
wystepujacy tu poklad wegla ma migzszos¢ okoto 1,9 m i zbudowany jest z 2 fawic:
dolnej o migzszosci okoto 1,1 m i goérnej o migzszosci okoto 0,2 m, ktore sg prze-
dzielone ifowcem o migzszosci okolo 0,6 m (Kotcon & Wagner, 1982).

Kontakt wegla ze skalami otaczajacymi zaznacza si¢ ostro. Poktad lezy na itow-
cu, ktory zawiera uweglone korzenie roélin, utozone w pozycji wzrostu. Itowiec
ten mozna uwazac za tzw. poziom ,,gleby korzeniowej”, ktérego wystepowanie jest
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Ryc. 2. Profil geologiczny przez szyb maszynowy Nr 2 kopalni ,,Zygmunt” (Drath, 1935)
Fig. 2. Geological profile through the “Zygmunt” mine’s machine shaft no. 2 (Drath, 1935)

typowe dla poktadéw wegla pochodzenia autochtonicznego (Kruszewski, 1962;
Rogalska, 1954).

Itowiec dzielacy poklad wegla ma zabarwienie ciemnobrunatne. Zawiera duza
ilo$¢ uweglonego detrytusu roslinnego. Ku spagowi obserwuje si¢ wzrost jego za-
piaszczenia, co powoduje stopniowe przejscie w mulowiec, a nawet piaskowiec.
W dolnej czedci przerost zawiera drobne konkrecje syderytowe.

Bezposredni strop poktadu wegla stanowi itowiec, z nieduzym udzialem uweglo-
nego detrytusu rodlinnego. Jest to skala o zabarwieniu jasnopopielatym, masywna
oraz nieco zapiaszczona.

Poklad wegla, w skali megaskopowej, charakteryzuje si¢ budowa warstwowa.
Gléwnym jego skfadnikiem jest klaryn (wegiel potblyszczacy) zbudowany z durynu
(wegla matowego), w ktérym tkwig drobne i nieregularne smuzki oraz soczewki
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witrynu (wegla blyszczacego). Przebiegaja one najczesciej skosnie do powierzchni
stropowej lub spagowej warstw klarynu. W obrebie niektérych warstw klarynu
obserwuje sie wieksze nagromadzenie wtracen lub cienkich warstewek witrynu,
co ujawnia slabe warstewkowanie tej odmiany wegla (Domagata & Kolcon, 1983;
Kolcon & Wagner, 1982).

Wegiel z rejonu Porgby koto Zawiercia jest twardym weglem brunatnym odmia-
ny btyszczacej. Charakteryzuje si¢ wysokim stopniem uwe¢glenia w rzgdzie wegla
brunatnego (zawartosci C w granicach 66,3-73,1%). Duzy jest udzial materiatu
mineralnego (od 9 do 22%), ktory wyrazony zawartoscig popiotu waha sie od 5,8
do 16,8%. Zasadniczymi sktadnikami materiatu nieorganicznego sg siarczki zelaza
(piryt i markasyt), ktore decyduja o duzej zawartosci siarki catkowitej (3,8-9,4%).
Wegiel ten jest surowcem energetycznym $redniej jakosci, glownie ze wzgledu na
niekorzystng ilo$¢ siarki, gdyz ciepto spalania jest wysokie (21,3-30,4 MJ/kg).

3.2. Zarys historii kopalni

Powstanie kopalni wegla ,,Zygmunt” nie jest do konca wyjasnione. W swietle
dostepnych i zachowanych dokumentéw archiwalnych wynika, ze zaklad ten ist-
nial juz przed I wojng $wiatowa (po 1910 r.). W prasie technicznej (np. Przeglad
Cukrowniczy i Przeglad Techniczny) wielokrotnie ukazywaly si¢ ogloszenia sy-
gnowane przez Towarzystwo Akcyjne Gérnicze, Odlewdéw Zelaznych, Warsztatow
Mechanicznych i Kopaln Wegla ,,Poreba” (1911 r. i lata nastepne). Sama lokalizacja
kopalni jest doskonale widoczna na mapie topograficznej tego rejonu, wykonanej
pod koniec lat 20. XX w., przez Wojskowy Instytut Geograficzny (arkusz Zawiercie).
Mapa ta, jak réwniez szereg innych map, byty reambulowane w latach pézniejszych,
migdzy innymi, w okresie IT wojny $wiatowej (ryc. 3). Réwniez brak jest materiatéw
fotograficznych dokumentujacych kopalnie. Kilka, stabej jakosci zdje¢ zebranych
jest w archiwum Poreby (ryc. 4, 6, 7).

Po 1918 r. kopalnia wchodzila w sklad firmy dzialajacej dalej pod nazwa Towa-
rzystwo Gornicze, Odlewéw Zelaznych, Emaliowanych, Warsztatow Mechanicznych
i Kopaln Wegla ,,Poreba” (ryc. 4).

Status prawny nie ulegl zmianie, chociaz nie znalazlo to odzwierciedlenia w ofi-
cjalnej nazwie przedsiebiorstwa. W pozostatych dokumentach pojawiajg si¢ zamien-
nie takze inne nazwy: Towarzystwo Akcyjne Zaktadéw Goérniczych, Hutniczych,
Emalierskich, Mechanicznych i Kopaln Wegla ,,Poreba” oraz Towarzystwo Zakladéw
Gorniczych, Odlewniczych i Mechanicznych oraz Kopaln Weglowych ,,Poreba”

Zarzad Towarzystwa rozpoczal dzialania zmierzajace do podjecia wydobycia na
kopalni ,,Zygmunt” o czym zawiadamial wtadze gérnicze (ryc. 5).

Niestety nie znamy dalszych dzialan w tym zakresie, jak réwniez nie zachowaty
si¢ szczegolowe informacje poza danymi statystycznymi, zwigzanymi z okre$leniem
zasiegow pol goérniczych (Spis planéw... 256..., b.r.; Spis plandw... 796..., b.r.; Wykazy
pol goérniczych..., b.r.).

W 1920 r. zmienit si¢ wlasciciel kopalni poniewaz cale zaklady Towarzystwa
zostaly zakupione przez Stowarzyszenie Mechanikéw Polskich w Ameryce. Zaku-
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Ryc. 3. Fragment niemieckiej mapy topograficznej w skali 1:25 000 (Mapa topograficzna..., 1944)

Fig. 3. Excerpt of the German topographic map, scale 1:25 000 (Mapa topograficzna...,
1944 - map Zawiercie, no. 47/29A, September 1944)

piono réwniez zdewastowane budynki fabryki Troetzera w Pruszkowie (w ktorej
rozwinieto pozniej produkeje frezarek i obrabiarek dla przemystu zbrojeniowego),
fabryke traktoréw ,,Stomag” w Wiedniu, cegielnie w okolicach Bydgoszczy oraz
kilka innych matych zakladéw przemystowych (Stowarzyszenie... 910..., b.r.).
Nalezy wspomnie¢, ze Stowarzyszenie Mechanikéw Polskich powstalo w 1918 r.
z inicjatywy inz. Aleksandra Gwiazdowskiego, ktory skupil wokot siebie grupe stu-

Ryc. 4. Szybiki kopalni ,,Zygmunt” - lata 20. XX w. (rajzypoglajzach files..., 2015)
Fig. 4. The shafts of the “Zygmunt” mine - the 1920s. of 20th c. (rajzypoglajzach files..., 2015)
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Ryc. 5. Pismo do Urzedu Gorniczego w sprawie planéw gorniczych, 18 luty 1919 r.
(Ogolne przepisy..., b.r.)
Fig. 5. Letter to the Mining Office on mining plans, 18 February 1919
(Ogdlne przepisy..., undated - State Archives, Katowice, sign. no. OUGD 801)

Ryc. 6. Budynki administracyjne kopalni ,,Zygmunt” - lata 20. XX w.
(poreba.archiwa...18467, 2015)

Fig.6. Administrative buildings of the “Zygmunt” mine (poreba.archiwa..., 2015)
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chaczy polskiego pochodzenia Wydziatu Rzemieslniczego Uniwersytetu w Toledo
(stan Ohio). Gwiazdowski organizowal tu od 1914 r. kursy budowy maszyn dla pra-
cujacych mtodych robotnikéw, a niemal potowe uczestnikéw stanowili emigranci
polscy. Ukonczenie kursu dawato mozliwo$¢ obejmowania stanowisk robotnikow
wykwalifikowanych. Celem Stowarzyszenia bylo, miedzy innymi, prowadzenie
doskonalenia i ksztalcenia za pomocg: wydawania podrecznikéw fachowych i za-
wodowych, organizowania wlasnych warsztatéw, stworzenia przedsigbiorstwa me-
talowego i szkoty technicznej w Polsce (Pitatowicz, 1982, 1987, 1988).

Stowarzyszenie Mechanikéw Polskich w Ameryce taczylo w sobie cechy stowa-
rzyszenia technicznego i spétki akcyjnej. W 1919 r. Stowarzyszenie liczyto 5 000
cztonkoéw i dysponowato kapitalem 1 mln dolaréw. Dysponujac tak znacznym ka-
pitalem wladze Stowarzyszenia juz od 1918 r. zaczety go lokowa¢ w réznych przed-
siewzieciach w Stanach Zjednoczonych, a od 1920 r. réwniez w Polsce.

Tuz po powstaniu Stowarzyszenia rozpoczeto wydawanie czasopisma pt. ,,Me-
chanik”. W Stanach Zjednoczonych ukazalo si¢ 8 numerdéw, przy czym ostatni
w maju 1920 r. Wraz z przeniesieniem dziatalnoéci do Polski rozpoczg¢to wydawanie
czasopisma w Warszawie i realizowano do 1926 r., kiedy to ,,Mechanika” przeje-
to Stowarzyszenie Inzynieréw Mechanikéw Polskich. Czasopismo zapoznawalo,
w przystepnej formie, szerokie kregi mechanikéw z najnowsza wiedza z zakresu
mechaniki, ale bardzo mocno eksponowano wiedze praktyczng. Poczatkowo naklad
»Mechanika” wynosil 6 tys. egzemplarzy, aby nastepnie spas¢ do 2 tys. egzempla-
rzy.

Po przejeciu fabryki w Pruszkowie postanowiono rozpocza¢ ksztalcenie dla niej
kadry wykwalifikowanych robotnikéw. Uroczyste otwarcie Szkoly Rzemieslniczo-

Ryc. 7. Pracownicy na tle budynku szybu ,, Apolinary” - lata 20. XX w.
(poreba.archiwa...18481, 2015)

Fig. 7. Miners portrayed next to “Apolinary” shaft building — the 1920s.
(poreba.archiwa...18481, 2015)
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—Technicznej, ale tylko z klasg wstepng z 20 uczniami, nastapilo 1 grudnia 1921 r.
(Stowarzyszenie... 88/89..., b.r.). Planowano takze uruchomieniu podobnej szkoty
w Porebie kolo Zawiercia.

Nie wiemy doktadnie jakie dzialania inwestycyjne rozpoczeto na terenie kopalni
»Zygmunt” ale nalezy domniemywac, ze byly one bardzo ograniczone (ryc. 7).

Niestety wkrotce okazalo sie, ze Stowarzyszenie Mechanikéw Polskich w Ame-
ryce dokonywalo zakupow zbyt poépiesznie, bez odpowiednich analiz technicznych
i ekonomicznych, a ze Stanéw Zjednoczonych nie przybywali do Polski wykwalifi-
kowani robotnicy i do§wiadczona kadra kierownicza, ale gléwnie zwykli robotnicy
i osoby chcace szybko wzbogaci¢ si¢ na handlu. Doprowadzito to bardzo szybko
Stowarzyszenie na krawedz bankructwa. Sytuacja finansowa spowodowata odwo-
tanie w 1922 r. wladz organizacji. Wybrano nowych plenipotentéw: S. Rayzachera,
A. Wojsowskiego i C. Wagnera, ktorzy przybyli do Polski w kwietniu 1922 r. dla
uporzadkowania spraw. Po konsultacjach z inzynierami i wtadzami polskimi po-
stanowiono przeksztalci¢ Stowarzyszenie w polska spotke akcyjng (ryc. 8), co stato
sie w dniu 1 lipca 1923 r. przy minimalnej zmianie nazwy na Stowarzyszenie Me-
chanikéw Polskich z Ameryki Spotka Akcyjna, ktora zostata wpisana do Rejestru
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Ryc. 8. Akcja Spoltki Akeyjnej Stowarzyszenie Mechanikéw Polskich z Ameryki
(ze zbiorow: A. J. Wojcik)
Fig, 8. “Spotka Akcyjna Stowarzyszenie Mechanikéw Polskich z Ameryki” (“Association of Polish
Mechanics from America Joint Stock Company”) share (from collections: A. J. Wojcik)
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Handlowego Sadu okregowego w Warszawie w dniu 10 czerwca 1924 r. pod nr RHB
LXVIII 9869 (Pitatowicz, 1982, 1987, 1988).

Nastepny okres dzialalno$ci kopalni ,,Zygmunt” nie jest w pelni udokumentowa-
ny. Mozna przyjac¢ w oparciu o dostepne dane archiwalne (Spis planéw... 256..., b.r;;
Spis planéw... 796..., b.r.; Wykazy pdl gorniczych..., b.r.; Ogélne przepisy..., b.r.), ze
dziatalno$¢ wydobywcza prowadzona bylta w cze¢sci péinocnej nadania gorniczego.
Dopiero dokumenty pochodzace z lat 30. XX w. umozliwiaja zapoznanie sie¢ szcze-
goétowo z przyjetymi projektami roboét gorniczych (ryc. 9).

W latach 1932-1934, w zwiazku z planowanym rozszerzeniem zakresu eksplo-
atacji, prowadzona byla intensywna wymiana korespondencji pomiedzy Spotka
Akcyjng a Urzedem Gorniczym (Projekt robot..., b.r.).

Okregowy Urzad Gorniczy Sosnowiecki z siedzibg w Dabrowie Gorniczej wie-
lokrotnie wzywal przedstawicieli Zakladéw Przemystowych ,,Poreba” bedacych

! iR

Ryc. 9. Pismo do Urzedu Goérniczego w sprawie projektu robdt gorniczych, 26 kwiecient 1932 r.
(Projekt robot gérniczych..., b.r.)

Fig. 9. Letter to the Mining Office on project of mining works, 26 April 1932
(Projekt robot gorniczych..., undated - State Archives, Katowice, coll. AGD no. 840, sign. no. 863)



38 Andrzej J. Wojcik, Wojciech Preidl

Ryc. 10. Fragment mapy nadania gérniczego kopalni ,,Zygmunt” (1932 r.), skala 1:5 000
(Projekt robot gorniczych..., b.r.)

Fig. 10. Excerpt of the mining area map of the “Zygmunt” mine (1932), scale 1:5 000
(Projekt robot gérniczych..., undated - State Archives, Katowice, coll. AGD no. 840, sign. no. 863)

czedcig Stowarzyszenia Mechanikéw Polskich z Ameryki Spotka Akcyjna do uzu-
pelnienia planéw robét goérniczych, jak réwniez sktadania wyjasnien co do zakresu
wykonywanych juz prac dofowych (Projekt robét..., b.r.). Niestety, nie zawsze do-
chodzito do przekazania konkretnych odpowiedzi przez spotke. Przykladem moze
by¢, miedzy innymi, plan nadania pola gorniczego, o ktérego uzupelnienie przez
kilka miesigcy wzywali pracownicy Urzedu Goérniczego (ryc. 10).

Dziatalno$¢ wydobywcza w kopalni ,,Zygmunt” zakonczyta si¢ prawdopodob-
nie stopniowo i byta ,wygaszana” juz po 1933 r. a definitywnie zostala przerwana
30 marca 1935 r. (Stowarzyszenie... 910..., b.r.; Jaros, 1984). Nalezy jednak zwroci¢
uwagge, ze wydobycie wegla brunatnego w kopalni ,,Zygmunt” w ciggu prawie dwu-
dziestu lat byto bardzo zmienne, a maksimum osiagneto w 1913 r. (tab. 2).

Sama spotka akcyjna Stowarzyszenia Mechanikéw Polskich z Ameryki dzia-
tala dalej, koncentrujac si¢ na rozwijaniu zaktadéw produkcji maszyn w Porebie
iw Pruszkowie. W 1937 r. zarzad spo6lki uchwalil nawet emisje nowych akeji, z opcja
ich dziesigcioletniego wykupu (Stowarzyszenie... 88/89..., b.r.).
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Tab. 2. Zestawienie wydobycia w kopalni ,,Zygmunt” (Drath, 1935 z uzupelniami)
Tab. 2. The “Zygmunt” mine output listing (Drath, 1935 with amendments)

Rok Wydobycie w kopalni ,,Zygmunt” (Mg)
Year The “Zygmunt” mine output (Mg)
1910 brak danych/no data
1911 brak danych/no data
1912 brak danych/no data
1913 83 547

1914 53719

1915 23236

1916 40 826

1917 82360

1918 67 669

1919 68 525

1920 73 325

1921 76 592

1922 65 087

1923 36 947

1924 30 408

1925 22 650

1926 21 878

1927 20453

1928 41631

1929 43 082

1930 20617

1931 16 682

1932 19 436

1933 18 687

1934 brak danych/no data
1935 brak danych/no data

3.3. Eksploatacja podziemna w kopalni ,,Zygmunt”

W specjalistycznych publikacjach z okresu istnienia kopalni nie ma niestety
informacji na temat sposobéw odbudowy pokladéw wegla brunatnego eksploato-
wanego metoda podziemna. Koncentruja si¢ one na zagadnieniach zwigzanych
z weglem kamiennym (Monografia..., 1935).

Analizujac systemy eksploatacyjne (ryc. 11) stosowane w kopalniach wegla
brunatnego mozna wykorzysta¢ opisy podane przez nielicznych autoréw, a ktore
znalazly zastosowanie w gdérnictwie wegla kamiennego (Kossuth, 1961; Pigtek &
Piatek, 1985; Strzatkowski, 2005, 2006). Niektore dane dotyczace juz samej kopalni
»Zygmunt” mozna takze odnalez¢ w materiatach archiwalnych, ale s one niestety
bardzo rozproszone (Spis planéw... 256..., b.r.; Spis planéw... 796..., b.r.; Wykazy pol
gorniczych..., b.r.; Ogolne przepisy..., b.r.). Na szczegdlne zainteresowanie zastuguja
materialy zwigzane z projektami robét gérniczych, planowanymi do wykonania na
kopalni (Projekt robét gérniczych..., b.r.).
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Model kopalni
Model of a mine
| I
kopalnia naziemna kopalnia podziemna
open pit mine colliery
wykop na Sdfirwia z jednym wyrobiskiem z wieloma wyrobiskami
wychodni tryrw udostepniajacym udostepniajgcymi
excavation on OUtcToP with single opening with many opening
face of bed mine working mine workings
dukla sztolniami
staple adits
sztolnig szybami
adit shséﬁs
szybem szybami i sztolniami
shaft shafts and adits

Ryc. 11. Podzial kopaln ze wzgledu na rodzaj eksploatacji i sposob udostepnienie ztoza
(Piatek & Piatek, 1985 z uzupelnieniami)

Fig. 11. Classification of mines as per the type of exploitation and first driving
(Pigtek & Piatek, 1985 with amendments)

Mozna przyjacé, ze w kopalni ,,Zygmunt’, jak i w innych podobnych zaktadach
wydobywajacych wegiel brunatny metoda podziemna, stosowano zblizone systemy
odbudowy pokiadéw tej kopaliny. W tym okresie (pierwsza potowa XX w.) byly
w uzyciu trzy systemy odbudowy.

Pierwszy, historycznie najstarszy, polegal na wybieraniu ztoza szerokimi chod-
nikami. Nie mozna obecnie ustali¢ jak dtugie byly chodniki eksploatacyjne i jaki
byt ich uklad. Mozna przypuszczaé, ze ze wzgledow wentylacyjnych ich dlugosé
niewiele przekraczata 10 m, bowiem musiaty by¢ spelnione warunki dla dyfuzyjnej
wymiany powietrza. W systemie tym eksploatowano tylko najlepsze, pod wzgledem
jakosci partie zloza, ktére jednoczesnie spetnialy warunki techniczne do eksploata-
¢ji. Przez te warunki nalezy rozumie¢ zaréwno, mozliwos¢ skutecznego obudowania
przestrzeni wybranej jak i sytuacje gdy doptyw wody do wyrobisk byt stosunkowo
nieduzy. Prawdopodobnie kopalnie nie stosowaly pomp do odwadniania (Kossuth,
1961; Pigtek & Piatek, 1985). Pustki powstale na skutek eksploatacji kopaliny byly
likwidowane przez zawat (ryc. 12).

Drugi system, tzw. filarowy polegal na rozcieciu ztoza chodnikami filarowymi
na pola eksploatacyjne. Odleglos¢ pomiedzy chodnikami filarowymi byla zmienna
i zalezala miedzy innymi od sposobu eksploatacji partii zloza wydzielonej za pomo-
cg chodnikéw filarowych. W zwigzku z powyzszym mozna w obrebie tego sposobu
odbudowy pokladéw wyrdzni¢ dwie odmiany:

- filarowo zabierkowy w ktérym likwidacja przestrzeni wybranej nastepowala po
wybraniu parceli o szeroko$ci 2-2,5 m. System ten byt w swojej istocie zblizony do
sposobu eksploatacji szerokimi chodnikami, z tg réznica, Ze chodniki byly pedzone
w sposéb bardziej systematyczny (ryc. 13),
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Ryc. 12. Kolejno$¢ wybierania filaréw w polu eksploatacyjnym
Fig. 12. The order of pillar recovery in the exploitation field

- filarowo ubierkowy w ktérym likwidacja przestrzeni wybranej nastepowata
w $lad za postepujacym wybraniem partii zfoza ograniczonej chodnikami filaro-
wymi, w tym systemie eksploatacji mozna byto zwigkszy¢ odleglos¢ miedzy chod-
nikami filarowymi do 30-40 metréw. System ten zapewnial stosunkowo czyste wy-
bieranie z{oza bez pozostawiania niewybranych partii ztoza, np. filaréw ochronnych
nag itp. (ryc. 14).

1,6

o
(&)

Noga Spurn

7,0

Zabjerka |
Shortwall |

Ryc. 13. Schemat stosowania zabierki

Fig. 13. Scheme of the shortwall usage
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Ryc. 14. Schemat stosowania ubierki

Fig. 14. Scheme of the open end application

Wybor systemu odbudowy pokladu byl jednak uzalezniony od warunkdéw stro-
powych, regularnosci zalegania ztoza i oczywiscie od mozliwosci technicznych
kopalni, sposrdd ktérych nalezy wymienié przede wszystkim: mozliwosci odstawy
urobku pod szyb, warunki przewietrzania, wielkos§¢ doptywu wody do wyrobisk
i mozliwosci techniczne jej sczerpywania i wydawania na powierzchnie.

W polu gérniczym kopalni ,,Zygmunt” znajdowala sie stosunkowo duza ilos¢
biedaszybow oraz starych wyrobisk, ktére w sposéb niekontrolowany powodowa-
ty zwigkszone doptywy wody do jej wyrobisk. Do przeprowadzenia ich ewidencji

Przekroj po linii upadowej od Szybu No 15 i pochylni
Cross-section along the line of slope from Shaft No 15 and incline

Szyb "B”  Szyb Apolinai Szyb A"
Sﬁ:ﬂ "B" Shgﬂ .‘\prr,alii'laryn|I Sh:ﬂ "A"

AT iy
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o
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Ryc. 15. Przekroj przez kopalni¢ ,,Zygmunt”, lata 30. XX w., skala 1:1000
(Projekt robot gérniczych..., b.r.)

Fig. 15. The ,Zygmunt” mine cross-section the 1930s, scale 1: 1000
(Projekt rob6t gorniczych..., undated — State Archives, Katowice, coll. AGD no. 840, sign. no. 863)
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Urzad Goérniczy wzywal niejednokrotnie kopalnie ,,Zygmunt” ale wydaje sie, ze
zadanie to nie zostalo do konca zrealizowane.

O ktopotach zwigzanych z doptywami wody wielokrotnie informowano Urzad
Gorniczy (Projekt robot gérniczych..., b.r.). Ze wzgledu na specyficzne zaleganie
zloza wegla w postaci niecki dochodzito do nagromadzenia wody w czgéci central-
nej (ryc. 15). W okresach, kiedy nie pracowaly pompy (a dochodzito do tego dos¢
czesto, zwlaszcza w okresach $wigtecznych i zimowych - o czym zawiadamiano
Urzad Gorniczy z opdznieniem) kopalnia byta zamykana. Réwniez nalezy zazna-
czy¢, ze w 1934 r. natrafiono robotami gorniczymi na wymyta w zachodniej czesci
partie ztoza. Wtedy tez kopalnia poinformowata Urzad Gérniczy o zakonczeniu
drazenia wyrobisk i poprosilta o zezwolenie na odbudowe filaréw w rejonie szybu
»Apolinary”.

Zarzad spétki informowal takze (1934 r.) o klopotach zwigzanych z drazeniem
nowych wyrobisk w kopalni i ich zabezpieczeniem (Projekt robot gérniczych...,
b.r.): Réwniez roboty przygotowawcze od pochylni, po dopedzeniu do potudniowych
chodnikéw Nr 3 i 4, a czesciowo chodnik Nr 5 do granic, wskazanych w projekcie,
w tej czesci bedg zakoticzone, a pedzenie pochylni uzaleznione bedzie od catkowite-
go osuszenia wyzej lezgcych starych zrobéw [w stosunku do ktérych juz w 1932 r.
Urzad Goérniczy wyznaczyl 20 m strefe ochrong w ktoérej nalezy wykonywa¢ ba-
dawcze otwory $widrowe o dlugosci 5 m]. Od stanu wody uzaleznione bedg roboty
przygotowawcze i z drugiej potnocnej strony pochylni, wedtug projektu przedtozone-
go Urzedowi Gorniczemu w dniu 3 listopada 1933 r., zwlaszcza gornej czesci przy
starych zrobach. W tym miejscu, gdyby nawet nie grozito niebezpieczeristwo nagtego
wylewu wody, a tylko wigkszego normalnego przyplywu, roboty przygotowawcze bedg
skrocone, gdyz w tej stronie, na wychodach poktadu znajduje sig sporo bieda-szybow,
napetnionych wodg z ktérych szczelinami piaskowca lezgcego w spggu, tatwo moze
przenikac do kopalni.

Na zachowanych mapach poktadowych kopalni ,,Zygmunt” - sekcja XIV, XVI,
XVII (Muzeum Miejskie ,,Sztygarka’, Dabrowa Gdérnicza) zaznaczona jest bardzo
duza ilo$¢ szybow, posiadajacych rézne gltebokosci. Niektdre z nich sg oznaczone
jako szyby wodne, co wskazywalo by na ich przeznaczenie. Pozostale opisano jako
szyby maszynowe, co oznacza prawdopodobnie Ze to nimi byl wydawany urobek
na powierzchnie.

Na podstawie analizy zachowanych map pokltadowych mozna stwierdzi¢, ze
kopalnia ,,Zygmunt” charakteryzowala sie¢ bardzo skomplikowanym ukladem wen-
tylacyjnym (ryc. 16). Duza ilos¢ chodnikéw wzajemnie si¢ przecinajacych, czesto
eksploatacja podpoziomowa wymuszajaca stosowanie pradéw schodzacych powo-
dowata zapewne duze utrudnienia w przewietrzaniu przodkéw kopalni.

Wielce interesujacym jest fakt, Ze nie napotkano dotychczas w zachowanych
materialach archiwalnych, zadnej informacji o stosowaniu w wyrobiskach systemow
wymuszajacych obieg powietrza. Kopalnia takze nie posiadala wentylatoréw wymu-
szajacych obieg powietrza pod ziemig. Z powodu plytkiego zalegania ztoza wegla,
glebokos¢ szybow miescita sie w granicach od 10 do 30 m, a wiec i wentylacja byta
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3.4. Organizacja pracy w kopalni ,,Zygmunt”

Jedynym zachowanym dokumentem, omawiajacym sposdb eksploatacji w zlozu,
jest dwustronicowy ,,Projekt robét gérniczych na rok 1932/1933” (Projekt robot
gorniczych..., b.r.), ktérego fragment warto tutaj przytoczy¢: [...] pole gtéwne podzie-
lone bedzie na 2 mniejsze, granica ktérych oznaczona na projekcie linig rozrywana
koloru niebieskiego. Takqgz linia koloru czerwonego oznaczony przypuszczalny zasieg
robot przygotowawczych czgsciowo i odbudowy do kotica roku biezgcego, a dalszy cigg
projektu wykonany bedzie w roku przyszlym 1935. Na projekcie liczbami arabskimi
kolorem czarnym oznaczono roboty na dzieni 15 czerwca br., z ktérych 13 sq prowa-
dzone na robotach wgskich, a jedna, oznaczona liczbg 14 - na filarze. W tym mniej
wigcej stosunku roboty prowadzone bedg i w dalszym ciggu. Obsada robotnikéw pro-
jektowana nastepujgca: w przodku chodnika przewozowego bedzie zatrudniony jeden
gornik, wstecz od przodka, na przestrzeni 30 m, na dwoch przecinkach, idgcych wszerz
filaréw (po wzniesieniu), umieszczeni bedg dwaj gérnicy, do nich dodany bedzie jeden
karowacz [podawacz — Gisman, 1949] i ciskacz [wozak — Gisman, 1949], jeden na
wszystkie trzy przodki. Roboty na filarach prowadzic¢ bedg dwaj gornicy, jeden z nich
bedzie jako starszy na robocie, do nich dodany bedzie karowacz i ciskacz. Na pochylni
umieszczeni bedg dwaj gornicy i jeden ciskacz jak réwniez jeden karowacz. Wydajnosé
dwéch gornikéw na filarze na dniéwke okoto 6 ton, na chodnikach i przecinkach oko.
2 ¥ t wegla z jednego przodka. Na pochylni i chodnikach komunikacyjnych bok. 1
% t z przodka. Najwigkszq ilos¢ gornikow w obydwu polach moze by¢ umieszczona
w liczbie 26, z czego na filarach 4-ech, a reszta na robotach wgskich. Zaloga zajeta
przy wydobyciu wegla wyniosta by razem 48 oséb, przy wydajnosci ok. 70 t na zmiane,
a cata zatoga na dole kopalni sktadata by si¢ z 56 0sob na 1 zmiang. Dozor robét na
dole polegac bedzie na jednym dozorcy na zmiane, ktory, w miare potrzeby, bedzie
mogt przybraé sobie do pomocy jednego ze starszych gornikéw.

Problemy zwigzane z rozcinkg ztoza nasilily si¢ w 1934 r. kiedy to stwierdzono,
ze cze$¢ przyuskokowa zloza (w partii wschodniej) jest bardzo poszczelinowana
i daje duze przypltywy wody. Réwniez strefa wymycia pokiadu wegla, stwierdzona
podczas prac dofowych, spowodowala, ze w kregu zainteresowania eksploatacja
znalazta sie cz¢$¢ centralna zloza.

Kopalnia planowata do realizacji, po 1935 r., rézne dzialania zmierzajace do
likwidacji szeregu szybikéw, jak réwniez gléwnego szybu ,, Apolinary”. Zaktadano
réwnoczesne wybranie filaréw przy chodnikach (Projekt robét gérniczych..., b.r.).
Prawdopodobnie zamierzenia te nie zostaly do konca zrealizowane, a sama kopalnia
zostala zlikwidowana rok pdzniej — 30 marca 1935 r. (Jaros, 1984).

4. Podsumowanie

Dokumentowanie dziejow kopaln jest zadaniem trudnym i wymagajacym szere-
gu informacji, ktdre niestety w wigkszosci nie zachowaly sie. Wéréd wielu przedsie-
wzig¢ gorniczych byla réwniez kopalnia ,,Zygmunt” w Porebie koto Zawiercia. Ona,
jak i szereg podobnych, nastawiona byta na wydobycie wegla brunatnego. Kopalina
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ta wystepujaca stosunkowo plytko pod osadami czwartorzedowymi, a w niektérych
miejscach wrecz wychodzaca na powierzchnie terenu, miata w wielu przypadkach
zastgpi¢ wegiel kamienny wydobywany w kopalniach $laskich i zagtebiowskich.
Stalo si¢ to jednak na stosunkowo malg skale. Przyczyna byta zaréwno staba jakos¢
wegla (stabo uweglony, o duzej zawartosci popiotu), jak réwniez brak dobrego roz-
poznania zalegania pokladéw wegla blanowickiego w calym obszarze Zawiercie-Sie-
wierz. Osobno trzeba takze rozpatrywac brak odpowiedniego kapitatu, ktéry mogt
by¢ zainwestowany. Male kopalnie byty bowiem inwestycjami krétkookresowymi,
a osoby ktore je prowadzily zakladaly zwrot poniesionych kosztéw w stosunkowo
krotkim okresie czasu.

Kopalnia ,,Zygmunt” dzialajaca na przetomie lat 20. i 30. XX w., byla jedna
z najwiekszych. Roczna produkcja, wykazywana w oficjalnych dokumentach,
przewyzszala wielokrotnie sumaryczne wydobycie z innych kopaln. Zamierzenia
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Ryc. 17. Mapa wyrobisk kopalni ,,Zygmunt” z okresu IT wojny $§wiatowej (Plan kopalni..., b.r.)

Fig. 17. Map of the “Zygmunt” mine workings during Second World War
(Plan kopalni..., undated - Municipial Museum “Sztygarka”, Dabrowa Gérnicza)
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zwigzane z rozwinieciem frontu robét gorniczych z potowy lat 30. XX w. nie zo-
staly zrealizowane. Probowano to wykona¢ w okresie II wojny $wiatowej, kiedy to
okupanci niemieccy przystapili do ponownego opracowania bazy zasobowej wegla
brunatnego w rejonie Zawiercie-Siewierz i przygotowali szereg nowych dokumen-
tacji (ryc. 17).

Dzisiaj kopalnia ,,Zygmunt’, jak i inne znajdujace si¢ w poblizu, stanowig mate-
rialny dowod dziedzictwa goérniczego, o ktére nalezy dbac i bada¢. Nieodzownym
w tym zakresie bedg rézne materiaty archiwalne, ktére - jak wspomniano juz - nie-
stety sa rozproszone i znajdujg si¢ w zbiorach réznych instytucji.
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Ogdlne przepisy gorniczo policyjne. Plany ruchu. Bezpieczeristwo odbudowy i robot przygotowawczych.
Zawiadomienia. Swiadectwa lekarskie. Sledztwa (protokoty dochodzenia). Odszkodowania za wy-
padki i dobrowolne umowy. Arch. Panstw., sygn. nr OUGD 801. Katowice.

Plan kopalni ,, Zygmunt”. Muzeum Miejskie ,,Sztygarka”. Dgbrowa Gornicza.

Plany kopalni ,,Zygmunt”. Sekcja XIV, XVI, XVII. Muzeum Miejskie ,,Sztygarka”. Dgbrowa Gornicza.

»

Projekt robét gérniczych na kopalni wegla brunatnego ,, Zygmunt” Zakladéw Przemystowych ,,Poreba
w Porebie na lata 1932/1933-1934. Arch. Panstw., zbiér AGD nr 840, sygn. nr 863. Katowice.

Spis planéw nada# gorniczych na wegiel [ok. 1930-1932]. Arch. Panstw., sygn. nr OUGD 256. Kato-
wice.

Spis planéw nada# gorniczych na wegiel kamienny i brunatny w skali 1:500. Arch. Panstw., sygn. nr
OUGD 796. Katowice.

Stowarzyszenie Mechanikow Polskich z Ameryki. Spétka Akcyjna (1936). Arch. Akt Nowych, , sygn.
nr 88/89. Warszawa.

Stowarzyszenie Mechanikow Polskich z Ameryki Spotka Akcyjna Zaktad Przemystowy ,Poreba” w Po-
rebie (1926-1944). Arch. Panstw., sygn. nr 910/0. Katowice.

Wykazy pél gérniczych, zbiér planow nadarn. Arch. Panstw., sygn. nr OUGD 257. Katowice.

Zrédta internetowe
poreba.archiwa.org/zasoby.php?id=18481 — witryna Cyfrowego Archiwum Tradycji Lokalnej Miejskiej
Biblioteki Publicznej w Porebie (dostep: marzec, 2015).
poreba.archiwa.org/zasoby.php?id=18467- witryna Cyfrowego Archiwum Tradycji Lokalnej Miejskiej
Biblioteki Publicznej w Porebie (dostep: marzec, 2015).

rajzypoglajzach.files.wordpress.com/2013/06/kopalniazygmunt.jpg - witryna Rajzy po glajzach, czyli
podroze wszystkim, co jezdzi po szynach i nie tylko (dostep: marzec, 2015).
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“ZYGMUNT” - BLANOWICE COAL MINE
IN POREBA NEAR ZAWIERCIE

history of mining, lignite mine,
20" century, Porgba

The history of so called “Blanowice coal” lignite mining in the area of Zawiercie and Siewierz is
long and includes periods of development as well as decline. In the 19% and during the first half of the
20t century more than forty mines operated in this region. One of them - the “Zygmunt” mine - lo-
cated in Poreba near Zawiercie was particularly interesting. Established and fully operational between
1919 and 1935 it was the most productive among of the mines. There had been plans - eventually
unsuccessful - to reactivate it during the Second World War. It should be noted that nowadays only
a few documents stating the history of the “Zygmunt” mine still remain. The materials are dispersed
and located in archives of various institutions. They are, however, sufficient to review and summarise
the information on the “Zygmunt” mine’s history.
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ZARYS HISTORII GORNICTWA WEGLA BRUNATNEGO
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(ZIEMIA LUBUSKA)

Agnieszka GONTASZEWSKA
Uniwersytet Zielonogorski, Instytut Budownictwa, ul. prof. Z. Szafrana 1, 65-516 Zielona Géra

Ziemia Lubuska, wegiel brunatny,
kopalnie wegla brunatnego, historia gérnictwa

Artykut przedstawia historie gérnictwa wegla brunatnego w pétnocno-zachodniej czeéci Zie-
mi Lubuskiej, pomigdzy Osnem Lubuskim a Sulecinem. Na terenie tym funkcjonowaty kopalnie
podziemne, eksploatujace wegiel na zawal w skomplikowanych warunkach geologicznych (zabu-
rzenia glacitektoniczne). W artykule wykorzystano materialy dostgpne w archiwach niemieckich
(Wyzszy Urzad Gérniczy w Halle) oraz polskich. Kréotko opisano odkrycie zt6z wegla w XIX w.
Przedstawiono doktadniej histori¢ najwiekszych kopaln regionu: ,Oskar” i ,Borussia” w Smogoérach
oraz ,Eduard” w Dlugoszynie oraz skrétowo pozostalych kopaln. Przedstawiono najwazniejsze
kopalnie na historycznych mapach oraz dostepne dane o wydobyciu i zatrudnieniu.

1. Wstep

Pomimo niezbyt diugiego czasu, jaki uptynat od zakonczenia eksploatacji wiek-
szo$ci kopaln (60-70 lat), historia gornictwa wegla brunatnego na Ziemi Lubuskiej
zostala niemalze zapomniana. Nie byla ona takze przedmiotem zbyt wielu badan,
nawet w kontekscie historii regionu.

Niestety nie zachowalo si¢ zbyt wiele materiatéw archiwalnych dotyczacych
kopan w pétnocno-zachodniej czesci Ziemi Lubuskiej. W archiwach niemieckich
dostepne sg dokumenty dotyczace nadan gorniczych, szkice pol gorniczych czy tez
dokumenty wlasno$ciowe, zachowane w Wyzszym Urzedzie Gorniczym w Halle
(Saale). Szczatkowo zachowaly si¢ mapy gornicze, rozproszone po wielu archiwach.
Jest to zwigzane oczywiscie z zawieruchg wojenng, jednak wigkszo$¢ materiatow
zaginela juz po wojnie, przyczynily sie do tego zapewne czeste reorganizacje przed-
siebiorstw wydobywczych.

Literatura wspolczesna, w ktorej znalez¢ mozna wzmianki o kopalniach z okolic
Sulecina oraz O$na Lubuskiego jest bardzo uboga, zdecydowanie wigcej informacji
zawiera przedwojenna literatura niemiecka.
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Ryc. 1. Mapa wystepowania zt6z wegla brunatnego z roku 1850 z widocznymi zfozami
w okolicy O$na (Drossen) oraz Sulecina (Zielenzig) (Plettner, 1852)

Fig. 1. Map of occurrence of lignite deposits from 1850; deposits in the region
of Oéno (Drossen) and Sulecin (Zielenzig) are marked (Plettner, 1852)

Najstarszy znany opis wystepowania z16z wegla brunatnego na terenie Branden-
burgii znajduje si¢ w pracy Kloédena (Kloden, 1829). W innej pracy z roku 1852
znalez¢ mozna opisy profili wiercen, autor wymienia takze kilka kopaln (Plettner,
1852, ryc. 1). Bardzo dokladny opis historii odkrycia i wydobycia wegla w Branden-
burgii znajduje si¢ w pracy H. Cramera (1872). Pietzsch wspomina o ztozu wegla
ciagnacym si¢ od Trzemeszna przez Sulecin do Os$na i wymienia kilka dzialajacych
kopaln (Pietzsch, 1925). Poborski opisuje (opierajac si¢ na materiatach niemieckich)
9 siodet z trzema poktadami w okolicy Osna oraz 6 staldowanych poktadéw w oko-
licy Sulecina (Poborski, 1949). O powojennej eksploatacji wspominaja Suszynski
(1946) oraz Zaba (1978). Krétkie opisy zaréwno przed-, jak i powojennej historii
goérnictwa wegla mozna znalez¢ rowniez w pracy autorki (Gontaszewska, 2015).

2. Budowa geologiczna

Poktady wegla brunatnego eksploatowane w okolic O$na Lubuskiego oraz Sule-
cina znajdujg si¢ w strukturach zdeformowanych glacitektonicznie.

Procesy glacitektoniczne sa zwigzane z bezposrednia dziatalnos$cig ladolodu
- jego przemieszczaniem si¢ na poludnie, naciskiem oraz przemarzaniem gruntu.
Efektem sg zaréwno ,,sztywne” przemieszczenia warstw zamarznigtych (np. zawod-
nione piaski, glina), jak i deformacje plastyczne (np. ity czy wegle brunatne). Gle-
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boko$¢ oddziatywania mechanicznego ladolodu szacuje si¢ na co najmniej 150-200
m (Mojski, 2005). W Polsce Zachodniej do najwazniejszych stref wystepowania
zaburzen glacitektonicznych zalicza si¢ tzw. Wat Slaski (Euk Muzakowa, Wzgérza
Zarskie, Dalkowskie i Trzebnickie), a takze Wat Zielonogérski oraz Wzgérza Osieni-
sko-Sulechowskie (Markiewicz & Winnicki, 2007).

Procesy glacitektoniczne rozwijaly si¢ szczegélnie na obszarach marginalnych
ladolodu (moreny spigtrzone - ryc. 2). Struktury glacitektoniczne Nizu Polskiego
powstaly gléwnie w trakcie zlodowacenia Sanu 2 (Mojski 2005) lub Sanu 2 i Odry
(Urbanski, 2002, 2007), a pdzniejsze ladolody mogty spowodowac kolejne zmiany
strukturalne.

Glacitektonika ma ogromne znaczenie dla udostgpnienia z16z wegla brunat-
nego w zachodniej Polsce. Wigkszo$¢ kopaln eksploatowala zloza w strukturach
zaburzonych glacitektonicznie, gdzie poktady wegla, wystepujace pierwotnie na
duzych glebokosciach, zostaly ,wycisniete” ku powierzchni terenu, co uczynito je
dogodnymi do eksploatacji.

Przedmiotem eksploatacji gérniczej w kopalniach okolic Osna Lubuskiego
i Sulecina byt I srodkowopolski poklad wegla (Dyjor, 1969), zwany w Polsce Za-
chodniej poktadem Henryk, a na niemieckich Luzycach - I poktadem tuzyckim
(niem. 1. Lausitzer Floz, dawna nazwa - Oberfl6z). Wydobycie koncentrowato sie
w miejscach, gdzie poklady znajdowaly sie najplycej, najczesciej w skrzydtach fal-
déw i tusek (ryc. 3).

Poklad Henryk wystepowal w postaci kilkunastu réwnoleglych do siebie fatdow
i tusek rozciagnietych réwnoleznikowo, zwanych siodtami. Siodla zostaly cze¢$ciowo
zerodowane przez kolejne ladolody i najczesciej znajduja si¢ pod cienkim przykry-
ciem glin zwalowych.

150 m

Ryc. 2. Schemat powstawania moreny spietrzonej (Kupetz, 1997)
1 - ladoldd, 2 - piasek, 3 - piasek ze zwirem, 4 - wegiel brunatny, 5 — podfoze niezdeformowane

Fig. 2. Diagram of push moraine formation (Kupetz, 1997)
1 - glacier, 2 - sand, 3 - sand with gravel, 4 - lignite, 5 - undeformed basement
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Ryc. 3. Uproszczony przekroj geologiczny przez siodto V (péinoc) oraz VI (potudnie) kopalni
»Smogodry”; 1 — poklad wegla, 2 - gliny lodowcowe, 3 - chodnik, 4 - odwiert badawczy,
5 — przekop (chodnik transportowy), 6 — zwierciadlto wody podziemnej

Fig. 3. Simplified geological cross-section of fold V (north) and VI (south) of “Smogéry” mine;
1 - coal bed, 2 - till, 3 - mine gallery, 4 - borehole, 5 — transport gallery, 6 - groundwater table

Pierwotne polozenie poktadu Henryk to rzedna okoto 0 m n.p.m., w rejonie
Osna Lubuskiego zostal on wypietrzony do rzednej okoto 100 m n.p.m., natomiast
w obrebie Walu Zielonogorskiego az do rzednej 170 m n.p.m. (Gontaszewska,
2015).

3. Poczatki gornictwa w okolicy Sulecin - O$no Lubuskie

Sulecin (niem. Zielenzig) oraz O$no Lubuskie (niem. Drossen) do roku 1945
nalezaly do Nowej Marchii (niem. Neumark), czesci prowincji Brandenburg. Dzia-
talno$¢ kopaln przypadta na lata funkcjonowania kilku panstw: Krolestwa Pruskiego
(do 1918), Rzeszy Niemieckiej (1918-1945), a nastepnie Polski.

ZYoza wegla brunatnego w tym regionie znane byly zapewne do$¢ dlugo przed
rozpoczeciem eksploatacji, gdyz poklady wegla lokalnie wystepuja bardzo ptytko,
a wrecz na powierzchni terenu. Znany jest list z roku 1801, w ktérym sulecinski
aptekarz donosi krolowi pruskiemu o znalezieniu z16z ,,ttustej, czarnej ziemi” za-
wierajacej zwiazki zelaza (tzw. Alaunerde, wystepujaca czgsto w nadkladzie wegli
brunatnych) ¢wier¢ mili za miastem (Cramer, 1872). Do eksploatacji jednak nie
doszlo. Dopiero w latach 40. i 50. XIX wieku, podobnie jak w innych regionach
Brandenburgii oraz Dolnego Slgska i Luzyc (Gontaszewska & Krainiski, 2010, 2011)
nastgpito masowe wrecz poszukiwanie z16z wegla i zaktadanie kopaln (ryc. 4).

Wydobycie kopalin regulowalto prawo goérnicze (Preuflische Berggesetz) z roku
1865 (Jaros, 1984). Osoby ubiegajace si¢ o zezwolenie na eksploatacje dokonywaty
zgloszenia (niem. Mutung) w Wyzszym Urzedzie Gérniczym (niem. Oberbergamt),
podajac w zgloszeniu miejsce znalezienia oraz proponowane rozmiary i nazwe pola
gorniczego (Jaros, 1984; Sperling, 2004). Nastepnie wladze gornicze sprawdzaly, czy
na danym terenie nie ustanowiono juz nadania. W przypadku kilku zgloszen dotycza-
cych tego samego obszaru decydowala kolejno$¢ zgloszenia. Wyzszy Urzad Gérniczy
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WEDRZYN  TRZEMESINO
LUBUSKIE

Ryc. 4. Lokalizacja najwazniejszych kopaln.

Fig. 4. Location of the most important mines
1 - Oskar/Smogory, 2 - Eduard/Dlugoszyn, 3 - Borussia, 4 - ,,Gute Hoffnung’,
5 — Phonix, 6 — Alexander, 7 - Moritz, 8 — Gustav, 9 - Fannys Gliick

wydawal nastepnie nadanie (niem. Verleihung). Obszar Nowej Marchii podlegal do
roku 1861 Wyzszemu Urzedowi w Berlinie, a nastepnie w Halle (Saale). Siedziba
okregu gorniczego znajdowala si¢ we Frankfurcie nad Odrg (Sperling, 2004).

W archiwach Preuf8isches Oberbergamt Halle/S. zachowaly sie akta niektérych
kopaln (badz tez samych pol gorniczych) zatytulowane ,,Berechtsame”, co mozna
ttumaczy¢ jako ,,pozwolenie na wydobycie”, zawierajace zgtoszenia, nadania, czy tez
szkice pdl gorniczych. Najstarsze zachowane nadania pol gérniczych w omawianych
okolicach to nadania dotyczace pola ,,Carl” w Smogdrach z roku 1851 (LS-A F 38,
XVa C Nr. 25) oraz ,,Bergsegen” i ,Rudolph” z roku 1856 (LS-A F 38, XVa B Nr. 16
1856). Takich nadan bylo zapewne co najmniej kilkadziesiat.

Podobnie jak w innych regionach (np. okolice Zielonej Géry czy Zar), w efek-
cie kryzysu ekonomicznego, jaki miat miejsce w Niemczech w latach 20. XX w., a
nastepnie likwidacji nierentownych kopaln oraz przejmowania ich pdl gérniczych
pozostato w XX w. jedynie kilka czynnych kopaln: ,,Oskar” w Smogdrach, ,,Borussia”
w Trze$niowie oraz ,,Eduard” w Dlugoszynie (ryc. 4).

4. Kopalnia ,,Oskar” / ,,Smogory”

Kopalnia ,,Oskar” w Smogoérach (niem. Schmagorei, nast¢pnie Treuhofen) ma
swdj poczatek w roku 1860, kiedy to ztozono wniosek o nadanie pola gorniczego
o nazwie ,Oskar” (LS-A F 38, XVa O Nr. 11) - cho¢ inne zrédta podaja date 7 VII
1866 (Jaros, 1984). Mozna jednak stwierdzi¢, ze kopalnia ma jeszcze starsze zalo-
zenia, gdyz wiaczono do niej w nastepnych latach wspomniane pole ,,Carl’, ktore
wraz z polami ,,Ferdiand”, ,,Rudolph” i ,,Bergsegen” utworzyto pole ,Carlsgliick” w
roku 1865 (LS-A F 38, XVa C Nr. 25, LS-A F 38, XVa C Nr. 103).

W roku 1904 nastapita konsolidacja 16 pdl gérniczych, m.in. ,Carlsgliick” oraz
,Oskar” pod wspdlng nazwg ,,Oskar” (LS-A F 38, XVa O Nr. 72 Bl 27).



56 Agnieszka Gontaszewska

Kopalnia ,,Oskar” nalezata do wtasciciela majatku von Bohtza, a nastepnie do
Gwarectwa Oskar (pdzniej Oskarssegen), ktore przeszlo na wlasnos¢ spotki akeyj-
nej Anhaltische Kohlenwerke w Halle/S. Kopalnia miata siedzibe w Smogorach.
Poczatkowo wydobycie miato miejsce na wschod od Smogor, przy drodze Smogéry
- Dlugoszyn (ryc. 5). Na mapach XIX-wiecznych widoczna jest jeszcze przylegajaca
od zachodu kopalnia ,,Paul”. Okolo 1915 roku wybudowano fabryke brykietéw przy
stacji kolejowej w Smogorach i potaczono ja kolejka z kopalnig (ryc. 6).

W latach 30. XX w. eksploatacja przeniosta si¢ na pétnocny zachéd od Smogoér
(kolonia Wysokie De¢by), zapewne po przejeciu pol gorniczych kopalni ,,Borussia”
(ryc. 7).

Warunki geologiczne eksploatacji byty dos¢ skomplikowane i uwarunkowane
zaburzeniami glacitektonicznymi. Poktady wegla byly stosunkowo cienkie i bardzo
zmienne. Na pélnocny zachdd od Smogdr wegiel wystepowal w postaci 9 siodel,
eksploatowanych kolejno w kierunku potudniowym. Siodfa mialy bieg zblizony do
kierunku wschod - zachdd, a ich skrzydta zapadaly niekiedy bardzo stromo. Ztoze
udostepniano, w zaleznosci od warunkéw, szybami badz upadows (ryc. 8). Wydo-
bycie prowadzono tylko do glebokosci wystepowania wod podziemnych. Eksplo-
atacje prowadzono systemem zabierkowym na zawal, podobnie jak we wszystkich
okolicznych kopalniach (Gumprecht, 1952). Transport podziemny w gléwnych
chodnikach odbywat si¢ w latach 30. XX w. za pomocg elektrowozéw (pracowaly
one do 1961 roku), a naziemny za pomoca kolejki linowej o diugosci okoto 2,5

ten = B B R o
Ryc. 5. Fragment mapy w skali 1:100 000 z roku 1899
z zaznaczonymi kopalniami Borussia, Paul, Oskar oraz Eduard

Fig. 5. Fragment of 1899 map (orignal scale: 1:100 000)
Mines: Borussia, Paul, Oskar and Eduard are marked
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Ryc. 6. Fragment mapy w skali 1:100 000 z roku 1919, z zaznaczonymi kopalniami Borussia,
Oskar oraz Eduard. Widoczne takze fabryki brykietow (Fbr) oraz kolejka kopalni Oskar

Fig. 6. Fragment of 1919 map (orignal scale: 1:100 000). Mines: Borussia, Oskar, Eduard,
coal factory and mine railway are marked

km, przedluzonej w latach 40. do ponad 5 km. Produkcja w roku 1937 wyniosta
126 015 t (Jaros, 1984; Suszynski, 1946).

Wegiel wydobywany w kopalni ,,Oskar” byt dos¢ kruchy i trudny w transporcie,
dlatego w pétnocnej czesci Smogor, przy linii kolejowej, wybudowano fabryke bry-

- e o 5 bR — T —— —

Ryc. 7. Fragment mapy Mef3tischblatt arkusze 3555 Drossen oraz 3556 Zielenzig
z zaznaczonymi szybem kopalni Oskar, widoczna takze kolejka linowa

do fabryki brykietéw, rok 1937, okres eksploatacji siodta II. Treuhofen — Smogéry

Fig. 7. Fragment of 1937 map (orignal scale: 1:25 000). A shaft of Oskar mine,
coal factory and mine cable railway are marked
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Ryc. 8. Szkic kopalni ,,Oskar”. Zaznaczono poszczegdlne siodla, szyby i upadowe oraz lata
eksploatacji(na podstawie map zawartych w Dokumentacji Geologicznej z roku 1956)

Fig. 8. A sketch of “Oskar” mine. Area and date of exploitation and mine shafts are marked
(based on deposit sketch map from geological documentation of mine “Smogéry”)

kietéw (ryc. 9), do ktorej urobek z szybu transportowano kolejka, a po przeniesieniu
eksploatacji na wschod od Smogoér kolejka linowg (ryc. 8). Wézki mialy fadownos¢
0,34 t wegla i transportowaly urobek na odleglos¢ ponad 5 km. Surowy wegiel byt
poddawany kruszeniu, sortowaniu na sitach, suszeniu a nast¢pnie prasowaniu
w brykiety. Cze$¢ wegla zuzywana byla w kotlowni.

Po przejsciu frontu wojennego w lutym 1945 r. kopalnia zalana zostala woda
wskutek odlaczenia pomp, doptyw wody wynosit okoto 300 /s (Suszynski, 1946).
Po przerwie wojennej wznowiono produkgje 5 lutego 1946 r. pod nazwa ,,Smogo-
ry”. Brykietownie uruchomiono 20 maja 1946 (AP w Zielonej Gorze, sygn. 410/5).
Poczatkowo, wraz z innymi, niedziatajacymi jeszcze kopalniami (,,Sieniawa’, ,,Dlu-
goszyn’, ,Cybinka”) dziatala pod nazwa Zjednoczone Kopalnie Wegla Brunatnego
i Fabryki Brykietéw Ziemi Lubuskiej, z siedziba w Sulgcinie, podlegajac Dyrekeji

Ciriles umd Blelkaitfaball

Frpbd - Gakar

Ryc. 9. Fabryka Brykietéw kopalni ,,Oskar” w Smogorach, lata 30. XX w., pocztowka
Fig. 9. Coal faktory of ,Oskar” mine in Smogéry, ca. 1930, postcard
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Przemystu Miejscowego w Poznaniu. W pazdzierniku 1946 kopalnia zatrudniata
83 osoby, w tym 12 Niemcéw.

W czerwcu 1946 calo$¢ przedsiebiorstwa zostala przejeta przez Zjednoczenie
Przemystu Wegla Brunatnego w Zarach. Zatrudnienie wzrosto do ok. 150 oséb.

W roku 1946 kopalnia Smogoéry dysponowata jednym czynnym szybem o gle-
bokosci 42 m (szyb IV - ryc. 8). Brykietownia sktadata sie z czterech pras i czterech
kotlow, a takze generatordw, co uniezalezniato fabryke od dostaw pradu. Kopalnia
cierpiata jednak na brak fachowej kadry i wydobycie dzienne nie przekraczato 100
ton (Suszynski 1946). W roku 1947 eksploatowano 23 chodniki, w kazdym uzywano
14 wozéw, a dzienny urobek wynosit okoto 160-170 ton. Borykano si¢ z brakiem
cze$ci zamiennych, a takze fachowej sity roboczej. Braki podstawowych niekiedy
surowcow (np. skoérzanych paséw przenoszacych naped) powodowaly diugie prze-
stoje. Dnia 10 grudnia 1946, z powodu nieuwagi palacza, doszto do wybuchu kotla
parowego wywotanego zbyt niskim poziomem wody i co za tym idzie odstoni¢ciem
plomienicy. Brak jednego z kottéw oraz dostatecznej ilo$ci pary znacznie obnizyt
mozliwosci produkcyjne brykietowni (AP w Zielonej Gorze, sygn. 410/4).

W 1951 kopalnia zostata potgczona z kopalnig ,,Sieniawa” tworzac przedsigbior-
stwo pod nazwg ,,Smogoéry - Sieniawa”.

Kopalnia ,,Smogory” eksploatowata siodlowe czesci pokladu wegla, zalegajace
powyzej poziomu wod gruntowych (do glebokosci ok. 30 m). Po II wojnie §wiatowej
wyeksploatowano siodta III-VI z tacznej liczby 6 siodel. Wiercenia, zaréwno nie-
mieckie, jak i polskie wykazaly brak dalszych siodel nadajacych si¢ do eksploatacji.
Siodlo III byto udostepnione upadowa III, siodlo IV szybem, a siodla V oraz VI
upadowa V. Eksploatacja zloza odbywala si¢ warstwami poziomymi (1-5 warstw)
na zawal. Migzszo$¢ wegla (wskutek przefatldowania) siegata 18 m.

Urobek z najbardziej zasobnego siodfa VI (eksploatowanego w latach 1954-1961)
byt transportowany przekopem do upadowej V na odcinku 1-2 km, a dalej kolejka
linowa do brykietowni, co byto rozwigzaniem nieekonomicznym (ryc. 3). W latach
1954-1955 powstal projekt upadowej VI, jednak nie zostat on zrealizowany.

Wydobycie wynosito: w roku 1957 - 75 477 ton, w 1958 - 73 339 ton, w 1959
- 63 739 ton, w 1960 — 64 132 tony. Calos¢ urobku trafiata do brykietowni. (AP w
Zielonej Goérze, sygn. 2099/964).

Z powodu konczacych sie zasobéw wegla w siodle VI (powyzej zwierciadta
wody) oraz braku kolejnych siodet mozliwych do eksploatacji kopalnia ,,Smogéry”
zostala zlikwidowana dnia 31 XII 1961. Brykietownia dzialala dtuzej, dowozono do
niej od roku 1962 wegiel z kopalni Sieniawa, odlegtej o 70 km.

5. Kopalnia ,,Eduard” / ,,Dlugoszyn”

Kopalnia ,,Eduard” w Dlugoszynie (niem. Langenfeld) funkcjonowatla od drugiej
potowy XIX w., nadanie gornicze prawdopodobnie uzyskata okoto roku 1859, Jaros
(1984) podaje natomiast date 18 stycznia 1862.

Najstarsze zachowane dokumenty zwigzane z ta kopalnig to wniosek o nadanie
gornicze dla pola ,Kunigunde” z roku 1859 (LS-A F 38, XVa K Nr. 10). W roku
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1862 nastgpila konsolidacja kilku pdl gérniczych (,,Eduard”, ,Franz”, ,Hermann’,
»Ferdinandsgliick’, ,,Kunigunde”) pod wspélng nazwa ,,Eduard” (LS-A F 38, XVa
ENr. 15, BL 1).

W roku 1889 zostata wlaczona do Vereinigte Zielenziger Kohlenwerke
w Sulecinie wraz z 41 innymi kopalniami i polami gorniczymi (m.in. kopalnia
,Phonix” w Sulecinie), tworzgc obszar gorniczy o powierzchni 106,6 km?. Vereinigte
Zielenziger Kohlenwerke zatrudnialo w 1903 roku 88 osoby, a wydobycie wynosito
2300 ton (Berliner Jahrbuch..., 1903).

Vereinigte Zielenziger Kohlenwerke w roku 1939 zostalo rozdzielone na
dwa przedsiebiorstwa: ,,Braunkohlenbergwerk Langenfeld” (Dlugoszyn) oraz
»Braunkohlenbergwerk Wandern” (Wedrzyn) i przeszla na wlasno$¢ Anhaltischen
Kohlenwerke AG, Halle/S. (Landeshauptarchiv Sachsen-Anhalt, F 38, XVa L Nr.
227).

Kopalnia ,,Eduard” znajdowata si¢ w potowie drogi pomiedzy Smogérami
a Dlugoszynem (ryc. 4, 10). W latach 30. XX w. funkcjonowalo kilka szybéw, m.in.
Gottvertrauen, Glick, Heinrich oraz fabryka brykietéw (zbudowana przed 1919
rokiem) znajdujgca si¢ przy linii kolejowej (ryc. 11). Warunki geologiczne byly bar-
dzo zblizone do wystepujacych w sasiedniej kopalni ,,Oskar”. Eksploatacja odbywala
sie w siodlach, do glebokosci wystepowania wod podziemnych. Nie zachowaly sie
zadne dokumentacje geologiczne kopalni.

Zniszczona w czasie dziatan wojennych kopalnia nie wznowita eksploatacji po
roku 1945. Formalnie nalezata ona do Zjednoczonych Kopalni Wegla Brunatnego

Ryc. 10. Fragment mapy Mefitischblatt arkusz 3556 Zielenzig z zaznaczonymi szybami
kopalni ,,Eduard” oraz fabryka brykietéw; Langenfeld - Diugoszyn, Grube - kopalnia,
Scht - szyb, Prefikohle Fbr - fabryka brykietow

Fig. 10. Fragment of 1937 map (original scale: 1:25 000). Shafts of “Eduard” mine and coal factory
are marked, Langenfeld — Dlugoszyn, Grube - mine, Scht - shaft, Preffkohle Fbr - coal factory
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Ryc. 11. Szkic kopalni ,,Eduard”. Zaznaczono poszczegolne siodta, szyby i upadowe (na podstawie
map zawartych w dokumentacji geologicznej z roku 1956 oraz Meftischblatt arkusz 3556)

Fig. 11. A sketch of “Eduard” mine, areas of exploitation and shafts are marked
(based on maps included in geological documentation from 1956 and Meftischblatt
maps in scale 1:25000)

i Fabryk Brykietéw Ziemi Lubuskiej, lecz firmie brakowalo gérnikéw nawet w je-
dynej czynnej wowczas kopalni Smogdry, nie bylo wiec mowy o szybkim urucho-
mieniu kolejnej. Opis z roku 1946 moéwi o szybach wydobywczych i wentylacyjnych
czg$ciowo zasypanych piaskiem celem ugaszenia pozaru wegla, a takze o brykie-
towni z dwoma prasami i generatorami pradu (Suszynski, 1946).

Pozar w kopalni Diugoszyn wybucht w czerwcu 1945. Jego zrédlo znajdowalo si¢
na glebokosci ok. 53 m, blisko podszybia i komér pomp. W celu zdlawienia pozaru
zasypano szyb blokujac dostep tlenu. W pazdzierniku 1945 komitet obywatelski
z burmistrzem Sulgcina na czele, nie mogac doczekaé si¢ uruchomienia kopalni
przez Zjednoczenie, postanowil samodzielnie rozpocza¢ wydobycie.

16 pazdziernika 1945 otwarto szyb, co spowodowalo podsycenie pozaru i w kon-
sekwencji zawalenie sie gléwnego chodnika. Nadzér gérniczy kopalni Smogoéry
zalecil ponowne zamknigcie szybu i dostanie si¢ okrezng droga (przez szyb wen-
tylacyjny) do miejsca pozaru, jednak pracownicy zatrudnieni przez Komitet pro-
bowali ugasi¢ pozar na wlasng reke. W dniu 12 marca 1946 r., w czasie budowy
tamy ogniowej, wskutek zatrucia (cyt.) ,parami kwasu weglikowego” zginatl jeden
z pracownikow (AP w Zielonej Godrze, sygn. 410/5). Ostatecznie komitetowi nie
udato si¢ uruchomic¢ kopalni.

Zjednoczone Kopalnie Wegla Brunatnego i Fabryki Brykietéw Ziemi Lubuskiej
probowaly pozyska¢ kredyt oraz wpisa¢ kopalnie Dlugoszyn do Panistwowego Planu
Inwestycyjnego na rok 1946, oceniajac koszty uruchomienia na 6,4 mln zlotych,
wnioski te zostaly jednak odrzucone. Wnioskodawca szacowal, ze kopalnia mo-
glaby wydobywac¢ okoto 350-400 ton wegla dziennie i produkowac¢ okoto 2000 ton
brykietow miesigcznie (AP w Zielonej Gorze, sygn. 410/3).
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Kopalni¢ Diugoszyn uruchomiono dopiero w roku 1957, jako cze$¢ istniejacego
od roku 1951 przedsigbiorstwa Kopalnia Smogéry-Sieniawa (Zdanowicz 2010).

W ramach odbudowy kopalni wybito nowa upadowa (na potudnie od drogi
Drogomin - Dlugoszyn, ryc. 11) o dtugosci 105 m i nachyleniu 35°, w obudowie
drewnianej o wymiarach 2,3 x 2,1 m i wylocie wymurowanym cegla, a takze szybik
wentylacyjny w odlegloéci ok. 45 m na potudnie od wylotu upadowej. Przebudo-
wano takze ok. 1000 m istniejacych chodnikéw w obudowie 1,8 x 2,0 m. Transport
odbywat si¢ w chodnikach za pomocg wézkéw na szynach o rozstawie 480 mm,
z bezpodrednim zsypem do skipéw o pojemnosci 1000 l. Planowano wydobycie do
poziomu wystepowania wod podziemnych, a wigc bez koniecznosci odwadniania
(AP ZG sygn. 2099/430).

Kopalnia po uruchomieniu dzialata jednak bardzo krétko (okoto roku), gtéwnie
z powodu ucigzliwych pozaréw podziemnych.

6. Kopalnia ,,Borussia” i inne mniejsze kopalnie

Jak juz wspomniano, w XIX wieku funkcjonowaly dziesigtki niewielkich kopalni
w okolicy Os$na Lubuskiego i Sulecina (rys. 4). Ich dokladna lokalizacja pozostaje
zwykle nieznana, a eksploatacja trwala z reguty krétki czas, czgsto zaledwie kilka
lat. Zachowaly si¢ szczatkowe informacje o kopalniach: ,,Borussia” i ,Oskarssegen”
w Of$nie (obie wlgczone do kopalni ,Oskar”, zamkniete w roku 1931), ,,Gute Hoftf-
nung” w Trzebowie (funkcjonujaca od 1865 r. do lat 20. XX wieku), ,,Hans” w Trze-
$niowie (1860-1875), ,,Moritz” i ,,Gustav” w Zubrowie, ,Phonix” oraz ,, Alexander”
w Sulecinie i ,,Fannys Gliick” w Trzesniowie.

Kopalnia ,,Borussia” znajdowala si¢ pomigdzy wsiami Smogéry i Trze$niow
(niem. Kirschbaum) - ryc. 4. Powstata ona w roku 1874, wskutek konsolidacji wielu
mniejszych pol gérniczych, z ktérych najstarszym bylo pole ,,Heleneskrone” z nada-
niem pochodzacym z roku 1867 (LS-A F 38, XVa B Nr. 168, Jaros, 1984). Kopalnia
jest widoczna na mapach topograficznych z przetomu XIX i XX w. (ryc. 5, 6).

Eksploatacja miala miejsce poczatkowo na potudnie od linii kolejowej O$no
Lubuskie - Sulecin, a od roku 1927 - na pétnoc. W roku 1931 zaklad gérniczy
zostal przejety przez kopalnie ,,Oskar”. Stare zroby kopalni ,,Borussia” potozone na
poltudnie od toréw zostaly na powojennych mapach dokumentacyjnych kopalni
»Smogory” zaliczone do zrobéw kopalni ,,Oskar” (ryc. 8).

W dokumentacji geologicznej ztoza wegla brunatnego kopalni Smogéry zacho-
wal si¢ powojenny odrys czesci obszaru eksploatacji tej kopalni (rys. 12). Znana
jest takze mapa z roku 1925 (LS-A F 38, VIIIg Nr. 109 Bd. 1, Bl. 47). Z materialow
tych wynika, ze w latach 1925-1931 funkcjonowat szyb Otto, a takze upadowa,
ktéra znajdowala sie bezposrednio przy szosie O$no Lubuskie — Sulgcin. Kopalnia
eksploatowata w tych latach jedno siodlo o biegu wschéd - zachéd, zapewne takze
do glebokosci wod podziemnych. Pewne informacje zachowaly sie takze o wcze-
$niejszej eksploatacji. Wiadomo, ze w latach 20. XX wieku funkcjonowaly szyby
oznaczone jako H, K, oraz ], o gltebokosci okoto 30-40 m, potozone na potudnie
od szybu Otto. W kazdym z szybéw eksploatowano dwa poktady wegla o miaz-
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Ryc. 12. Szkic kopalni ,,Borussia”. Zaznaczono obszary i lata eksploatacji
(na podstawie map zawartych w dokumentacji geologicznej kopalni Smogory)

Fig. 12. A sketch of “Borussia” mine, areas and dates of exploitation are marked
(based on deposit sketch map from geological documentation of mine “Smogéry”)

szosci okoto 3,0-3,5 m, oddzielone od siebie warstwa piasku o migzszosci okoto
8-10 m. Ponizej zalegal jeszcze jeden poklad, eksploatowany wylacznie szybem H
(Pietzsch, 1925).

Na pélnoc od kopalni ,,Eduard®, w Trzebowie (niem. Trebow), funkcjonowata
kopalnia ,,Gute Hoffnung® (Pietzsch, 1925), nalezaca w latach 20. XX wieku do
Vereinigte Neumirkische Kohlenwerke AG z Sulecina, a od roku 1937 do Hansa
Miillera z Berlina-Charlottenburga (LS-A F 38, XVa G Nr. 78). Nadanie gérnicze
pochodzi z roku 1862, a jego rozszerzenie nastapilo w roku 1866. Nie jest znana
data zaprzestania wydobycia, przypuszczalnie byly to lata 30. XX w. Jaros (1984)
podaje lata dzialalnosci jako 1865-1924 oraz wydobycie w roku 1868 na poziomie
877 ton.

Do lat 30. XX w. funkcjonowata kopalnia ,,Fannys Gliick” w Trzemesznie Lu-
buskim (niem. Schermeisel). Jej poczatek siega 28 kwietnia 1846 r. (nadanie gor-
nicze ,Fannys Gliick’, LS-A F 38, XVa F Nr. 36), eksploatacj¢ rozpoczeto w roku
1852. Produkcja w 1868 roku wynosita 1948 ton, w 1935 - 31 200 ton, a w 1936
- 27000 ton (Jaros, 1984). Wydobycie byto prowadzone metoda podziemng oraz
odkrywkowa, okoto 5 km na poludnie od Trzemeszna. Takiej diugosci byla takze
kolejka linowa faczaca kopalnie z bocznicg kolejowa w Trzemesznie. W roku 1921
nastgpila konsolidacja kopaln ,,Pauli I bis VII”, ,Grof3 Bechen I und II’, ,,Bechen
I bis VI, ,,Fannys Gliick” oraz ,,Arthur pod wspolna nazwa ,,Kohlenwerke Scher-
meisel”. W nastepnych latach kopalnia w skutek probleméw finansowych przecho-
dzila w kolejne rece: Gewerkschaft Kohlenwerke Drensen w roku 1932, Landbank
Berlin w 1936, w tym samym roku stala si¢ wlasno$cig Anhaltischen Kohlenwerke
in Halle/S. (LS-A F 38, XVa K Nr. 243). W roku 1937 wstrzymano wydobycie.
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W roku 1850 czynna byla juz kopalnia ,,Phénix”, znajdujaca si¢ na potudnie od
zydowskiego cmentarza w Sulecinie, gdzie stwierdzono dwa pokiady wegla bru-
natnego o migzszosci po 12 stép (okoto 3,5 m) na glebokosci 35 stop (okoto 10 m)
(Plettner, 1852). W roku 1860 dofaczono do niej okoliczne pola gérnicze (LS-A F
38, XVa P Nr. 16). Wedlug Jarosa (1984) dzialala ona w latach 1852-1889 i nale-
zala do Fryderyka Dehmsa, produkcja w 1868 roku wyniosta 6138 ton. W 1889
roku kopalnia zostala wlaczona do Vereinigte Zielenziger Kohlenwerke. Na mapie
z roku 1899 widoczne s3 dwa szyby na potudniowy wschoéd od Sulecina, nazwane
»Zielenziger Gruben®

7. Zakonczenie

Fakt istnienia gérnictwa wegla brunatnego w rejonie Osna Lubuskiego oraz Su-
lecina jest zupelnie nieznany nawet wigkszosci jego mieszkancow. Nie zachowatly
sie prawie zadne materialne pozostatosci infrastruktury. Brak jest takze przekazow
ustnych, pojedyncze wspomnienia o kopalniach znalez¢ mozna w materiatach nie-
mieckich publikowanych i wydawanych przed dawnych mieszkancéw tych ziem.
Pomimo zaledwie 60-70 lat, jakie uplynety od zakonczenia eksploatacji wiekszosci
kopaln, historia tego goérnictwa zostala niemalze zupelnie zapomniana.

Problemem jest tez dotarcie do materialéw archiwalnych, szczegélnie przedwo-
jennych, ktére niemal w calosci zostaly zniszczone. Pozostaly w zasadzie jedynie
dokumenty zwigzane z nadaniami gérniczymi, szczatkowo zachowaly si¢ mapy
gornicze, rozproszone po wielu archiwach.

Brak informacji o dawnej eksploatacji podziemnej moze pociagac za soba kon-
kretne problemy natury technicznej, gdyz tereny pogérnicze stanowia niekiedy ob-
szary projektowanej zabudowy i znajduja si¢ w obrebie miast. Dane o deformacjach
terenu czy pustkach poeksploatacyjnych w podtozu sa niezbedne do prawidiowego
zaprojektowania posadowienia budynkdéw.

Niniejszy artykul z pewnoscia nie wyczerpuje tematu, lecz jedynie szkicuje hi-
stori¢ gornictwa wegla brunatnego w okolicy O$na Lubuskiego oraz Sulecina. W
miare ,,odkrywania” nowych materiatéw archiwalnych, historia ta powinna mie¢
jednak coraz mniej luk.
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Wydziat Geoinzynierii, Gérnictwa i Geologii Politechniki Wroctawskiej,
Na Grobli 15, 50-421 Wroclaw

Christoph Traugott Delius
gornictwo, Europa Srodkowa

W artykule przedstawiono posta¢ Christopha Traugotta Deliusa, XVIII-wiecznego uczone-
go, tworcy pierwszego podrecznika akademickiego w dziedzinie gornictwa, a takze wybitnego
praktyka, zajmujacego sie unowoczesnieniem gérnictwa austro-wegierskiego, uhonorowanego
wysokimi stanowiskami. Omoéwione zostaly jego dziela, zwlaszcza najwazniejsze Wprowadzenie
do sztuki gorniczej...

Kilka lat temu po raz pierwszy w Polsce przedstawiono posta¢ Henninga Cal-
vora (1686-1766) (Battek, 2008), ktory z wyksztalcenia nie byt gérnikiem, ukon-
czyl bowiem studia teologiczne, przez wiele lat pracowat jako nauczyciel i pastor,
ale zastynat dzietem o technice gorniczej, wydanym w 1763 roku (Calvér, 1763),
uznawanym za uzyteczne az do potowy XIX wieku.

Christoph Traugott Delius, takze pochodzacy z gér Harzu, od Calvora byl
mlodszy o 42 lata. Rdwniez jego postac jest w Polsce niemal nieznana. Ten geolog
i gornik dzialal w 2. polowie XVIII w. w monarchii habsburskiej (nieoficjalna nazwa
stosowana na panstwa pozostajace w unii personalnej, ktérych wladcy pochodzili
z dynastii Habsburgéw i ktérych kazdy panujacy przedstawiciel byt jednoczesnie
m.in. arcyksieciem Austrii, krélem Czech, krolem Wegier oraz wladcg innych pod-
legtych im krajow i terytoriow), gdzie oddal wielkie zastugi w rozwoju gérnictwa,
zwlaszcza na terenie dwczesnych Wegier (kraje korony $w. Stefana, dzi$ terytoria
m.in. Wegier, Stowacji i Rumunii). Zachowalo si¢ jednak niewiele danych do jego
biografii. Niezbyt obszerna nota biograficzna znalazta si¢ w leksykonie podajacym
biogramy wazniejszych 0s6b zmartych w latach 1750-1800 (Lexikon..., 1803). Ko-
lejne biogramy mozna znalez¢ takze w pdzniej wydanych niemieckich stownikach
biograficznych (Giimbel, 1877; Freydank, 1957), jednak wigkszo$¢ informacji w tych
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Ryc. 1. Popiersie Christopha Traugotta Deliusa;
rzezba: Eva Varga, Uniwersytet w Miskolcu, Wegry
(de.wikipedia.org/..., 2015)

Fig. 1. Bust of Christoph Traugott Delius;
sculpture: Eva Varga, University of Miskolc, Hungary
(de.wikipedia.org/..., 2015)

pozycjach si¢ powtarza. Najobszerniejsze jest wydane w Norymberdze wspomnienie
pos$miertne (Memoria... 1783). Nie zachowaly si¢ zadne wizerunki tego uczonego,
dlatego gdy Wydzial Gérnictwa i Geotechnologii Uniwersytetu w Miskolcu w 1995
roku zdecydowat ufundowac popiersie Deliusa w stulecie Wegierskiego Stowarzy-
szenia Gdrniczego, z braku danych jego wyglad pozostawiono do decyzji artystki
(ryc. 1). Z tej okazji opublikowano w czasopi$émie Mineral Resources Engineering
biografi¢ Deliusa (Patvaros 1995).

Biografia

Christoph Traugott Delius urodzit si¢ w 1728 r. w Wallhausen kofo Sangerhausen
(dzis Saksonia- Anhalt, wowczas Turyngia), zmart 21 I 1779 r. we Florencji. Pocho-
dzil z rodziny szlacheckiej, ktdra utracita caly majatek w wyniku wojny trzydzie-
stoletniej i jej nastepstw, w zwiazku czym jego ojciec zostal urzednikiem panstwo-
wym. Christoph Traugott uczeszczal do gimnazjéw w Quedlinburgu i Magdeburgu,
a nastepnie w 1749 r. rozpoczal studia prawnicze na uniwersytecie w Wittenberdze.
Wkrétce podjal takze studia w dziedzinie matematyki i nauk przyrodniczych, ktére
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znacznie bardziej go interesowaly. Z przyczyn finansowych podjal na kroétko stuzbe
wojskows, a po jej zakonczeniu wyjechal do Wiednia, gdzie przyrodni brat jego
matki zajmowal wysoka pozycje. Tam dokonat konwersji na katolicyzm (Deliuso-
wie byli protestantami, lecz w monarchii habsburskiej tylko katolicy mieli pelnie
praw) i podjal studia z zakresu gérnictwa w Banskiej Szczawnicy (Schemnitz, Sel-
mecbanya), sfinansowane ze stypendium otrzymanego od cesarzowej Marii Teresy.
Szczegdlnie interesowaly go zastosowania matematyki w gérnictwie.

Po ukonczeniu studiéw w 1756 r. otrzymal posade mierniczego gérniczego
w Banacie (region na dzisiejszym pograniczu Wegier, Rumunii i Serbii). W 1761 r.
otrzymal stanowisko zarzadcy kopaln (Bergverwalter), w 1764 r. starszego zarzadcy
kopaln i adiunkta w Kolegium Gérniczym. W 1770 r. zostal profesorem metalur-
gii i mineralogii Akademii Gorniczej w Banskiej Szczawnicy. W 1772 r. przeniost
sie do Wiednia, gdzie w randze kolegialnego radcy dworu byl asesorem Wyzszego
Kolegium Goérniczego i Menniczego (Oberberg- und Miinzkollegium). W latach
1775-1776 odbyl podroz inspekcyjna po wegierskich kopalniach majacg na celu
ich rozwiniecie i unowoczesnienie. Sukces tej podrdzy przynidst mu uznanie na
dworze i awans na radce dworu. Polozyt wielkie zastugi podczas organizacji syste-
mu administrowania gérnictwem w monarchii habsburskiej i tworzeniu nowocze-
snego prawa gorniczego (Gedeon, 2012). W 1778 r. stal si¢ cztonkiem Leopoldiny,
najstarszej niemieckiej akademii nauk przyrodniczych (Deutsche Akademie der
Naturforscher Leopoldina) Niestety przecigzenie pracg negatywnie wplywalo na
jego zdrowie. W 1779 r. udat si¢ na dtuzsze leczenie uzdrowiskowe do Pizy. Podczas
pobytu we Wloszech pojechat takze do Florencji, gdzie zmart.

Dziela Christopha Traugotta Deliusa

Najwazniejszg by¢ moze zastuga Christopha Traugotta Deliusa sg napisane przez
niego ksigzki. Najwazniejsza z nich stala si¢ jednym z pierwszych akademickich
podrecznikéw gdrnictwa funkcjonujacym w strefach niemiecko- i francuskoje-
zycznych do potowy XIX w.

Pierwszym z dziet byta liczaca 158 stron pozycja Abhandlung von dem Ursprun-
ge der Gebiirge und der darinne befindlichen Erzadern, oder der sogenannten Ginge
und Kliifte; ingleichen von der Vererzung der Metalle und insonderheit des Goldes
(Rozprawa o pochodzeniu gor i warstw rudnych, czyli tzw. zZyt i mineralizacji metali,
zwlaszcza zlota) (Delius 1770). Niewielka ta pozycja dotyczaca podstaw geologii
byta przygotowana prawdopodobnie przed podjeciem pracy w Akademii Gérniczej
w Banskiej Szczawnicy, lecz stala si¢ podrecznikiem dla tamtejszych studentow.

*

Dzielem zycia Deliusa byt obejmujacy wszystkie aspekty gérnictwa, liczacy
w oryginalnym wydaniu blisko 650 stron oraz 24 wkladki z ilustracjami, podrecz-
nik dla studentéw Akademii Gdrniczej w Banskiej Szczawnicy Anleitung zu der
Bergbaukunst nach ihrer Theorie und Ausiibung, nebst einer Abhandlung von den
Grundsdtzen der Berg= Kammeralwissenschaft fiir die Kaiserl. Konigl. Schemnitzer
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Ryc. 2. Strona tytutowa Wprowadzenia do sztuki gérniczej:
a) wydanie austriackie; b) wydanie francuskie

Fig. 2. Title page Anleitung zu der Bergbaukunst: a) Austrian edition; b) French edition

Bergakademie entworfen (Delius, 1776) (ryc. 2a). Dedykowany cesarzowej Marii
Teresie wydany zostal 1773 r. w Wiedniu, a uzywany byt przez kolejne kilkadzie-
siat lat, az do potowy XIX wieku. Warto$¢ tej pozycji doceniona zostata réwniez
we Francji, gdzie z rozkazu krola Ludwika XVI ksigzka zostala przettumaczona na
francuski i wydana (Delius, 1778) (ryc. 2b).

W tlumaczeniu tytul tej pozycji brzmi Wprowadzenie do sztuki gorniczej przez jej
teorig i praktyke, wilgcznie z rozprawg o podstawach wiedzy ekonomiczno-skarbowej
w gornictwie, dla Akademii Gorniczej w Bariskiej Szczawnicy. Napisana jest w sposob
bardzo oryginalny - jest podzielona na czesci, rozdzialy i paragrafy (w liczbie 816,
ponadto 67 w dodatku o zagadnieniach ekonomiczno-skarbowych), jak w kodek-
sie typowym dla aktow prawnych. Paragrafy sg krétkie, rzadko przekraczajg jedna
strong, niektdre z nich sg zaopatrzone w dodatkowe komentarze. Na 24 tablicach
zamieszczone s3 ilustracje — od kilku do kilkunastu na tablicy. Niektére z nich,
zwlaszcza dotyczace maszyn i urzadzen, wyraznie sg inspirowane ilustracjami
z dzieta H. Calvora (Calvor, 1763), 6wczednie podstawowego zrédia wiedzy w tym
zakresie.

W czesci pierwszej zawarte s3 podstawowe informacje o budowie geologicznej
Ziemi, zwlaszcza obszaréow gorskich, miejscach wystepowania mineraléow (roz-
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dzial 1, 105 paragraféw) oraz metodach poszukiwan z{6z i wyboru miejsca na zato-
zenie kopalni, a takze o niezbednych do jej zbudowania materiatach i koniecznych
pracach wstepnych (rozdziat 2, 48 paragrafow).

Czes$¢ druga poswiecona jest robotom gorniczym. Pierwszy rozdzial (63 pa-
ragrafy) dotyczy metod urabiania skaf i uzywanych do tego narzedzi. Opisane sg
zaréwno metody najstarsze (mlotek i zelazko oraz ogrzewanie skal ogniem), jak
i nowsze, np. strzelanie czarnym prochem po nawierceniu otworéw szlagborem
(rodzaj recznego wiertlta). Szczegétowo podane sg zasady bezpiecznego postugi-
wania si¢ materiatem wybuchowym. Omoéwiono réwniez ogélne zasady stawiania
obudowy wyrobisk, zaréwno obudowy drewnianej, jak i murowanej, a takze sto-
sowania filaréw ochronnych i podsadzania wyeksploatowanych wyrobisk (ryc. 3).
Podano takze metody organizacji pracy gornikow.

Rozdziat drugi czgéci drugiej (55 paragraféw) dotyczy projektowania i budowy
sztolni i innych wyrobisk poziomych, natomiast rozdziat trzeci (48 paragraféw)
budowy szybow i ich wykorzystania.

W rozdziale czwartym (55 paragraféw) omoéwiono zasady rozplanowania ko-
paln na ztozach zyltowych, prawidtowego przygotowania robdt gorniczych oraz
rozmieszczenia budynkow z urzadzeniami pomocniczymi, a takze prowadzenia na
terenie kopalni robét poszukiwawczych za dalszymi zlozami (ryc. 4). Krétki rozdziat
piaty (6 paragraféw) omawia specyfike projektowania kopaln na ztozach poktado-
wych. Rozdzial szosty (17 paragraféw) dotyczy stosowania obudowy murowanej,

Dhaa par 3.0 0e 1. A - - — S - - . - — - T oan. A lnrr
Ryc. 3. Tablica IIT - narzedzia gérnicze, odrzwi drewniane
réznego typu oraz uzycie podsadzki suchej (Delius, 2012)

Fig. 3. Table III - mining tools, different kinds of wooden door frames,
dry stowage (Delius, 2012)
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Ryc. 4. Tablica V - drewniane obudowy szybow
oraz przekrdj przez kopalnie na ztozu zylowym (Delius, 2012)

Fig. 4. Table V - wooden boxing, cross-section of mine on vein deposit (Delius, 2012)

zwlaszcza wyrobisk przeznaczonych do dlugotrwatego uzywania, a wykonanych
w niestabilnym goérotworze.

Obszerny rozdziat siodmy (43 paragrafy) poswiecony jest zagadnieniu wydoby-
cia na powierzchni¢ urobku, zaréwno z mineralizacja, jak i skaly plonnej. Transport
ten byl ktopotliwy i kosztowny, dlatego jego prawidlowe zaplanowanie przynosito
znaczne oszczedno$ci. Opisane sg podstawowe urzgdzenia transportowe (wozki,
kolowroty, kieraty, kola wodne), podane sg takze szczegdtowe dane techniczne
zalecanych maszyn. Zamieszczono tez wzory na obliczenia wymiaréw urzadzen,
a takze przykladowe kalkulacje kosztéw oraz wydajnoéci pracownikéw. Rowniez
43 paragrafy liczy rozdziat 6smy, poswigcony zagadnieniom wentylacji, zaréwno
naturalnej, jak i wymuszonej. Opisane i przedstawione na rysunkach s m.in. piece
wytwarzajace sztuczny cigg, wentylatory z napedem recznym i lutniociagi. Zwro-
cono tez uwage na celowo$¢ stosowania tam wentylacyjnych, niezbednych dla ko-
rzystnego prowadzenia wentylacji.

W obszernym rozdziale dziewigtym (116 paragraféw) oméwiono zagadnienie
odwodnienia wyrobisk. Opisano zaréwno odwodnienie sztolniami, jak i liczne
maszyny odprowadzajace wode z kopalni (pompy, urzadzenia czerpakowe - ryc.
5). Rozdzial dziesigty (25 paragraféw) omawia powierzchniowe urzadzenia wodne,
jak stawy magazynujace wode do napedzania kot wodnych oraz mtynéwki dostar-
czajace j3 na miejsce wykorzystania.

Trzecia czg$¢ ksigzki poswigcona jest zagadnieniom przerdbki i wzbogacania
rudy. Rozdzial pierwszy tej czesci (21 paragraféw) podaje zasady recznego krusze-
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Ryc. 5. Tablica XVI - parowa pompa odwadniajaca (Delius, 2012)

Fig. 5. Table XVI - steam drainage pump (Delius, 2012)

nia, sortowania i klasyfikowania rudy. Wskazano takze na uzytecznos¢ wod wy-
plywajacych ze starych wyrobisk, z ktérych mozna odzyskac rozpuszczone w nich
zwigzki chemiczne. W rozdziale drugim oméwiono metody mechanicznego roz-
drabniania urobku tluczkami w obecnosci wody, a takze szczegoly konstrukcyjne
tych maszyn (ryc. 6). Rozdzial trzeci (39 paragraféw) dotyczy metod oddzielania
mineralizacji od skaly pfonnej metodami ptukania w korytach z przegrédkami. Po-
dano zasady projektowania takich urzadzen oraz sposoby prawidfowej ich obstugi.
W krétkim czwartym rozdziale (10 paragraféw) podano informacje na temat szcze-
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Ryc. 6. Tablica XX - metody rozdrabniania i wzbogacania rudy (Delius, 2012)
Fig. 6. Table XX - ore crushing and enriching (Delius, 2012)

gélnych wymagan przy oddzielaniu zlota. Rozdzial piaty (13 paragraféw) omawia
ttuczki do urobku pracujace bez doprowadzenia wody. W rozdziale széstym (16
paragraféw) wskazano na celowos$¢ badania starych hald pod katem znalezienia
w nich cennych mineralizacji i ich odzyskania drogg ptukania.

Czwarta cze$¢ ksigzki poswigcona jest zagadnieniom ekonomicznym, zwlaszcza
prowadzeniu prawidtowej ksiegowosci. Omoéwione sa zasady prowadzenia rozliczen
przychodéw i kosztéw, sporzadzania kalkulacji dla kolejnych okreséw. Podano po-
nadto obowiazujace dwczesnie zasady zatrudniania i zwalniania pracownikéw.

Osobng czescig ksigzki jest rozprawa o zagadnieniach dochodéw skarbu pan-
stwa i innych korzysciach dla gospodarki pochodzacych z gornictwa. Podano takze
podstawy prawne, zwlaszcza dotyczace regale gérniczego.

*

Trzecim znanym dzietem Deliusa jest obszerny artykut (Delius 1775) (ryc. 7)
o wegierskich ztozach opalu (dzi$§ znajdujacych si¢ na terenie Stowacji na potudnio-
wy wschod od Presova). Jest to podsumowanie 6éwczesnej wiedzy o opalach, ich
odmianach, miejscach i metodach wydobycia oraz wstepnej obrobki. Do momentu
odkrycia zt6z australijskich i meksykanskich z kopaln wegierskich pochodzity naj-
cenniejsze okazy opali, obecnie znajdujace sie¢ m.in. w Muzeum Historii Naturalnej
w Wiedniu.

*

Delius wystepuje takze jako thumacz z jezyka francuskiego dziela religijnego au-
torstwa P. Bufliera S] (Buffer 1752). Wydanie tego tlumaczenia zbiega sie czasowo
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Ryc. 7. Pierwsza strona artykutu Deliusa o ztozach opalu (Delius, 1775)

Fig. 7. First page of Delius article on opal deposits (Delius, 1775)

z przeprowadzka Deliusa do Wiednia, okresem studiow i jednocze$nie momentem
konwersji na katolicyzm. Dzi$ trudno okresli¢, co bylo przyczyna podjecia sig tej

pracy.

Zakonczenie

W wielu krajach posta¢ Christopha Traugotta Deliusa jest nadal pamietana,
zwlaszcza w krajach dawnej monarchii habsburskiej.

W 2009 i 2010 r. wydawnictwo Kessinger Publishing (USA) wydato dwie wersje
reprintu dzieta Deliusa, nadal dostepne w sprzedazy.

W 2012 roku praskie wydawnictwo ACADEMIA wydalo czeski przeklad dzieta
Deliusa w tlumaczeniu Jittho Hlavky (Delius, 2012). Wydanie to zostalo uzupel-
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nione o liczne dodatki, w tym biografie kilku waznych dla dziejéw gérnictwa po-
staci, XVIII-wieczne akty prawne dotyczace gérnictwa, opis wazniejszych rejonéw
goérniczych monarchii habsburskiej, a takze Saksonii. Dofagczono ponadto obszerny
stownik niemiecko-czeski terminologii gérniczej oraz niewielki czeski leksykon
gorniczy. To wydanie jest swego rodzaju pomnikiem tego zastuzonego dla srodko-
woeuropejskiego gornictwa uczonego i dzialacza gospodarczego.
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CHRISTOPH TRAUGOTT DELIUS - CREATOR
OF MODERN MINING IN MIDDLE EUROPA

Christoph Traugott Delius
mining, Middle Europa

The article presents the person of Christoph Traugott Delius, 18th century scientist, author of the
first university mining handbook, eminent expert in modernizing the austrian-hungarian mining,
honoured with a high government post. Delius’ books are discussed in the all-important Anleitung
zu der Bergbaukunst. It is the first academic handbook of mining science covering a range of topics
from geology, through exploitation technology, construction of mining machinery, economics and
managing in mining, to the importance of mining for the State. The extensive report on opal noble
mining in Hungary is especially worth mentioning here.
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NAJSTARSZA KOPALNIA SOLI

W ostatnich latach przedstawiono nowe wyniki badan stanowiska archeolo-
gicznego na obszarze czynnej kopalni soli Duzdagi w Azerbejdzanie, uznawanego
obecnie za pozostalosci najstarszego znanego o$rodka gérnictwa soli na $wiecie.
Jest ono polozone w centralnej czesci Nachiczewanskiej Republiki Autonomicznej,
okoto 10 km na pdinocny-zachdd od Nachiczewania, w dolinie Araxes.

Na stanowisku tym, na obszarze ok. 6 km?, znajduje sie szereg réznorodnych
$ladéw dzialalno$ci gdrniczej. Sg to relikty eksploatacji odkrywkowej oraz podziem-
nej — wloty sztolni sa doskonale widoczne na stokach bezdrzewnych dolin i jaréw.
Najciekawsze znaleziska ruchome to liczne kamienne mioty — dobrze obrobione, o
dlugosci ok. 15-20 cm. Archeolodzy badali tez jednak szereg szczatkdéw ceramicz-
nych, wyroby metalowe oraz znaleziska organiczne.

Stanowisko to znane jest od dziesiecioleci, w latach 70. XX w. bylo ono badane
i wydatowane wéwczas na okofo 1000 lat p.n.e. Wspolczesne analizy najstarszy
epizod dzialalnosci gérniczej w Duzdagi przesuwaja o ponad trzy milenia wstecz.
Mial on przypas¢ na okres 4500-2300 lat p.n.e., z najwiekszym nasileniem robét
gorniczych ok. 3500 lat p.n.e. W tym czasie rozwijata si¢ tu tzw. kultura Kuro-
-Araxes - jedna z najstarszych kultur kaukaskich, ktdérej przedstawiciele trudnili
sie rowniez wydobyciem zlota i rud miedzi. W fazie maksymalnego zasiegu objeta
ona obszar ponad 120 tys. km?, pomiedzy Morzem Czarnym i potudniows czeécia
Morza Kaspijskiego. Datowanie najstarszych robdt gorniczych w Duzdagi wyko-
nano na podstawie ceramiki charakterystycznej dla tej wlasnie kultury. Owczesne

Kamienne mloty ze stanowiska archeologicznego w Duzdagi - odrys

Stony hammers from Duzdagi archaeological site — redrawn
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prace okreslono jako intensywne, co wskazuje na wigcej niz lokalne znaczenie tego
o$rodka goérniczego. Opisane kamienie szlifierskie i mozdzierze wskazuja na pro-
wadzenie w miejscy wydobycia réwniez obrobki/przerdbki surowca.

Eksploatacje kontynuowano tu takze na przetomie I1i I tysigclecia p.n.e., pdzniej
kopalnie odkrywkowe byly uzytkowane w §redniowieczu (XII-XIII w.). Prawdopo-
dobnie u schytku XIX wieku do urabiania surowca zastosowano materiaty wybu-
chowe, co spowodowalo radykalne zwigkszenie poziomu wydobycia. Najwigksze
znaczenie kopalnia Duzdagi osiagneta w okresie Rosji Sowieckiej, gdy pozyskiwana
s6l znalazta wielkie uznanie na terenie calego kraju. Drastyczne ograniczenie po-
ziomu wydobycia nastapilo w zwigzku z wojng w latach 90. XX w.

Przedmiotem gorniczego zainteresowania byly i sa wystepujace tu trzy poklady
miocenskiej soli kamiennej, znajdujace si¢ w obregbie wyraznie warstwowanego,
lekko nachylonego zespotu skalnego.
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THE OLDEST SALT MINE

A few years ago new results of investigation of an archaeological site at the area
of Duzdagi active salt mine in Azerbaijan were presented. Currently, this place is
considered the oldest known salt mining centre in the world. It is situated in the
central part of Nakhchivan Autonomous Republic, about 10 km north-west of Na-
khchiwan, in the valley of the Araxes.

In the area of approx. 6 km?, a number of different traces of mining activities are
located. These are relics of open pit mining and underground mining. The inlets of
adits are perfectly visible on the slopes of the treeless valleys and ravines. The most
interesting movable finds are the numerous stone hammers — well smoothed, ap-
prox. 15-20 cm in length. On top of that the archaeologists also studied a number
of remains of ceramic, metal fragments and organic finds.

In the 70s of the twentieth century this site was examined and dated to about
1000 BC. Modern analysis of the oldest mining activity in Duzdagi determine the
period for 4500-2300 BC, with the greatest intensity of mining in approx. 3500 BC.
At that time, one of the oldest cultures in the Caucasus, the so-called Kuro-Ara-
xes culture, developed (its representatives were engaged in the mining of gold and
copper ores too). Dating of the oldest mining in Duzdagi was based on the pottery
typical for this culture. The operation was intense and grinding stones and mortars
found in this area suggest processing of raw material in location.

The mining continued at the turn of second and first millennia BC. Later the
open pit mines were used in the Middle Ages (XII-XIII c.). It is presumed that in
the late nineteenth century explosives were used in mining, which caused a radical
increase in the amount of extraction. The Duzdagi mine become really important in
the times of the Soviet Union when salt acquired great acclaim. A drastic decline in
the level of extraction took place after the war in the 90s of the twentieth century.

Three Miocene seams of rock salt occurred in the region of Duzdagi, within a
clearly layered, gently inclined rock unit.
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historia gérnictwa, wegiel brunatny, tuf,
Sichow, Dolny Slgsk

Autorzy omawiajg rozwoj niewielkiego osrodka gérniczego ,,Schwarze Minna” pod Sichowem
pomiedzy Zlotoryja a Jaworem. Przyczynkiem do powstania artykutu bylo utworzenie si¢ w 2013
r. koto wsi owalnego zapadliska. Rejon Sichowa, zwlaszcza przy krawedzi uskoku brzeznego
sudeckiego, znany byt w przesztoéci z eksploatacji rud zelaza, miedzi, olowiu i barytu. Jednak
dziatalnoé¢ ta nie siegata az do wschodnich granic miejscowoéci. Badania terenowe, kwerenda
kartograficzna i biblioteczna pozwolily na odtworzenie nieznanej szerzej karty z historii gérnictwa
wegla brunatnego w tej czeéci Dolnego Slaska.

1. Zapadlisko pod Sichowem

Owalne zapadlisko o $rednicy ok. 13 m (ryc. 1) na polu pomiedzy Sichowem
a Chroslicami nieopodal drogi wojewddzkiej nr 363 Zlotoryja—Jawor powstalo je-
sienig 2013 r. (z informacji ustnej, uzyskanej od wlasciciela posesji wynika, ze po-
dobne zapadlisko, cho¢ o mniejszych rozmiarach, powstato w poblizu okoto 35 lat
temu). Jego dno wypelnila woda, stad trudno oceni¢ glebokos¢ struktury. Wysokos¢
skarpy od krawedzi do lustra wody waha sie od 2,5 do 3 m. Tuz obok znajduje si¢
niewielkie, kilkumetrowe wzniesienie w formie haldy, na ktérym autorzy natrafili
na glazy bazaltu, tufy z materig organiczng, zwietrzeling bazaltowa, piaszczyste
skaly warstwowane oraz kilka brylek wegla brunatnego. Przy poludniowym krancu
pagorka znajduja sie resztki budowli z cegty.

Forma zapadliska w obrebie polodowcowych utworéw czwartorzedowych oraz
pagorek przypominajacy hatde wskazujg na istnienie w tej konkretnej lokalizacji
kopalni, ale dotychczas powszechnie znane Zrddla milczg na temat gorniczej dzia-
talnosci w tym miejscu.
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Ryc. 1. Zapadlisko koto Sichowa przy drodze Zlotoryja — Jawor o $rednicy ok. 15 m,
w tle porosnieta drzewami halda (fot. K. Maciejak)

Fig. 1. A cave-in in Sichéw near the Zlotoryja - Jawor road, around 15 m wide.
A tree-covered spoil bank visible in the background (Photo K. Maciejak)

Zapewne prowadzone na duzg skale roboty gérnicze za rudami metali w rejonie
Prusic, Leszczyny, Stanistawowa i Chetmca (Maciejak & Maciejak, 2013) spowodo-
waly wzrost zainteresowania innymi surowcami — w tym weglem.

W Zlotoryi poszukiwaniem wegla kamiennego zajmowal si¢ senator Anton
Giefle vel Gieflenius (Fechner, 1903). Piastujac godnos¢ ztotoryjskiego radcy prowa-
dzil wczedniej prace goérnicze m.in. w Chelmcu (Jerzykowie), gdzie na polu Neuer
Stollen Immanuel w latach 1749-1752 poszukiwal miedzi, otowiu i srebra (Fech-
ner, 1903; Paeschke, 1930). W 1767 r. mial on nadzieje odkry¢ wegiel kamienny na
potudnie od miasta, za Wilczg Brama — przy cegielni Kalter Berg. Dla prowadzenia
robot sprowadzil z Ciechanowic dwoch gwarkow, ktérzy pracowali w kopalniach
Boguszowa. Zatrudnit takze wézkowego i goérnika przodowego. Ekipa ta wydrazy-
ta gteboki na 8 tatréw szyb, ktory zostal obudowany i zaopatrzony w wentylacje.
Do przedsiewziecia dobrat sobie Giefde radce dworskiego Runge. Pobrano probki,
ktorych ekspertyze zlecita glogowska izba. Skata okazala sie by¢ czarnym tupkiem,
ktory wydawat w ogniu zapach i pozostawiat szlake. Nadzieje Giefleniusa okazaly sie
plonne, ale juz w 1768 r. wystarat si¢ 0 pozwolenie na prowadzenie prac w innym
miejscu. Jednak réowniez z tych nowych prob niewiele wyszto, wdal sie bowiem
w spor ze wspdlnikami, ktérzy wycofali sie ze wspoélnego biznesu, a izba 4.10.1768
r. wstrzymata roboty. Kosztowaly one 176 talarow, za$ otrzymane siarczki (witriol)
nie pokryty poniesionych nakladéw, a na dodatek Giefienius nie wniést do spotki
naleznego od niego wktadu (Fechner, 1903).
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Na lata 1788-1789 r. przypada tymczasem rozpoczecie wydobycia wegla na
wiekszg skale w rejonie Lwowka Slaskiego (Maciejak & Maciejak, 2013), gdzie prace
poszukiwawcze prowadzono juz w 1756 1 1777 (Fechner, 1903).

Kolejna informacja o poszukiwaniu wegla w rejonie Sichowa pochodzi z po-
bliskich Prusic. W 1802 r. bezowocne prace w rejonie wsi prowadzita baronowa
Hohberg (Fechner, 1903).

2. Materialy archiwalne

W powszechnie dostepnych zbiorach kartograficznych autorzy nie natrafili na
potwierdzenie lokalizacji kopalni wegla pod Sichowem w miejscu powstania zapa-
dliska. Niewielka halda zaznaczana jest jednak na mapach topograficznych z drugiej
polowy XIX w oraz przelomu XIX i XX w.

Dopiero kwerenda w Archiwum Panstwowym w Katowicach ujawnifa obecnos¢
w zbiorach kartograficznych dwoch map:

- Maassen project der Muthung ,,Schwarze Minna” bei Hennersdorfz 1854 r. (sygn.

12/396/OBB 111/4421; ryc. 2),

- Maassen Project von der Braunkohlen Muthung ,Schwarze Minna“ bei Henners-

dorfz 1854 r. (sygn. 12/396/OBB 111/4419; ryc. 4).

Zostaly one przygotowane na potrzeby uzyskania koncesji na budowe kopalni
wegla brunatnego Schwarze Minna w rejonie wsi Hennersdorf — Chrofélice. Szcze-
golowos¢ map wskazuje na to, ze najpierw powstala pierwsza z wymienionych.
Na kratkowanym papierze zaznaczono zasadniczy rys i siatke pola gérniczego
gwarectwa ,,Schwarze Minna”. Dwa zaczernione prostokaty tuz obok zabudowan
gospodarstwa rodziny Wittigéw mogly oznacza¢ lokalizacje szybéw badawczych.
Nieopodal delikatnie zaznaczono takze dwa punkty — Nr 16 i Nr 17, zapewne miej-
sca planowanych wiercen (ryc. 2).

Bogatsza tre$¢ zawiera druga z map. Zgodnie z dopiskiem sporzadzono ja
w Chroélicach 5 grudnia 1854 r. Lokalizacje¢ ,,Fundgrube”, w oparciu o ktéra wyty-
czano pole gornicze, oznaczono na niej tuz obok zabudowan gospodarstwa rodziny
Wittigdw (ryc. 2, 3).

3. Poczatki kopalni wegla brunatnego

Udokumentowang koncesj¢ z polem gdérniczym kopalni Schwarze Minna nadano
25111855 roku (Jaros, 1984). O ile o weglu brunatnym w okolicach Jawora wiadomo
byto juz wczesniej, bo przynajmniej w 1849 odkryto jego wystapienie w miejscowo-
§ci Zarek (Ludwig, 1849) - obecnie wies nie istnieje, zalana jest przez zbiornik Stup
- to wydaje si¢, ze na wegiel brunatny w rejonie Chroslic natrafiono przypadkiem,
podczas budowy jednego z doméw. ,,Fundgrube” zlokalizowana byla we wsi koto
zabudowan gospodarstwa rodziny Wittigéw (Bauergut Wittig), ktdre istnieja do dzis
(Chroglice 46). Budynek mieszkalny wzniesiono - jak wynika z tablicy fundacyjnej
umieszczonej na elewacji - w 1849 r. Dom jest podpiwniczony, a polozona tuz obok
niego przy potoku studnia ma ponad 5 m glebokosci; dla zabezpieczenia obudo-
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Ryc. 2. Fragment mapy Maassen project der Muthung ,,Schwarze Minna” bei Hennersdorfz 1854 r.
(Maassen..., 1854a) z gospodarstwem Wittigéw oraz polozeniem ,,Fundgrube”

Fig. 2. A section of the 1854 Maassen project der Muthung “Schwarze Minna” bei Hennersdorf map
(Maassen..., 1854a) marking the Wittig farmstead and the “Fundgrube” location

Ryc. 3. Fragment mapy Maassen Project von der Braunkohlen Muthung ,,Schwarze Minna“
bei Hennersdorfz 1854 r. z oznaczonym prostokatem Fundgrube (Maassen..., 1854b)
Fig. 3. A section of the 1854 Maassen Project von der Braunkohlen Muthing “Schwarze Minna”
bei Hennersdorf map and the “Fundgrube” location (Maassen..., 1854b)
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wana jest plytowym bazaltem. Oznaczone na mapach miejsca odnalezienia wegla
znajduja sie dostownie kilka metréw obok budynku w kierunku potudniowym
i potudniowo-zachodnim. Data map koncesyjnych z 1854 r. (ryc. 4), opracowanych
5 lat po wybudowaniu gospodarstwa, moze potwierdza¢ przypuszczenie autorow.
Wegiel odkryto zapewne podczas kopania fundamentéw badz drazenia studni przez
Wittigéw. Odkryciem zainteresowano przedsiebiorce z Brzegu — Breslauera, ktory
podobnie jak 100 lat wczes$niej Giefle prowadzil prace poszukiwawcze za srebrem,
ofowiem, miedzig i zelazem w odlegtym o niespetna 10 kilometréw Chetmcu (Je-
rzykowie) w trzech sztolniach ,,Neu Gliick’, ,,Felix” i ,,Herrmannssegen” i na polu
»Albert Lorenzgrube” (Paechke, 1930).

Zapadlisko omawianej kopalni zlokalizowane jest na péinocno-zachodnim
krancu gérniczego pola (na potudnie od drogi Sichéw-Chroslice), gdzie stok wy-
soczyzny opada w kierunku doliny Blotnicy. W miejscu tym nadkfad nad ztozem
wegla brunatnego ma mniejsza grubos¢. Z danych zawartych na mapie zlozowej
z 1915 r. wynika, Ze wiercenie zalozone na terenie tej dziatki potwierdzito istnienie
2-metrowej warstwy wegla pod 20 metrowym nadkiadem (Karte..., 1915; ryc. 5).
Autorzy nie natrafili jak dotad na mapy i ryciny samej kopalni. Znalezli w litera-
turze jednak wzmianki, z ktérych wynika, ze eksploatacja wegla prowadzona byta
w okresie 1854-1860 r. Najstarsza informacja o kopalni datowana jest na 8.12.1853
r. W pi$mie Zeitschrift fiir das Berg-, Hiitten- und Salinenwesen im preussischen Sta-
ate zamieszczono informacje o wypadkach gérniczych odnotowanych w pierwszej
potowie 1854 r. w Prusach, w obrebie obszaru objetego dozorem urzedu gérniczego
Walbrzych (Verungliickungen..., 1855). Z opublikowanego zestawienia wynika, ze
w kopalni wegla brunatnego Schwarze Minna w Chroslicach wypadkowi ulegt ciesla
szybowy, gérnik K. Schwedler. Feralnego dnia obluzowana belka wypadta z kon-
strukcji i uderzyla go w glowe. Co interesujace, wzmianka o wypadku (grudzien
1853) datowana jest na rok sprzed dat widniejacych na mapach sporzadzonych do
wniosku koncesyjnego (grudzien 1854). Czyzby kopalnia juz funkcjonowata? Sko-
ro tak, to dlaczego nie zaznaczono jej na samych mapach? A moze wypadek mial
miejsce przy drazeniu szybéw badawczych pod chroslicky ,,Fundgrube” kopalni
Schwarze Minna przy domu Wittigéw?

Kolejna informacja pochodzi z 1857 r. Wowczas we Wroclawiu odbywala si¢
wystawa przemysltowa $laskich hut zelaza, na ktorej czes¢ poswiecono koksowi (Die
schlesischen.., 1858). W relacji czytamy: Dolnoslgskie koksownie prezentujq na tej
wystawie bardzo bogaty asortyment koksu, ktérego wszystkie rodzaje sq produkowane
z wegla kamiennego. Godna wspomnienia jest mata prébka koksu z kopalni wegla
brunatnego Schwarze Minna pod Chroslicami, ktorg wystawit wlasciciel tej kopalni,
pan kupiec Breslauer. Zdaniem autora notki koks ten wydawat si¢ mie¢ niewielka
twardos¢, z ktérego to powodu przy niskiej cenie sugerowal polecanie go kowalom,
gwozdziarzom i innym rzemieslnikom.

O kopalni Schwarze Minna pisal réwniez znany XIX-wieczny przyrodnik
Goppert (1858). W swoim raporcie z 21.01.1857 r. podkreslil, ze poklady wegla
brunatnego w Chroslicach zostaly odkryte poprzez podjete przez przedsigbiorce
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Ryc. 5. Fragment mapy zlozowej (Blatt Liegnitz) z zaznaczonym polem gorniczym wegla
brunatnego w rejonie Chroslic i Sichowa. Oznaczenie liczb: 20 - migzszo$¢ nadkladu,
2 - grubos¢ pokladu wegla (Karte..., 1915)

Fig. 5. A section of the deposit map (Blatt Liegnitz) marking the lignite deposit in the Sichéw—
Chroflice area. Markings: 20 — hanging wall thickness, 2 - deposit thickness (Karte..., 1915)

gorniczego A. Breslauera proby wiertnicze i wydrazenie szybu. Dodat, ze po zlo-
zonym wniosku o koncesje juz w roku 1855 r. stwierdzono optacalnos¢ wydobycia
na polu kopalni Schwarze Minna.

Goppert informowal, ze w ciagu 1856 r., wedtug dostepnego dla niego druku
sprawozdania kierownika zmiany w zaktadzie - niejakiego Hickethiera - dofgczono
do pierwszego drugie pole gornicze tego samego rozmiaru, graniczgce z wspomniang
wyzej kopalnig. Jak twierdzil uczony nalezy spodziewac si¢ duzego zysku majgc na
uwadze zastosowanie maszyny parowej oraz migzszosci poktadu od 140 do 324 cali
rozciggajgcego si¢ na znacznej powierzchni jak réwniez ze wzgledu na jako$¢ wegla,
ktoéry nadaje sig nie tylko do spalania, ale takze do zgazowania, i ktory nalezy stawié
na rowni najlepszym weglom naszej prowincji.

Nowe dotgczone pole zapewne obejmowalo teren na péinoc od drogi Sichow-
—Chroflice zaznaczony na mapie zlozowej z 1915 r. (Karte..., 1915; ryc. 5). Warto
dodag, ze na liscie obiektéw gorniczych z 1858 r., opublikowanej w $laskim dzien-
niku urzedowym, ze wzgledu na zmiane¢ wlasciwosci terytorialnej krélewskiego
urzedu gorniczego w Walbrzychu, obok kopalni wegla brunatnego Schwarze Minna
figuruje w Chroélicach kopalnia - pole gérnicze Margarethe (AufSerordentliche...,
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1858). Autorzy nie natrafili jednak na zadne inne wzmianki na temat jej dokladnego
polozenia i dziatalnosci.

4. Wegiel i paprocie w tufie wulkanicznym

Zdaniem Gopperta wérdd udostepnionych i przedfozonych Sekeji Przyrodniczej
Slaskiego Towarzystwa Kultury Ojczystej (Schlesische Gesellschaft fiir Vaterlidndi-
sche Kultur) przez Breslauera okazéw pochodzacych z kopalni Schwarze Minna jest
zbitumizowane, w duzej mierze skarbonizowane drewno, rozpoznane jako drzewo
iglaste Cupressinoxylon ponderosum, popularne w tej formacji wegla brunatnego
i charakteryzujace si¢ duzym cigzarem wilasciwym.

Za szczegodlnie interesujace uznal Goppert wystapienie tuféw bazaltowych
z licznymi szczatkami roslin (ryc. 6), ktore zalegaja pomiedzy pokladem wegla
brunatnego a bazaltem. W¢rdd zidentyfikowanych w tufie roslin wymienil m.in.
papro¢ Woodwardites muensteranus - podobna do kanaryjskiej Woodwardia radi-
cans i znang z innych pokladéw wegla brunatnego w Niemczech, jak m.in. w Bul-
lenreuth przy Baireuth.

Osobnej analizy tuféw wulkanicznych spod Sichowa dokonat C.G. Ehrenberg
w 1857 r. w Akademii Nauk w Berlinie (Ehrenberg, 1858), ktéry otrzymat prébki od
profesora Gopperta z Wroctawia z uwaga: ,,Po raz pierwszy przy eksploatacji wegla
brunatnego znalezlismy takze w Chroslicach koo Jawora na Slgsku tuf. Pozwolg sobie
przestaé Panu probki, z obietnicg przestania ich wigcej, jesli tylko Pan sobie tego zyczy.
Postanowitem w te wakacje zebrac na miejscu tak duzo, jak to bedzie tylko mozliwe.”
Ehrenberg przystapil do badan, w ktérych wyniku sformulowal ponizsza opinie:
»Przestane mi probki tufu to dwa porowate egzemplarze o wielkosci 3 cali, ktére nie
dadzg sig skruszy¢ w reku, a po rozbiciu ujawniajg nieregularny i ostrokrawedzisty
przetam. Sqg koloru brgzowawo-ciemnoszarego, nakrapiane duzg iloscig jasnoszarych
oraz biatych punkcikow i okrggltawych cetek o wielkosci przekraczajgcej niekiedy 1
cal. Gdzieniegdzie widoczne sqg bardziej porowate niebieskawo-czarne fragmenty,
a takze - przez szkto powigkszajgce — Zolte oraz czerwone wtrgcenia. Mienigcy sig
na zloto punkcik okazat sig pirytem. Wedtug kolegi Mitscherlicha, ktory swoje probki
otrzymat bezposrednio od wilasciciela kopalni, w okazach tej skaly wystepujg tak-
ze zachowane odciski lisci. Probka poddana dziataniu kwasu solnego nie pieni sig
w Zadnym z miejsc — ani w brgzowawej masie cementujqgcej, ani w biatawych par-
tiach. Przy prazeniu cata probka z poczgtku staje si¢ wegliscie czarna, nastepnie zas
masa cementujgca odbarwia si¢ na czerwono-brgzowo, a jasniejsze miejsca znowu
sig rozjasniajq. Ta mieszanka tufu z tak licznymi substancjami organicznymi - do 21
rodzajow - jest pod wieloma wzgledami wybitnie interesujgca.” Oprocz sktadnikow
nieorganicznych stwierdzil m.in. wystepowanie znacznej iloéci igiet budujacych
szkielety stodkowodnych gabek.

Zdaniem Ehrenberga poklad tufu Schwarze Minna to twdér wulkaniczny powsta-
ty w srodowisku stodkowodnym. Na podstawie analizy spongiolitéw, a wlasciwie ich
ilosci w poréwnaniu do ubéstwa pozostatosci innych form, dochodzi Ehrenberg do
tezy o wulkanicznym wyzarzeniu pokladu: ,Mozna uznac to zloze tufu za niepetnie,
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Ryc. 6. Probki wegla z fragmentami roélin pobrane z haldy Schwarze Minna (fot. K. Maciejak)

Fig. 6. Coal samples containing plant fossils taken from the Schwarze Minna spoil tip
(fot. K. Maciejak)

ale znaczgco zmetamorfizowane bagienne podtoze lesne, ktérego powierzchnia ulegta
wyprazeniu, poréwnywalne jest zatem do biolitycznych torfow typu ziemi okrzem-
kowej i ma bliskie pokrewieristwo do, o ile nie petng zgodnos¢ z tworami trasowymi
Brohl i Siedmiogorza nad Renem” (Ehrenberg, 1858).

O weglu spod Sichowa i Chroslic pisat takze Sachs przy omawianiu wystepowa-
nia z}6z wegla brunatnego na Dolnym Slasku (Sachs, 1862). Jak twierdzit wystepo-
wal tam zbitumizowany wegiel brunatny, ktory czesto do ztudzenia przypominat
wegiel kamienny. Jego zdaniem bylo to efektem przerwania i zmetamorfizowania
warstw wegla brunatnego przez bazaltowe skaly eruptywne.

Zincken (1867) opisujac miejsca wystepowania i eksploatacji wegla brunatnego
okreslal migzszos¢ zt6z w rejonie Chroslic na 5-27 stop. Jak pisal wegiel ten, wlozo-
ny w poklad tufu bazaltowego, ,,jest czesciowo zbituminizowany, czesciowo lignitycz-
ny z zachowanymi §ladami cypryséw Cupressinoxylon ponderosum i Woodwardites
Muensteranus”. Podal, Zze w poblizu Jawora znajduje sie takze prawdziwy antracyt
wegla brunatnego. Nie wiadomo jednak, czy wzmianka ta dotyczyla pola Schwarze
Minna, ale fakt ten mogta potwierdza¢ informacja podawana przez Sachsa.

O kopalni zalozonej na styku wegla i bazaltu wspominal réwniez prof. Roemer
przy geologicznym opisie okolic Legnicy (Roemer, 1887).

5. Czarne chmury

Kopalnia pracowala petng parg. I to dostownie. Z notatki zamieszczonej 21 I
1859 r. w wydawanym we Wroclawiu pismie Wochenschrift des Schlesischen Vereins
fiir Berg- und Hiittenwessen wynika, ze nad kopalnig Schwarze Minna w Chroslicach
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zamontowano nowa maszyne parowa o mocy 50 km (Neue Dampfmaschinen...,
1859; Carnall, 1862).

Jednak, jak podawata gazeta Breslauer Zeitung z dni 3-13 VII 1860 r. (Schlesi-
scher..., 1860) ,,gwarectwo kopalni »Schwarze Minna« z Zalem twierdzito, zZe wegiel
brunatny zalega tylko gniazdowo i wielokrotnie przerywany jest luzng skatg bazal-
towq (tuf), zawierajqcq sliczne i ciekawe odciski lisci. Na dodatek znaczny naplyw
wody czyni prace kopalni trudng i przy wydobyciu wylgcznie wegla brunatnego
nierentowng.”

Wspomniany tygodnik Wochenschrift des Schlesischen Vereins fiir Berg- und
Hiittenwessen z dnia 28.09.1860 r. przynosil kolejng wazng informacje z kopalni
Schwarze Minna: ,,po tym jak nabrano przeswiadczenia, ze nie mamy tutaj do czy-
nienia z cigglym poktadem wegla brunatnego, tylko z jego rozrzuconymi gniazdami,
zaprzestano wykorzystywania maszyn” (Schwarze Minna..., 1860). Kopalnia staneta.
Jednak gérnicza spétka tatwo si¢ nie poddawata. Dla lepszego rozeznania zt6z we-
gla wykonano szereg dodatkowych wiercen, ale — jak podaje wroctawski tygodnik
- otrzymane rezultaty nie zachecaly do eksploatacji i budowy nowych szybéw pod
ziemia, dlatego wstrzymano eksploatacje, a Iaczny wydobyty urobek to tylko 15,5
tony wobec ok. 43 ton wydobytych w Schwarze Minna w 1858 r. (Jaros, 1984).

6. Kopalnia wulkanicznego tufu?

Po zaprzestaniu wydobycia wegla oczy wlascicieli kopalni zwrdcily si¢ na...
powulkaniczny tuf. Nic dziwnego. Zmielona skata tufowa w dolinie Broll nad Re-
nem, a takze w Holandii i Belgii (pod nazwg tras) byla od stuleci wykorzystywana
w polaczeniu z wapnem i piaskiem jako najlepsza i najwytrzymalsza zaprawa do
gruntowania budowli wodnych (Trass..., 1861).

»~Pomimo nierentownosci eksploatacji wegla nalezy za wyjgtkowo szczesliwg dla
gwarectwa uznac okolicznosé, ze wlasnie te wulkaniczne pumeksowe masy okazaty
sig bardzo uzytecznym tufem” — podawata w dniach 3-13.07.1860 r. za wlascicielami
kopalni gazeta Breslauer Zeitung (Schlesischer..., 1860). ,Zalega on, jak wykazatly
tabele wiercen, ktore tylko w nielicznych przypadkach go przewiercity, w migzszosci
rzedu 2-12 tatrow, ok. 20 tatréw pod powierzchnig, na dodatek w tak duzej ilosci, ze
przy najintensywniejszym wydobyciu poktad ten nie zostanie predko wyczerpany”
Szyb, nad ktérym zainstalowano maszyne zglebiono na glebokos¢ ok. 2% latra,
a uzyskany urobek pobrano do analizy. Wymurowano z niego niewielkie niecki
i wszystkie okazaly sie catkowicie wodoszczelne. Na dodatek zaprawa trasowa bar-
dzo szybko osiagneta niecodzienng twardos¢. ,,Préby wymurowania nig wolnosto-
jacych pottukow lub nawet horyzontalnego mostu sq takze w trakcie, muszq jednak
takze poczekac na zastygnigcie” — czytamy dalej we wspomnianej starej wroctawskiej
gazecie. Przeprowadzono takze proby otynkowania wilgotnych piwnic i okazalo sie,
ze zaprawa w niczym nie ustgpowala cementowi portlandzkiemu: ,,Kto interesuje
sig tymi eksperymentami, moze si¢ o nich naocznie przekonac przy budowie Nowego
Ratusza, a jeszcze wygodniej w posiadtosci Kirgerhof” (posesja Neue Oderstrasse 10,
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dzi$ ul. Sokolnicza na wroctawskim Szczepinie, nalezaca do partnera handlowego
spotki) (Schlesischer..., 1860).

Z powyzszego zrodla dowiadujemy sie takze, Ze miala sie zawigzac spoétka, ktora
bedzie tuf we Wroctawiu mieli¢ i stamtad wysyta¢ go do odbiorcow. Z gwarectwem
miata by¢ powiazana jedynie umowa na dostawe surowca. Umiejscowienie spotki
i mlynéw trasowych we Wroctawiu mialo si¢ wydawac korzystne. Taniej bylo mie-
li¢ tuf pod liczbe zamoéwien i dopiero transportowaé niz przerabia¢ surowiec pod
Jaworem i sktadowaé we Wroclawiu.

Zdaniem przedstawicieli gorniczej spotki atutem przemawiajacym za tufem,
a nie cementem, byla jego niska cena, ktéra wedlug przedstawionych kalkulacji
miata wynosi¢ zaledwie okoto potowy ceny cementu. Na dodatek, z racji braku
zawapnienia, zaprawie trasowej mialo nie szkodzi¢ zawilgocenie. Latem 1860 r. na
terenie posiadlosci Kérgerhof spotkali si¢ cztonkowie zarzadu, jak réwniez przed-
stawiciele zalogi kopalni. W tym samym czasie panowie von Roux - miejski radca
budowlany, Dickhuth - mistrz budowlany oraz dr Schwarz pobrali i przeprowadzili
proby, po ktérych zakonczeniu von Roux wydal opini¢ pozytywna: tuf ze Schwa-
rze Minna mial wszelkie wlasciwosci, Zeby zdoby¢ uznanie jako pelny zamiennik
specjalistycznych (i drogich) zapraw hydraulicznych. Przedstawiciele Schwarze
Minna podkreslali, ze ,,0s0bg, ktora zwrdcita uwage na to cenne znalezisko, byt nasz
szanowny tajny radca prof. dr Goppert - co jest kolejnym dowodem na to, ile prak-
tyczne Zycie zawdzigcza nauce’.

W komunikacie gérniczej spétki zawartym w innym wydawnictwie z maja
1861 r. (Trass..., 1861) czytamy: ,,dzigki wskazéwce pana prof. dr. Goperta udostgpni-
lismy na Slgsku obiecujgcy poktad skaly tufowej, ktérej wydobyciem zajmujemy sig od
roku” (1860 r.). Autorzy informacji twierdza, ze surowiec ma podobne wlasciwosci
do tego znad Renu: ,,dlatego wlasnie polecamy nasz tras wysokim urzedom, przed-
sigbiorcom budowlanym i mistrzom murarskim, do wszystkich tych budow, ktére wy-
magajq wyjgtkowej wytrzymatosci i szczelnosci, przede wszystkim do wszelkich prac
w gruncie i z wodg”. Tras dostarczano w formie drobno zmielonej ,,w workach po
4 stopy szescienne zawartosci i okoto 2,5 centnara wagi w cenie 2 talaréw za worek”.
Przy wiekszych partiach dla dystrybutoréw oferowano przyzwoity rabat. Sprzeda-
z3 zajmowal sie C.E.G. Kirger. Na terenie jego agencji prezentowano sporg liczbe
praktycznych wykonan. Drukowane instrukcje wykorzystania podjaworskiego tufu
mozna bylo pobra¢ za darmo u Kréigera oraz u panéw Wienera & Siisskinda na
Ohlauerstrasse 51 6 (dzi$ ul. Otawska).

Czy ostatecznie doszto do utworzenia spotki handlujacej tufem? Zapewne tak,
i to nie bez pewnego powodzenia, skoro jeszcze w 1865 r. opublikowana zostaje na-
stepujaca notka: ,, Wydobycie wegla brunatnego w Chroslicach ustato zupetnie po tym,
jak znaleziono tu tuf trasowy, ktory z zyskiem wprowadzono na rynek” (Bergwerke
bei Jauer..., 1865). Z zestawienia kopaln i pdl gérniczych opublikowanego w 1913 r.
wynika, ze pole Schwarze Minna nalezato do Gewerkschaft alten Rechts (Westphal,
1913). Ostatnia oficjalna wzmianka dotyczaca tej kopalni pojawia sie w Orzeczeniu
nr 13 Ministra Gornictwa z dnia 27.12.1950 r. o przejsciu pol gorniczych na wegiel
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brunatny na wlasnos¢ (Orzeczenie..., 1951). W tym dokumencie Schwarze Minna
widnieje pod pozycja 472.

7. Zakonczenie

Kopalnia Schwarze Minna rozpoczeta dzialalno$¢ w latach 1854-1855 i funk-
cjonowala przynajmniej przez ok. 10 lat. Eksploatowano w niej poczatkowo wegiel
brunatny, ktérego poklady zostaly zaburzone zjawiskami trzeciorzedowego wulkani-
zmu bazaltowego. Po stwierdzeniu nieoptacalnosci wydobycia ztoza wegla, ktorego
forme dopiero po bardziej szczegdtowych badaniach okreslono jako soczewkowata,
gwarectwo podjeto proby eksploatacji i handlu zmielonym tufem wulkanicznym.
Wroctawska spoétka oferowata go jako tani, ale dobry jakosciowo material budow-
lany i substytut cementu.

Warto podkresli¢, ze stwierdzenie wystepowania fragmentéw wegli i roslin
w tufach wulkanicznych pomiedzy Chroslicami i Sichowem bylo w drugiej potowie
XIX w. atrakcyjnym odkryciem geologicznym. Odkrycie to postuzyto lepszemu
poznaniu dziejow i budowy geologicznej tej czesci Dolnego Slaska.

Do dzi$ po zapomnianej kopalni pozostata niewielka halda i ceglane fundamen-
ty, ktére moga by¢ zwigzane z instalacja maszyny parowej lub pozostatoscia mtyna
kruszacego eksploatowany tuf (ryc. 7).

Ryc. 7. Ceglane fundamenty budowli usytuowane na potudnie od haldy (fot. K. Maciejak)
Fig. 7. Brick foundation located on the southern side of the spoil bank (fot. K. Maciejak)
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SCHWARZE MINNA

mining history, lignite, tuff,
Sichéw, Lower Silesia

The Schwarze Minna coal mine was opened between 1854 and 1855 and functioned for a period
of at least 10 years. Initially lignite was mined; its deposit was, however, disturbed by tertiary basaltic
volcanism. Once the lack of profitability of mining coal has been determined, as the deposit was es-
tablished to be irregular and highly nodular, the mining company initiated an attempt to extract and
market ground trass-like volcanic tuff as affordable building material of good quality and a substitute
for mortar. The discovery of coal and fossil remains in volcanic tuffs between Chroslice and Sichéw
was of certain significance in the XIX century’s geology, and was researched as such by established
scholars of that age who contributed to furthering the geological knowledge about that particular
part of Lower Silesia.
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KOPALNIA RUDY ZELAZNE] ,,PRZEMSZA”
W NADANIU GORNICZYM ,,PRZEMSZA 2”
W KRZYKAWIE

Wiestaw KOTARBA
Muzeum Miejskie ,,Sztygarka’, ul. Legionow Polskich 69, 61-300 Dabrowa Gérnicza

historia gérnictwa, kopalnia zelaza,
Zaglebie Dgbrowskie, XX wiek

Po odkryciach wegla kamiennego, ktérych dokonano w koncu XVIII wieku w okolicach
Dabrowy Goérniczej i Strzyzowic, zastanawiano sie, jak wykorzysta¢ blisko$¢ wegla kamiennego
i rud metali. Postanowiono wybudowa¢ w okolicach Dgbrowy Gérniczej huty, poczawszy od Huty
»Bankowej’, przerabiajacej rude zelaza, po wiele hut cynkowych, jak ,,Huty Konstantyn” czy ,,Pod
Bedzinem”. Zapotrzebowanie hut na rude zelaza spowodowato natomiast ogromne zainteresowa-
nie inwestordéw i rozpoczeto poszukiwania oraz starania o nadania gornicze i koncesje na roboty
przygotowawcze i wydobycie. Oprocz inwestoréw prywatnych, po odzyskaniu niepodleglosci, w
poszukiwania intensywnie wiaczylo sie panistwo polskie. Jednym z przyktadéw, z poczatkow lat
20-tych XX. wieku, sg bardzo intensywne poszukiwania, ktére przeprowadzono w okolicach wsi
Krzykawa.

1. Wstep

W okolicach Bolestawia, w rejonie wsi Krzykawa zapotrzebowanie na rude zelaza
i rudy cynku i olowiu spowodowalo zainteresowanie poszukiwaniami goérniczymi
zaréwno mieszkancow, jak i specjalistow goérnikéw. Rudy w tym rejonie zalegaty
czesto juz na glebokosci 2-3 metréw (Wdjcik, 2011). Starzy ludzie pamietali jeszcze,
ze przy eksploatacji rud ofowiu w okolicy wspotwystepowaly rudy cynku i zelaza.

Od konca XIX wieku do konca lat 20. XX. wieku zlokalizowano w okolicy kil-
ka miejsc wystepowania rudy zelaza, ktdre to odkrycia, po zgloszeniu w Urzedzie
Gorniczym, skutkowaly z czasem nadaniami gérniczymi.

Po odzyskaniu niepodlegtosci powstat Zarzad Panstwowych Poszukiwan Gor-
niczych, ktéry w ramach swojej statutowej dzialalnosci prowadzil miedzy innymi
poszukiwania w rejonie wsi Krzykawa, na poczatku lat 20. XX wieku zglosit on do
Urzedu Goérniczego kilka pol gorniczych z prosba o nadanie gornicze dla Skarbu
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Panstwa. Zaczely powstawa¢ niewielkie kopalnie oparte o kapitat lokalny, z czasem
wykupywane przez wigkszych uczestnikdw na rynku. Wzrastajace zatrudnienie w
kopalniach oraz w ustugach zwigzanych z kopalniami (transport rudy), spowodo-
walo znaczace zmiany w strukturze zatrudnienia w gminie Bolestaw.

Dynamiczny rozwdj gospodarki industrialnej, oraz masowe zatrudnianie kobiet
do robét pomocniczych spowodowato znaczace zmiany w sytuacji rodzin. Kobiety
przestaly by¢ jedynie ,,strazniczkami ogniska domowego’, z racji zarobkéw zosta-
waly niekiedy jedynym zywicielem rodziny.

2. Nadanie ,,Przemsza 2” - teren dzialalnosci gérniczej
Kopalni Rudy Zelaza ,,Przemsza”

Kopalnia Rudy Zelaznej ,,Przemsza’, w okolicach Krzykawy funkcjonujgca na
nadaniu ,,Przemsza 27, graniczagcym z nadaniem ,,Iriumwirat” (Kotarba, 2014a)
i ,Aleksander No. 20” (Kotarba, 2014b), byta kopalnig niewielka.

Niestety nie zachowaly sie dokumenty pochodzace bezposrednio od wlascicieli
kopalni, informacje o jej dziatalnosci czerpano z zasobéw Archiwum Panstwowego
w Katowicach, z zespotéw archiwalnych pozostawionych po Okregowym Urzedzie
Gorniczym Dabrowskim (zesp6t nr 840, sygn. nr 174) oraz po Kuratorze Panstwo-
wych Pél Gérniczych przy Ministrze Goérnictwa Katowice (zesp6t nr 392, sygn. nr
334,200813952).

Nie jest to niestety przyklad odosobniony, wlasciciele niewielkich zaktadow gor-
niczych, po zakonczeniu eksploatacji (szczegdlnie, gdy likwidacja zaktadu gornicze-
go zwigzana byla z jego bankructwem), nie przekazywali dokumentacji zaktadow,
ani do Okregowego Urzedu Goérniczego, ani do Archiwum Panstwowego.

Zgodnie z trescig ogloszenia umieszczonego przez Okregowy Urzad Goérniczy
Dabrowski w Monitorze Polskim nr 126, z dnia 2 czerwca 1925 r. odkrycia rudy
zelaznej, na terenie przyszlego nadania, dokonat 21 lipca 1921 r. kierownik Pan-
stwowych Poszukiwan Rudy Zelaznej Edward Koztowski, w szybiku o gtebokosci 4
m, na gruntach Franciszka Zaganiacza, mieszkanca wsi Krzykawa. Odkrycie zostalo
sprawdzone przez byly Urzad Gérniczy w Dabrowie. Juz w dniu 27 sierpnia 1921
r. pelnomocnik Ministerstwa Przemystu i Handlu Witold Kornacewicz, podejmuje
starania o uzyskanie na rzecz Skarbu Panstwa nadania gérniczego dla wydobywania
rudy Zzelaza pod nazwa ,,Przemsza 2”.

W Monitorze Polskim nr 178 z dnia 8 sierpnia 1921 r. zostalo ogloszone przez
Urzad Goérniczy w Dabrowie stwierdzenie o odkryciu rudy zelaznej we wsi Krzy-
kawa na terenie projektowanego nadania gérniczego ,,Przemsza 2”.

W pazdzierniku 1921 r. Panstwowy Zarzad Poszukiwan Goérniczych wystapit
do Urzedu Gérniczego w Dabrowie o wylaczenie nadania ,,Przemsza II” w rejonie
Krzykawy na rude zelazng (Arch. Panstw. Kat., 840/174). Byla to standardowa pro-
cedura zapobiegajaca mozliwosci zgtoszenia kolejnego odkrycia ztoza mineratéw na
terenie objetym projektem — dopdki caly proces zatwierdzania nadania, lub odmowy
zatwierdzenia, nie zostal zakonczony, inne zgloszenia z terenu objetego projektem
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nadania nie byty rozpatrywane. Nadanie zostalo nazwane ,,Przemsza 27, dlatego ze
o nadanie ,,Przemsza”, starania juz 5 grudnia 1907 r. podjat Ludwik Mauve, wiasci-
ciel majatku Chechto-Klucze w okolicach Kluczy i dyrektor generalny Gwarectwa
»Hrabia Renard”. Najprawdopodobniej w 1908 r. nadanie to, o powierzchni 250 000
sgzni kwadratowych, czyli okoto 1138 021 m?, zostato przyjete do rozpatrzenia
(Arch. Panstw. Kat., 392/2008).

Ludwik Mauve jako osoba zglaszajaca odkrycie w 1907 r., aby umozliwi¢ dal-
sze starania o zatwierdzenie nadania, zrzek! si¢ notarialnie na rzecz Towarzystwa
Gorniczo-Przemystowego ,,Bedzin-Olkusz” swoich praw, jak mozemy sie domysla¢
nie bezinteresownie (Arch. Panstw. Kat., 840/174). Niestety nie ma zadnej infor-
magcji potwierdzajacej ten fakt (Suchodolski, 1927), natomiast wedlug wniosku o
wyjednywaniu nadania z 28 maja 1932 r. wynika, ze juz 31 stycznia 1925 r. Mauve
odstgpil swoje prawa do wyjednywania nadania ,,Przemsza” na rzecz Towarzystwa
Gorniczo-Przemystowego ,,Bedzin-Olkusz”.

W kieleckim Dzienniku Wojewddzkim nr 29 z 15 grudnia 1934 r. zostalo za-
mieszczone ogloszenie o wyjednywaniu nadania, a 10 lutego 1935 r. Naczelnik
Okregowego Urzedu Goérniczego Dabrowskiego Zawadzki przedstawil wniosek o
zatwierdzenie nadania.

Jak wida¢ droga do zatwierdzenie nadania w przypadku gdy staral si¢ o nie
przedsigbiorca prywatny byla niekiedy dluga i Zzmudna. Gdy wystepowat o nadanie
Skarb Panstwa droga ta, mimo iz dotyczyla takich samych czynnosci stawata si¢ o
wiele krétsza.

W przypadku nadania ,,Przemsza 2%, ogloszenie w Monitorze Polskim nr 126
z 2 czerwca 1925 r., o rozpoczeciu procesu wyjednywania nadania gérniczego na
rude zelaza skutkowalo juz w sierpniu 1925 r. kolejnym ogloszeniem w Monitorze
Polskim nr 186 z 13 sierpnia 1925 r. o zatwierdzeniu nadania (Arch. Panstw. Kat.,
392/2952). W dniu 23 listopada 1925 r. zostal podpisany Akt Nadawczy nadania
(Arch. Panstw. Kat., 840/174). Obejmowato ono powierzchnie 1 121 339 m?, z cze-
go 57 533 m? stanowily grunta wlo$cian wsi Krzykawka, 1 026 956 m? wloscian
wsi Krzykawa, 12 204 m? grunta gminy Bolestaw i 25 646 m? grunta pod drogami
wspolnymi, zgodnie z planem wykonanym przez Geometre Przysieglego klasy
II-giej Witolda Kornacewicza (Arch. Panstw. Kat., s392/334).

Zgodnie z rejestrem pomiarowym nadanie znajdowalo si¢ na terenie 8 gospo-
darstw wsi Krzykawka i 24 gospodarstw wsi Krzykawa, natomiast grunta gminy
Bolestaw to grunta gromadzkie wsi Krzykawa i teren nalezacy do Szkoty Powszech-
nej (ryc. 1). Jak widac oséb zainteresowanych otrzymywaniem ewentualnego ,,kor-
cowego’, czyli 1% od wartosci wydobytej rudy byto sporo. Zgodnie z éwczesnymi
przepisami korcowe otrzymywali jedynie wtasciciele gruntéw, pod ktérymi (po
zweryfikowaniu przez mierniczych) odbywala si¢ eksploatacja.

Nalezy pamigtac o jeszcze jednym fakcie, tylko w 1921 r. Zarzad Pafstwowych
Poszukiwan Gorniczych zglosit do Urzedu Gorniczego w Dabrowie 8 projektowa-
nych nadan w rejonie wsi Krzykawa, a mianowicie ,,Okradzionéw”, ,,Kuzniczka-
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Ryc. 1. Plan nadania gérniczego dla wydobywania rudy zelaznej na gruntach
wsi Krzykawa i Krzykawka (Arch. Panstw. Kat., 392/334)

Fig. 1. The plan of the mining charter for iron ore exploitation “Przemsza 2”
in Krzykawa and Krzykawka village (The State Archiv, Katowice, 392/334)

-Nowa’, ,,Krzykawa’, ,Chwatkéw”, ,Dymnica’, ,Przemsza 2%, ,,Ujkéw III”, ,Laski”
(Arch. Panstw. Kat., 840/174).

Nadanie ,,Przemsza 2” No. 120P sgsiadowalo z innymi nadaniami gérniczymi
w tym rejonie, m.in. z nadaniami Towarzystwa Sosnowieckiego ,,Jerzy” i ,,Gustaw’,
a takze z nadaniem Sujkowskiego ,,Triumwirat” i zatwierdzonymi potem panstwo-
wymi nadaniami ,Dymnica” i ,,Ujkéw IIT”, o ktorych geometra Kornacewicz pisze
w protokole okopcowania granic nadania (ryc. 2).

W okopcowaniu granic nadania ,,Przemsza 2” bral udzial Leonard Bardon
- przedsigbiorca gorniczy z Olkusza (znany miedzy innymi z eksploatacji kopal-
ni ,,Aleksander 20, potozonej w pobliskim Ujkowie Starym), ktéry odegrat po-
tem decydujaca role w trakcie istnienia kopalni ,,Przemsza” (Arch. Panstw. Kat.,
840/174).

Zgodnie z dokumentacja zgloszong do Wyzszego Urzedu Gérniczego w Warsza-
wie poklad rudy w miejscu odkrycia miat okoto 1,3 m i zawieral przewarstwienia
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Ryc. 2. Plan nadan gérniczych (koncesji) w rejonie wsi Krzykawa i Krzykawka,
Gmina Bolestaw, powiat Olkusz (Arch. Panstw. Kat., 392/334)

Fig. 2. Plan of concessions for the mining charters in Krzykawa and Krzykawka village,
Bolestaw Community, Olkusz Country (source: The State Archives, Katowice, sign. no. 392/334)

dolomitu, co zostato 27 lipca 1925 r. potwierdzone przez Benedykta Wiszniewskie-
go, delegata Urzedu Gorniczego w Dabrowie.

Mimo sprzeciwu wlascicieli dziatek, na mocy stosownych przepiséw (Artykut
490 Ustawy Gorniczej z 1912 r. oraz Ustawy z 15 lipca 1920 r. w sprawie rozszerzenia
petnomocnictw Ministra Przemystu i Handlu do wywlaszczenia ziemi i powierzchni
gruntu dla celéw gorniczych na obszarze bylego Krdlestwa Polskiego Kongreso-
wego — prawo do zatwierdzania nadan gérniczych na gruntach cudzych bez zgody
ich wlascicieli) Minister Przemystu i Handlu zatwierdzit na rzecz Skarbu Panstwa
nadanie ,,Przemsza II” (Arch. Panstw. Kat., 840/174).

3. Historia Kopalni Rudy Zelaza ,,Przemsza”

Leonard Bardon, przedsigbiorca gorniczy z Olkusza uzyskat 6 sierpnia 1924 r.
prawo dzierzawy od Skarbu Panstwa nadania ,Walcownia” i ,,Ujkéw”. Bardon
w 1925 r. wystapil do Ministerstwa Przemystu i Handlu z pro$ba o zamiane nada-
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nia ,Walcownia” na nadanie ,,Przemsza 2” Nr 120P i takg zgode¢ 10 wrzes$nia 1925
r. otrzymal. Juz w 1926 r. przekazal je w administracje Towarzystwu Eksploatacji
Rudy Zelaznej ,,Limonit” Spétka z 0.0. w Olkuszu, ktérej byt jednym z wiascicieli
(Arch. Panstw. Kat., 840/174).

Poczawszy od 30 pazdziernika 1925 r. Bardon rozpoczal starania o zgode wia-
$cicieli dzialek na roboty poszukiwawcze, poczatkowo na dzialce nalezacej do Wa-
lentego Zmudy ze wsi Krzykawa (Arch. Panistw. Kat., 840/174), tego samego dnia
upowazniajac Marcelego Kretowskiego do prowadzenia robét poszukiwawczych
poprzez drazenie szybu (Arch. Panstw. Kat., 840/174). Juz 3 listopada Bardon zgtosit
do Okregowego Urzedu Goérniczego w Dabrowie Goérniczej zawiadomienie o roz-
poczeciu robdt poszukiwawczych (Arch. Panstw. Kat., 840/174).

Za poczatki eksploatacji mozna uzna¢ prosbe o zezwolenie na zakup materia-
téw wybuchowych z 12 listopada 1925 r., uzytych najprawdopodobniej do drazenia
szybu Nr 1. Ostatnia informacja dotyczaca dziatalno$ci gorniczej na nadaniu po-
chodzi z 7 czerwca 1926 r., kiedy to Urzad Gérniczy napomina kierownika robot
gorniczych Kretowskiego za brak rozliczenia z materiatéw wybuchowych.

Nastepna informacja pochodzi z 30 kwietnia 1927 r., kiedy to Bardon powia-
damia Urzad o wznowieniu robé6t poszukiwawczych. Dnia 30 czerwca nadchodzi
do Urzedu pismo Bardonia, o zasypaniu szybu polozonego na gruntach Piotra
Zieby i jej sukcesorki Heleny Rydzewskiej, przez Jana Rydzewskiego wraz z cztere-
ma osobnikami (Arch. Panstw. Kat., 840/174). Poniewaz w dokumentacji nadania
w Okregowym Urzedzie Gorniczym Dabrowskim nie ma umowy zezwalajacej na
dzialania Bardonia na gruntach Heleny Rydzewskiej, z duzym prawdopodobien-
stwem nalezy sadzi¢, ze byly to ze strony przedsiebiorcy dzialania bezprawne. Nie
kontynuowal potem Bardon dalej tego watku, sadzi¢ nalezy, ze doszlo do ugody
pomiedzy przedsigbiorca, a wlascicielami gruntu, gdzie powstal szyb Nr 1.

Bardon szukal wspolnikéw dysponujacych odpowiednim kapitatem i znalazt
ich w Warszawie, zostali nimi przemystowiec Braude i inzynier Gliszczynski (Arch.
Panstw. Kat., 840/174). W umowie z Braudem Towarzystwo ,,Limonit” zastrzeglo
sobie notarialnie gwarancj¢ wydobycia 3 000 ton rudy miesiecznie przez rok admi-
nistrowania nadaniem, a zysk z tego powodu zostal okreslony na 1,50 zf od tony,
czyli 4 500 zI miesigcznie. Oprécz tego Braude zostat zobowigzany do zaplacenia
10 000 zt wadium. W zamian uzyskiwal prawa do dwoch kompletnych szybow
i chodnika, ktory miat te szyby polaczy¢ (Arch. Panstw. Kat., 840/174).

W jaki sposdb szyby i chodnik zostaty wykonane bez zgloszenia ukonstytuowa-
nia kopalni do Okregowego Urzedu Gorniczego Dabrowskiego, pozostaje tajemnica
Bardonia, Jackiewicza i Kele, wspolnikéw w Towarzystwie ,,Limonit”. Nie znalezio-
no bowiem w zadnym z dokumentéw poswiadczenia o zgloszeniu kopalni na tym
terenie przed listopadem 1927 r.

26 wrzesnia 1927 r. Braude i Gliszczynski wystapili do Urzedu Gérniczego
z prosba o zgodg na rozpoczecie prac (Arch. Panstw. Kat., sygn. nr 840/174). Zawia-
dowca kopalni zostal, wyznaczony przez wladcicieli, Marceli Kretowski, ktéry 6 paz-
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dziernika tego roku oficjalnie objat stanowisko, dozorcg zarzadzajacym pracami na
dole kopalni byt mieszkaniec Krzykawy Jan Lekki (Arch. Panstw. Kat., 840/174).

Eksploatacja byta prowadzona w sposéb minimalizujacy wydatki, nawet kosztem
bezpieczenstwa zatrudnionych tu ludzi. Urzad Gérniczy wielokrotnie napominat
Zarzad Kopalni, aby ten poprawit zaniedbania, dzisiaj uznane za skandaliczne (np.
brak obudowy szybowej w szybie Nr 1 pomigdzy poziomem I i II) oraz brak nale-
zytego przewietrzania.

Przez caly okres dziatalno$ci kopalni nie zdotano wykona¢ przekopéw taczacych
szyby. W opisie do projektu robdt na 1928 r. Urzad Gorniczy zezwolit jedynie na
prowadzenie chodnika na zbicie pomigedzy szybem Nr 1 i szybem Nr 3, dopiero
po polaczeniu szybow wyrazit zgode na eksploatacje (Arch. Panstw. Kat., sygn. nr
840/174). Brakowalo okoto 100 m do polaczenia, ktére spowodowaloby uzdrowienie
sytuacji wentylacyjnej w kopalni (ryc. 3).

Niskie wydobycie spowodowalo, ze jedynie Bardon i jego wspoélnicy z Towarzy-
stwa ,,Limonit”, ktérzy zgodnie z umowa co miesigc otrzymywali 4 500 zl, osiggali
z tego projektu zyski. Kopalnia bowiem nigdy nie osiagnela przewidywanego wy-
dobycia 3000 ton na miesigc, érednie wydobycie wahato si¢ w okolicach 300 ton na
miesigc, czyli zaledwie 10% przewidywanego, nie pozwalajac na zwrot zainwesto-
wanych pieniedzy (tab. 1).

W kwietniu 1928 r. przystapiono do poglebiania szybu nr 1 do glebokosci 50 m.
Jednak trudnosci finansowe oraz niesnaski pomiedzy wlascicielami kopalni i Towa-
rzystwem ,,Limonit” spowodowaty zahamowanie wykonywania zadania, a nastgpnie
jego zaniechanie.

Eksploatacja kopalni ,,Przemsza” nie wyszla w zasadzie poza poziom poszuki-
wan. Przedsiebiorcéw nie byto sta¢ na dokladne badanie zloza rud zelaza, pozo-
stawala jedynie nadzieja, ze dzigki doswiadczeniu gérnikdw uda si¢ znalez¢ bogate
w rude gniazda lub poktad. Nie doprowadzono do polaczenia szybow pod ziemia,

Tab. 1. Wydobycie rudy zelaza na Kopalni ,,Przemsza”
Tab.1. The extraction of iron ore at the mine “Przemsza”

Rok/miesigc Tlo$¢ [t]
Year/month Quantity [t]
1927 - pazdziernik/october brak danych/no data
1927 - listopad/november brak danych/ no data
1927 - grudzien/december 485
1928 - styczen/january 341
1928 - luty/february 578
1928 — marzec/march 538
1928 - kwiecien/april 103
1928 — maj/may 166
1928 - czerwiec/june 167
1928 - lipiec/july 173
Lacznie/ Total 2551
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a tym samym do uporzadkowania systemu wentylacji w kopalni, mialo to zasadni-
czy wplyw na warunki pracy, brak powietrza uniemozliwial wigksze postepy robot.
Male przekroje poprzeczne wyrobisk powodowaly ograniczenie w przeptywie po-
wietrza, oraz ograniczaly transport wewnatrz kopalni. Przy tak zatozonym systemie
wydobycia i braku jakiejkolwiek mechanizacji, bez trafienia na bogate gniazda, nie
byto szans na osiagniecie rentownosci kopalni.

W kopalni zatrudniano stosunkowo duzg ilo$¢ kobiet. Spowodowane byto to
mozliwoscig zaoferowania im nizszych stawek niz mezczyznom. Sadzac po danych

Ryc. 3. Plan i projekt rob6t goérniczych na 1928 r. (Arch. Panstw. Kat., 840/174, s. 91)

Fig. 3. The plan and project of mining works for the year 1928
(The State Archives, Katowice, 840/174, p. 91)
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zamieszczonych w sprawozdaniach miesiecznych, ptaca kobiety stanowila okoto
polowy placy mezczyzny na tym samym stanowisku.

4. Podsumowanie

Metody wydobycia zastosowane w kopalni ,,Przemsza” nie réznity si¢ zbytnio od
tych stosowanych kilkadziesiat i kilkaset lat wczesniej, moze poza uzyciem lepszych
materialéw wybuchowych. Dla przedsiebiorcéw gorniczych inwestycja w kopalnie
byta wigc hazardem i tylko wieloletnie do§wiadczenie gérnikéw pozwalato w przy-
blizeniu okresla¢ kierunki drazenia chodnikéw poszukiwawczych.

Brak kapitatu byt podstawowa bolaczka 6wczesnych prywatnych przedsiebior-
cOw goérniczych. Czegsto trudnosci z pozyskaniem kapitatu prowadzity do zaprze-
stania wydobycia i porzucania kopaln. Na przykladzie malej kopalni, istniejacej
z przerwami niecale trzy lata, zatrudniajacej jednak znaczng cze$¢ mieszkancow
Krzykawy, mozemy przesledzi¢ zmiany w spotecznosci lokalnej.

Eksploatacja kopalin na terenie gminy Bolestaw oraz wsi Krzykawa miala miej-
sce co najmniej od XIV wieku, potem w wyniku wyczerpywania si¢ najbogatszych
216z otowiu i srebra oraz coraz trudniejszych (ze wzgledu na zawodnienie z16z)
warunkow gérniczych, zanikata. W XVII i XVIII wieku, w wyniku dziatan wo-
jennych i poczynionych spustoszen w sztolniach odwadniajacych, eksploatacja ta
prowadzona byla w sposdb bardzo ograniczony (Labecki, 1841). Wielowiekowa
eksploatacja spowodowata wyksztalcenie si¢ w regionie duzej grupy dobrze wy-
szkolonych gérnikéw, dla ktérych powr6t do tradycji gérniczych byt oczekiwanym
od lat wydarzeniem (Pusch, 1897).

Rewolucja przemystowa dokonujaca si¢ w regionie tak bogatym w zloza wegla
kamiennego, rudy cynku i otowiu, zelaza, glinek ogniotrwatych, glin przydatnych
do wytwarzania cegiet, wapieni i piaskéw (O rozwoju..., 1897) nie mogla si¢ nie
powie$é (Swié i in., 2013). Zrodzilo to olbrzymie zapotrzebowanie na wyksztalcong
i wyszkolona kadre goérnicza i wielkoprzemystowa (Wéjcik, 2006).

Krzykawa i okoliczne wsie posiadajace bardzo slabe gleby, staly si¢ rezerwu-
arem wykwalifikowanej kadry robotniczej i dozoru dla okolicznych, wiekszych
kopaln i hut. Rewolucja przemystowa zmienila nie tylko $rodowisko, w ktorym
zyli mieszkancy wsi Krzykawa, ale przede wszystkim mentalno$¢ lokalnej spotecz-
nosci. Mieszkancy gminy Bolestaw, szukajac alternatywy dla pracy w rolnictwie,
zasilali, jako wykwalifikowana kadra robotnicza kopalnie i huty, migrujac w okolice
Jaworzna i Dabrowy Goérniczej. Rewers przemystowy, spowodowany naturalnym
odplywem firm gérniczych i pracownikéw z terenéw wsi Krzykawa, zmienit cal-
kowicie charakter miejscowosci, ktora z przemystowej powoli przeksztalcila sie
w miejscowos¢ wypoczynkows, ,,sypialni¢” dla zatrudnionych w Bukownie, Olku-
szu, Dabrowie Goérniczej i Jaworznie.
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IRON ORE MINE “PRZEMSZA”
OF A MINING CHARTER “PRZEMSZA 2” IN KRZYKAWA

history of mining, iron ore mine,
Dabrowa Coal Basin, XX century

The small iron ore mine “Przemsza” in the village of Krzykawa was situated in the location of
amining charter “Przemsza 27, directly adjacent to the charters “Triumwirat” and “Aleksander 20”.
Although insignificant in size, the “Przemsza” mine employed a significant proportion of the local
population.

Mining in this location had been undertaken well before the first recorded date in 1925 which
is documented not only in the intangible memory of local landowners but also preserved in the old
names of locations derived from mining nomenclature. The research into the history of the “Przem-
sza” mine is crucial for better understanding of its role in creation and development of new identity
of “industrial society” within the local landowners. The collected information has allowed not only
for the recreation of the history of exploitation of iron ore in the region of Zaglebie Dabrowskie
(Dabrowa Coal Basin), but also for a better insight into the administrational processes in the first
years after Poland regained its independence after 123 years under partitions. Based on this example
of a relatively small mine we are able to trace the influences such small enterprises had on the local
community and, as a result, on the living conditions of its workers.
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GALERIAS DEL AGUA (SZTOLNIE WODNE)
NA WYSPACH KANARYJSKICH

Pawel P. ZAGOZDZON

Wydziat Geoinzynierii, Gérnictwa i Geologii Politechniki Wroctawskiej,
Na Grobli 15, 50-421 Wroclaw

eksploatacja wod podziemnych, sztolnie wodne,
Wyspy Kanaryjskie, Lanzarote, Famara

Na obszarze Wysp Kanaryjskich znajduje sie kilka tysiecy obiektow o charakterze gorniczym
- s3 to sztolnie drazone od potowy XIX w. do ostatnich lat XX w. w celu pozyskiwania wod pod-
ziemnych. Ich koncentracja oraz polozenie sa konsekwencja wyjatkowej sytuacji hydrogeologicznej,
wynikajacej ze specyficznej budowy gérotworu. W komunikacie przedstawiono zarys budowy
geologicznej archipelagu, ze szczegdlnym uwzglednieniem wyspy Lanzarote, a takze informacje
dotyczace historii i charakteru prowadzonych tu rob6t gérniczych. Syntetyczne studium literaturo-
we uzupelniono wynikami obserwacji terenowych przeprowadzonych na Lanzarote w odniesieniu
do dwdch sztolni wodnych, zlokalizowanych w poblizu osiedla Famara oraz w dolinie Barranco del
Chafariz. Sztolnie wodne na Wyspach Kanaryjskich to obiekty stosunkowo stabo znane. Powinny
one stanowi¢ przedmiot zainteresowania geoturystycznego, dokumentuja tez ciekawy przykfad
intensywnej dzialalno$ci gorniczej.

1. Wstep

Intensywna dziatalno$¢ gérnicza kojarzona jest zazwyczaj z obszarami zasobny-
mi w bogactwa mineralne o ,,obiektywnie” duzym znaczeniu - rudy, paliwa kopalne,
surowce chemiczne i skalne. W komunikacie przedstawione zostaly wybrane infor-
macje dotyczace obszaru nietypowego pod wzgledem rodzaju kopaliny pozyskiwa-
nej dzigki wykonaniu podziemnych robét gorniczych oraz duzej skali tych prac.

Na Wyspach Kanaryjskich wyksztalcila si¢ wyjatkowa sytuacja hydrogeolo-
giczna, wynikajaca z nalozenia si¢ czynnikow klimatycznych i geologicznych.
Archipelag ten pofozony jest w strefie klimatu zwrotnikowego (ok. 27°N), cho¢ na
poszczegolnych wyspach klimat jest do$¢ zréznicowany, np. dla Teneryfy okresla-
ny jest jako $rédziemnomorski przybrzezny (Csb wg klasyfikacji Koppena), a dla
Lanzarote jako cieply pustynny (pustynny - subtropikalny, BWh). Dodatkowe
zréznicowanie wynika z duzych deniwelacji niektérych z wysp (np. Gran Canaria
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- do 1949 m n.p.m., Teneryfa — do 3718 m n.p.m.). Niemniej na wigkszo$ci obsza-
ru notowane sg niskie (300-500 mm dla La Palmy i Teneryty), badz bardzo niskie
warto$ci opadow (rzedu 100-200 mm/rok na wigkszosci wysp, najnizsze dla Lan-
zarote i Fuerteventury).

Wyspy Kanaryjskie to mlody archipelag o genezie wulkanicznej, stad wigkszos¢
wystepujacych tu formacji geologicznych charakteryzuje wysoka przepuszczal-
no$¢, dzieki czemu zazwyczaj zwierciadto wod podziemnych znajduje si¢ gteboko
- znacznie ponizej dolin potokéw (poziom wody w strumieniach nie odpowiada
poziomowi wdd gruntowych). Specyfiki dopelnia obecnoé¢ zespotéw pionowych
lub niemal pionowych dajek bazaltowych, stanowigcych ekrany o ekstremalnie ni-
skiej przepuszczalnosci, powodujacych lokalnie powstawanie bardzo duzych réz-
nic poziomu zwierciadla wéd w gérotworze. Wyspy Kanaryjskie sg wiec obszarem
o wysokim deficycie wod stodkich.

W konsekwencji na bardzo szerokga skale wykorzystano tu podziemne techniki
gornicze dla pozyskania wod wglebnych - Iacznie wydrazono tysiace kilometrow
(1) sztolni i chodnikéw oraz studni (szybow).

2. Zarys budowy geologicznej

Wyspy archipelagu kanaryjskiego utworzyly si¢ na oceanicznym dnie o wieku
srodkowo- i p6éznojurajskim (ok. 180-150 mln. lat). Faza wulkanizmu podmorskie-
go rozpoczela sie ok. 39 mlin. lat temu (por. Vifuela, 2015). Aktywnos¢ wulkaniczna
poszczegdlnych wysp zaznaczala sie w roznym czasie, najstarsze datowania uzyska-
no dla wschodniej czeséci archipelagu (14-20 mln. lat), wiek skat Teneryfy i Gomery
nie przekracza 12 mln lat, za$ na wyspach La Palma i El Hierro wynosi nie wigcej
niz ok. 1,8 mln lat (Carracedo i in., 2002). Obszar ten jest aktywny wulkanicznie do
czasOw wspodlczesnych, o czym $wiadczg erupcje na La Palma (1971 r.), czy obecna
aktywno$¢ sejsmiczna i podmorska dziatalnos¢ wulkaniczna u brzegéw El Hierro.
Tradycyjnie powstanie tego wulkanicznego archipelagu taczy sie z obecno$¢ tzw.
goracej plamy (ponad piéropuszem goracej materii wynoszonej w obrebie plaszcza
Ziemi), jednak model ten nie jest powszechnie akceptowany (por. Viiuela, 2015).
Aktywno$¢ wulkaniczna koncentruje sie wzdluz stref ryftowych - glebokich roz-
tamoéw skorupy ziemskiej (Carracedo, 1994).

W wulkanicznej dziatanosci Wysp Kanaryjskich zaznaczylo si¢ kilka faz: 1) ak-
tywnosci podmorskiej, 2) bazaltowego wulkanizmu tarczowego (miocen), 3) osta-
bienia dziatalnosci wulkanicznej i nasilonej erozji (na wyspach wschodniej czesci
archipelagu - okres 1-5 mln. lat temu), 4) odnowienia aktywnosci efuzywnej (stra-
towulkany, zespoly stozkéw popiotowych, intensywne wylewy law, dajki bazaltowe),
trwajace z roznym nasileniem do dzis$ (pliocen do czwartorzedu). Na poszczegol-
nych wyspach okres trwania poszczegélnych faz byl bardzo rézny.

Santamarta Cerezal (2013) wskazuje tu dwie dominujace grupy skat, o wyraz-
nie odmiennych wlasciwos$ciach fizyko-mechanicznych. Pierwsza z nich obejmuje
generalnie lawy wulkaniczne (bazaltowe, trachitowe i fonolitowe) i tufy spieczone
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(ignimbryty), a druga - osady piroklastyczne réznych frakcji i brekcje lawowe.
Z hydrogeologicznego punktu widzenia zespdt pierwszy obejmuje skaty stabo prze-
puszczalne. Wyjatkowe znaczenie, jako wartstwy nieprzepuszczalne, maja poziomy
spieczonych gleb kopalnych, warstwy ochrowe (tzw. almagres), a takze pionowe
dajki - stanowigce niezwykle skuteczne, pionowe ekrany hydrogeologiczne (Ding-
man & Nufez, 1969; Santamarta Cerezal, 2013). Druga z podanych grup to skaly
przepuszczalne, wérdd ktérych wazng role petnia poziomy skoriowe (luzny osad
piroklastyczny skladajacy si¢ z porowatych ziaren wielkosci od kilku do kilkudzie-
sieciu milimetréw), réwnie istotnymi poziomami umozliwiajacymi tatwa migracje
wdd sg granice poszczegolnych potokéw lawowych (Santamarta Cerezal, 2013).

W kontekscie omawiania sztolni wodnych wymaga podkreslenia charakter i rola
pionowych dajek bazaltowych. Sa to stosunkowo mlode utwory zylowe, przecinajace
starsze zespotly skalne - ich praktyczne znaczenie jest bardzo wysokie w gérotworze
o wyraznym horyzontalnym lub zbliZonym do poziomego uwarstwieniu, a wigc na
obszarach bedacych pozostatosciami wulkanéw tarczowych lub w rozlegtych strato-
wulkanach. Dajki stanowiace ekrany hydrogeologiczne wykazuja miazszosci 1-6 m
(Santamarta Cerezal, 2013). Z reguly poszczegdlne sztolnie wodne zasilane s3 woda
doptywajaca w wyniku przebicia jednej tylko dajki bedacej barierg hydrogeologicz-
ng (ryc. 1), co wynika z bardzo wysokich uzyskiwanych doptywéw. Pomierzone
wartodci ci$nienia wody siegaly 12 Atm, w szczycie byly to wartosci niemierzalne
- z nawiercanych otworéw bily strugi wody, powodujace czasem cigzkie obrazenia.
Nastepujace niekiedy w wyniku nawiecenia dajek katastrofalne doptywy powodo-
waly nawet §mier¢ gérnikéw (Dingman & Nuiiez, 1969). Wspomniane, pomierzone
wartodci ci$nienia odpowiadajg 90-100-metrowej roéznicy wysokosci zwierciadla
wody po obu stronach dajek. (Dingman & Nufez, 1969; Santamarta Cerezal, 2013).
Wedlug Dingmana i Nuiieza (1969) doskonata izolacyjno$¢ tych zyl jest wynikiem
nienaruszenia tektonicznego — braku spekan w ich obrebie.

3. Sztolnie wodne

Na wielu obszarach, ktére cechuje niedostatek wod stodkich, od tysiacleci
stosowane sg, drazone technikami gérniczymi, podziemne wyrobiska stuzace do
transportu lub pozyskiwania wod podziemnych. Santamarta Cerezal (2013) oraz
Santamarta Cerezal i in. (2010) podaja, ze od VIII w p.n.e. obiekty takie powstawa-
ty w Chinach, Indiach, na Bliskim Wschodzie, w Egipcie, NW Afryce, czy Gregji.
Technologia budowy tych tzw. kanatéw (quanat) opracowana zostala w starozyt-
nej Persji, prawdopodobnie w 1. tys. p.n.e., a jako dobrze znany przyklad takiego
obiektu poda¢ mozna kanal na wyspie Samos, wybudowany w pot. VI w. p.n.e. przez
Eupalinosa z Megary. Sztolnie wodne, o budowie zblizonej do kanatéw, byty sze-
roko wykorzystywane m.in. na Ptw. Iberyjskim, czeé$¢ z nich miata powsta¢ jeszcze
podczas panowania na tym obszarze wladcow arabskich (Custodio, 2013).

Na Wyspach Kanaryjskich znalazly zastosowanie dwa sposoby pozyskiwania
wad podziemnych: studnie glebinowe i sztolnie. Jak podaja Dingman i Nuifiez (1969)
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Ryc. 1. Schemat sztolni wodnej na Wyspach Kanaryjskich wg Dingmana i Ntneza (1969);
1 - poziom wdd podziemnych, 2 - halda, 3 - dajki bazaltowe, 4 - skaty wulkaniczne

Fig. 1. Sketch of water adit, typical for Canary Islands after Dingman and Nuiiez (1969);
1 — water table, 2 — waste dump, 3 - basalt dikes, 4 — volcanic rocks

na poszczegolnych wyspach preferowany jest pierwszy (np. Gran Canaria — 2830
studni, Fuerteventura — 650 studni) badz drugi z nich (np. Teneryfa — 485 sztolni).
Préby pozyskiwania wéd podziemnych za pomoca sztolni byly tu podejmowane
od pol. XIX w., (Sudrez Moreno i in., 2013), Aguilera-Klink i in. (2000) wskazuja
rok 1850 jako moment rozpoczecia rob6t gorniczych na Teneryfie, a przedstawione
przez nich zestawienie pozwala przesledzi¢ zmiany intensywnosci tych prac do roku
1998 (tab. 1). W latach 1920-70 znaczenie tych obiektow bylo kluczowe dla upraw
cytruséw — zwlaszcza na Teneryfie (Sudrez Moreno i in., 2013).

taczna liczba sztolni wodnych w archipelagu okreslana jest na okoto 1500
(Sudrez Moreno, 2013), okoto 2000 (informacja: J.C. Santamarta Cerezal) lub 962
(Dingman & Nuiiez, 1969). Ostatni ze wspomnianych autoréw zamieszczajg tabe-
laryczne zestawienie z wyszczeg6lnieniem iloéci takich obiektéw na poszczegdlnych
wyspach: Teneryfa — 485, Gran Canaria — 360, La Palma - 102, El Hierro - 8, La
Gomera - 3, Lanzarote i Fuerteventura - po 2). Odmienne wartos$ci znajdujemy
w aktualnym zestawieniu, dostepnym na witrynie internetowej rzadu Wysp Kana-
ryjskich (www.gobiernodecanarias..., 2015): Teneryfa — 1051, Gran Canaria - 431,
La Palma - 162, El Hierro — 6, La Gomera - 5, Lanzarote — 7 i Fuerteventura — brak
danych. Wyrazne rozbiezno$ci sg przede wszystkim konsekwencja budowy nowych
sztolni pomiedzy koncem lat 60. XX. wieku a czasami wspdlczesnymi. Doskonalg
ilustracje skali przeprowadzonych robét znajdujemy w pracy Carracedo (1994)
- por. ryc. 2.

Custodio (2013) i Santamarta Cerezal (2013) podaja szacunkowg sumaryczng
diugos¢ tych wyrobisk wynoszaca ok. 3000 km, a drugi ze wspomnianych autoréw,
pod wzgledem tego parametru, zestawia Wyspy Kanaryjskie z duzym zaglebiem wy-
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Tab. 1. Intensywnos¢ prowadzenia prac gorniczych na Teneryfie
na podstawie Aguilera-Klink i in. (2000)

Tab. 1. Intensity of mining workins on Tenerife after Aguilera-Klink et al. (2000)

Okres/Period Laczna dlugos¢ wydrazonych sztolni/
Total lenght of adits drilled

(km]

do 1930/until 1930 100
1930-40 120
1940-50 260
1950-60 350
1960-70 350
1970-80 270
1980-90 110
1990-98 70

dobycia wegla kamiennego w Asturii. Aguilera-Klink i in. (2000) dla samej wyspy
Teneryfa podajg warto$¢ 1630 km.

Sumaryczna wydajnos¢ wyplywéw ze sztolni, liczona dla catego archipelagu,
wynosita w roku 1967 (wg przytaczanych danych UNESCO) 9,676 m?/s, jednak
76,5% tej wartosci odnosi si¢ do sztolni Teneryfy, a dalsze 20% — Gran CanariiiLa

{ lr \La Laguna
-

& ?ﬁ% 4 SANTA CRUZ
Puerto ALY DE TENERIFE
de ta Cruz WA
0 km

Ryc. 2. Stopien koncentracji robét gérniczych (sztolnie wodne)
na przyktadzie wyspy Teneryfa (wg Carracedo, 1994 — uproszczone; odrys)
Fig. 2. Concentration of mining workings (water adits) on Tenerife
(after Carracedo, 1994 - simplified; redrawn)
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Palmy (Dingman & Nuiiez, 1969 - tab. 3). Aguilera-Klink i in. (2000), wylacznie dla
wyspy Teneryfa, podaja wartosci 1,5-7 m?/s za lata 1930-1998. Dingman i Nufiez
(1969) przedstawiaja réwniez informacje o przyblizonej wydajnosci pojedynczych
sztolni, na poziomie 60-160 dm?/s. Warto$¢ ta jest zblizona do podanej przez J.C.
Santamarte Cerezala i in. (2010) - ok. 100-200 dm?/s. Por6wnanie wydajnosci
globalnej dla calego archipelagu i wydajnosci pojedynczych sztolni wykazuje zna-
czacg rozbieznos¢, wydaje sie wigc, ze podawane wydajnosci pojedynczych sztolni
sa charakterystyczne raczej dla obiektéw dostarczajacych znacznych ilosci wody,
nie sg za$ wielko$cig $rednig.

Dostepne w literaturze skrétowe opisy sztolni wodnych pozwalaja na przedsta-
wienie ich ogdlnej charakterystyki. Wyrobiska te drazone byly horyzontalnie, lub
z niewielkim wzniosem (Dingman & Nuiez, 1969), ktérego wartos¢ Santamarta
Cerezal (2013) okresla na 1,5-2%. Obiekty te maja rézng dtugos¢, Suarez Moreno
iin. (2013) podajg wartosci z przedziatlu 100-2000 m, natomiast zdaniem Dingma-
na i Nufeza (1969) wartos¢ 2000 m odnosi si¢ do ich dlugosci $redniej. Dlugosci
maksymalne okreslane s3 na ponad 4000 m (Dingman & Nuiiez, 1969), a nieliczne
sztolnie siega¢ maja nawet 6000 (Santamarta Cerezal i in., 2010; www.gobiernode-
canarias..., 2015) lub 7000 m (Santamarta Cerezal, 2013). Wyrobiska te wykazuja
czgsto przebieg prostoliniowy, cho¢ w przypadku utrudnien natury geotechnicznej
(zréznicowane wlasciwosci przebijanych skal) - mogg wielokrotnie zmienia¢ bieg
(Santamarta Cerezal i in., 2010; por. ryc. 2).

Podawane sg nieco zréznicowane poprzeczne wymiary tych wyrobisk. Dingman
& Nuiiez (1969) opisali na Teneryfie sztolnie o szerokosci 1,5 oraz wysokosci 1,5-2
m. W opracowaniu Sudreza Moreno i in. (2013) parametry te wynosza odpowiednio
1-2 m i 2 m. Santamarta Cerezal (2013), na przykladzie wyspy El Hierro, podaje
informacje o sztolniach znacznie wigkszych rozmiaréw. Ich pionowe ociosy siegaja
1,8-2,5 m, faczna wysokos¢ jest jednak wigksza, gdyz wyrobiska posiadajg tukowe
sklepienia, szeroko$¢ sztolni wynosi 3-4 m. Uogoélniajac Santamarta Cerezal i in.
(2010) wymiary wyrobisk nalezacych do wlascicieli prywatnych okreglaja na ok. 1,8
x 1,8 m, za$ tych w posiadaniu jednostek panstwowych — na 4 x 2,5 m. Powierzchnie
ocioséw i stropdw maja rozny charakter — w niektérych przypadkach sg dobrze wy-
réwnane, w innych - pozostawiono je w stanie surowym (por. Santamarta Cerezal,
2013; Santamarta Cerezal & Rodriguez-Martin, 2013).

Wyrobiska te drazone byly w poziomach tufowych lub w bazalcie (Hernandez-
-Gutiérrez i in., 2013). Urabianie skaty prowadzono z wykorzystaniem materiatow
wybuchowych, z szynowa odstawg urobku - dzienny postep wynosit 1-3 m (San-
tamarta Cerezal, 2013). Stropy i ociosy na wiekszos$ci odcinkéw sztolni sg stabilne,
bez koniecznosci ich zabezpieczania. W poblizu wlotéw wyrobisk oraz w strefach
wystepowania skal stabo zwigzlych stosowane s rozne typy obudowy tukowej lub
zabezpieczenie w postaci torkretu (Dingman & Nuiiez, 1969; Hernandez-Gutiérrez
iin., 2013).

Obecnie niektére sposrod sztolni sg opuszczone, jednak znaczna ich cze$¢ jest
czynna, z utrzymywang infrastrukturg wewnetrzna, cho¢ czesto naptywajace z géro-



Galerias del agua (sztolnie wodne) na Wyspach Kanaryjskich 117

tworu wody s silnie zmineralizowane, co utrudnia ich wykorzystanie (Santamarta
Cerezal, 2013; Santamarta Cerezal & Rodriguez-Martin, 2013).

Jak wspomniano, poza sztolniami wodnymi, na Wyspach Kanaryjskich znajdu-
je si¢ takze znaczna ilo$¢ studni. Ich rozmiary oraz charakter prac prowadzonych
podczas drazenia pozwalajg traktowac je jako pozostatosci robot gorniczych. We-
dlug Dingmana i Nufieza (1969) zazwyczaj maja one okolo 3 m. $rednicy, za$ ich
glebokos¢ jest bardzo zmienna, niekiedy sigga 150-200 m, a w jednym przypadku
- nawet 318 m. Z dna takich studni (szybéw) drazono w radialnym uktadzie zespoty
chodnikéw o roznej diugosci. Spag wyrobisk poziomych dodatkowo perforowano
zespolami otwordw o $rednicy 3-4 cali, na glebokos¢ 20-30 m. Same studnie czgsto
okazywaly si¢ suche, natomiast doptyw wody nastgpowal dopiero po osiagnieciu
chodnikiem warstwy lub strefy wodonos$nej. Studnie zazwyczaj nie posiadaja obudo-
wy, jedynie ich przypowierzchniowe odcinki zabezpieczane s3 obudowg kamienng
wigzang zaprawg (Dingman & Nuilez, 1969).

4. Lanzarote - elementy budowy geologicznej i sztolnie wodne

Najstarsze skaty na wyspie Lanzarote to pozostalosci dwdch stratowulkanow
(Ajaches na potudniu i Famara na pdinocy - o wieku odpowiednio: 6-19 oraz ok.
4-10 mln. lat), silnie zniszczonych pdzniejsza dzialalnoscig erozyjng (Carracedo,
2002; ryc. 3), stanowigce najstarsza seri¢ efuzywna (Krafft & Larouziére, 1991). Sa
one podlozem, na ktérym powstaly pozniejsze formy wulkaniczne, np.: peryferycz-
ne wulkany (plejstocenskie Montafa Roja, czy La Corona - z jednymi z najdtuz-
szych jaskin lawowych na §wiecie i in.), szeregi stozkéw piroklastycznych (lacznie
ok. 100), czy rozlegle pola lawowe, utworzone podczas katastrofalnej, szescioletniej
(1730-36 r.) erupcji w zachodniej czgsci wyspy. Ostatni epizod wulkaniczny mial tu
miejsce w roku 1824, natomiast aktywnos¢ gazowa obserwuje si¢ do dzi$ na terenie
Parku Narodowego Timanfaya.

Pozostalosci stratowulkanu Famara maja posta¢ wysokiego masywu o ztozonej
rzezbie - cietego szeregiem glebokich dolin (hiszp. barrancos) schodzacych ku
wschodowi oraz obcietego poteznym (o wysokosci niemal 500 m) urwiskiem Risco
de Famara na zachodzie. W tym rejonie powstawatly sztolnie wodne tej wyspy.

Warunki wodne panujace na Lanzarote, w zestawieniu z pozostalymi wyspami
archipelagu, sa szczegdlnie trudne. Przez stulecia wlasnie woda byla tu czynnikiem
kluczowym dla rozwoju gospodarczego. W okresie prehiszpanskim korzystano
z wod opadowych i nielicznych Zrédel, pézniej budowano pierwsze studnie oraz
podziemne cysterny do magazynowania wody (réwniez opadowej) (Ulber, 2004).
Zdecydowane pogorszenie sytuacji nastapito w latach 40. XX. wieku, w zwigzku
z intensywnym rozwojem stolicy wyspy — Arrecife. W tym czasie powstala sztolnia
w Risco de Famara, dostarczajgca do 450 m* wody na dobe - byt to jednak surowiec
niskiej jakosci (Diaz Rijo, 2007). Budowa ,,sztolni wodnych” znaczaco - cho¢ tylko
na pewien czas — poprawila sytuacje. Magazynowanie naptywajacej z wyrobisk wody
bylo w pewnym okresie jedynym sposobem zabezpieczenia potrzeb i umozliwito
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Ryc. 3. Uproszczona mapa geologiczna Lanzarote (na podst. Kraffta i Larouziére, 1991 oraz innych

zrodet) ze wskazaniem polozenia sztolni wodnych; 1 - lawy wylewdw wspolczesnych (1730-1736,

1824), bazaltoidy i skaly piroklastyczne: 2 - serii IV (ok. 30-50 tys. lat), 3 — serii III (ok. 50-780 tys.
lat), 4 - serii IT (dolny i $srodkowy plejstocen), 5 - serii I (miocen)

Fig. 3. Simplified geological map of Lanzarote (based on Krafft and Larouziere, 1991 and other
sources) with location of water adits; 1 - contemporary lava flows (1730-36, 1824), basaltoids and
piroclasts of: 2 — series IV (about 30-50 thous. years), 3 — series III (about 50-780 thous. years),
4 — series II (Lower and Middle Pleistocene), 5 - series I (Miocene)

m.in. budowe fabryki lodu dla funkcjonujacego na wyspie sektora przetwoérstwa
ryb (Ulber, 2004). Ilos¢ wody dostarczanej z wyrobisk byla jednak zbyt mata, co
powodowalo konieczno$¢ jej racjonowania, a takze dostawy z kontynentu droga
morska (Diaz Rijo, 2007). Wedlug Ulbera (2004) dostawy te w latach 1961-1962
ksztaltowaty sie na poziomie ok. 82 tys. m>. Problemy z zaopatrzeniem w wode za-
konczyly sie w potowie lat 60. XX wieku, gdy rozpoczeto budowe stacji odsalania
wody morskiej (Ulber, 2004; Diaz Rijo, 2007).

Na Lanzarote powstalo zaledwie 7 sztolni wodnych polozonych w dwéch ob-
szarach, w poinocnej czesci wyspy. Pie¢ z nich zlokalizowanych zostalo w rejonie
osiedla Famara, pozostale dwie — w najwyzszej czgéci doliny Barranco del Chafariz,
otwierajacej sie ponad miejscowoscig Arrieta. Pod wzgledem geologicznym znajduja
sie one w tym samym masywie Famara, wypreparowanym erozyjnie w bazanitach,
a podrzednie bazaltach alkalicznych wspomnianego wyzej starego wulkanu tarczo-
wego o tej samej nazwie (Carracedo, 2002).

Pomyst pozyskiwania wod podziemnych w rejonie Famara pojawit sie jeszcze
pod koniec XIX w., jednak pierwsza ze sztolni powstala tu w roku 1926, w wawozie
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Barranco del Rincén de la Paja (Ulber, 2004) — obecnie nazwe ta trudno zlokalizo-
wa¢ na mapach, prawdopodobnie odnosi si¢ ona do odnogi doliny Barranco de la
Poceta. Wlot wyrobiska usytuowano na wysokosci ok. 100 m. n.p.m., a jego dtugos¢
siegneta 1000 m. Druga ze sztolni znajdujg si¢ na tej samej wysokosci, w poblizu
zabudowan przy plazy w Famara. Wloty pozostatych wyrobisk usytuowano wzdtuz
podnoza urwiska Risco de Famara. Najwazniejsze z tych obiektéw powstaty w 50.
i 60. latach XX w. Od roku 1953 wody podziemne z rejonu Famary byly transpor-
towane rurociggiem do Arrecife w facznej ilosci ok. 1000 m® dziennie. Nadmierna
eksploatacja zasobow spowodowala jednak drastyczny spadek jakosci (zasolenie)
surowca (Ulber, 2004).

Dobrze widoczna, fatwa do identyfikacji na powszechnie dostepnych zdjeciach
satelitarnych sztolnia wodna usytuowana jest ok. 2 km na NE od zabudowan Urbano
Famara, na umiarkowanie nachylonym zboczu, ponizej urwiska Risco de Famara.
Elementem najbardziej rzucajagcym sie w oczy jest tu halda o dtugosci okoto 40 m
(ryc. 4a). Ponad nig znajduje si¢ niewielki budynek mieszkalny, zas na jego zapleczu
- we wkopie o glebokosci ok. 8 m i $cianach zabezpieczonych murem kamiennym
— wlot sztolni (ryc. 4b). Wejscie zamknigte jest stalowg bramg z krata, zgodnie
z umieszczonym tam emblematem sztolnia jest w zarzadzie Panstwowego Instytutu
Geograficznego. Obecnie ze sztolni nastepuje bardzo staby wyptyw wody.

Wyrobisko znajduje si¢ w wyraznie stratyfikowanym zespole skalnym, budo-
wanym gléwnie przez bazaltoidowe pokrywy lawowe, przewarstwiane stosunkowo
nielicznymi pokladami utwordéw piroklastycznych o wisniowej barwie. Taki zespo6t
skalny obserwowa¢ mozna réwniez na wspomnianej haldzie. Jej starsza, przyle-

Ryc. 4. Sztolnia pod urwiskiem Famara; a) halda oraz budynek mieszkalny, b) wlot wyrobiska

Fig. 4. Adit under cliff of Famara; a) waste damp and a building, b) entrance of adit
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gajaca bezposrednio do stoku cze$¢ tworza w przewadze fragmenty tufowe, wyzej
przewaza material bazaltoidowy.

O sztolniach Barranco del Chafariz dowiadujemy sig, Ze powstaly pdzniej niz
wyrobiska rejonu Famary (Ulber, 2004). Wlot jednej z nich (ryc. 5a) potozony jest
okolo 170 m ponad ostrym zakretem szosy w osi tej doliny, na wysokosci ok. 315
m. n.p.m. Doskonale widocznymi elementami powierzchniowymi sg tu wymuro-
wany z bazaltu zbiornik o wymiarach ok. 8 x 15 m, ujmujacy wyplywajaca wode
oraz skladajaca si¢ glownie z fragmentow tufowych hatda, rozbudowana wzdtuz
zbocza doliny.

Widoczne za kratg zamykajaca wlot (ryc. 5a) wyrobisko, o nieco kretym prze-
biegu, na swoim poczatkowym odcinku ma ok. 2,40 m szerokosci, 1,6-metrowej
wysokosci pionowe ociosy i tukowe sklepienie (ryc. 5b). Wzdtuz potudniowego
ociosu biegnie plytka rynna, ktéra czasie zwiadu terenowego (styczen 2015 r.)
obiektu nie prowadzita wody. Sztolnia nie posiada obudowy, jej strop i ociosy sa
dobrze wyréwnane.

a)

Ryc. 5. Sztolnia w Barranco del Chafariz; a) wlot wyrobiska drazonego w pokladzie tufu,
w stropie widoczny bazalt, b) wstepny odcinek sztolni

Fig. 5. The adit in Barranco del Chafariz; a) entrance of adit excavated in tuff layer,
basalt visible in the roof, b) initial part of adit
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Wyrobisko glebione bylo w warstwie rudo-brazowego tufu o migzszosci ok.
2 m. Tworza go ziarna piroklastyczne o rozmiarach od kilku do kilkunastu mm,
ze znaczng iloécig mineratéw wtérnych o jasnokremowej barwie w przestrzeniach
miedzyziarnowych. Ponad wlotem widoczna jest warstwa litego bazaltu (ryc. 5a).

4. Podsumowanie

Wyspy Kanaryjskie to archipelag o dobrze znanych walorach turystycznych.
O jego znaczeniu w istotnym stopniu decyduje koncentracja atrakcji o charakterze
geoturystycznym, takich jak efekty dzialalnosci wulkanicznej, wystapienia mine-
ralow, osady eoliczne (nagromadzenia piasku saharyjskiego), elementy morfologii
terenu itd. Wyjatkowe znaczenie ma tu wyspa Lanzarote, bedaca jednym z najwaz-
niejszych na $wiecie celéw podrézy 0séb zafascynowanych wulkanami.

Na wyspach spotykamy jednak réwniez inne, malo znane obiekty, ktére powin-
ny stanowi¢ przedmiot zainteresowania geoturystycznego, dokumentuja tez one
ciekawy przyktad historycznej dzialalno$ci gorniczej. Sg to opisane w komunikacie
sztolnie wodne — $wiadectwo trwajacej przez wiele dziesigcioleci aktywnosci, kto-
ra nalezy okredli¢ jako niezwykle intensywna. Ich iloé¢ i rozmieszczenie ilustruje
wyjatkowos¢é Wysp Kanaryjskich pod wzgledem budowy geologicznej i panujacych
tu warunkéw wodnych.

Krétko scharakteryzowane w opracowaniu obiekty zlokalizowane na Lanzarote
sa elementem mogacym w zaskakujacy sposéb wzbogaci¢ plan geoturystycznej wy-
cieczki o czgsto pomijany element historii dzialanosci gorniczej i $cistego zwigzku
rozwoju gospodarki z wykorzystaniem zasobéw naturalnych.
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GALERIAS DEL AGUA (WATER ADITS) IN CANARY ISLANDS

exploitation of groundwaters, water adits, water mines,
Canary Islands, Lanzarote, Famara

In the area of the Canary Islands, there are several thousands of underground objects created
by mining activity. There are the adits hollowed since the mid-nineteenth century to the last years
of the twentieth century in order to obtain groundwater. Their concentration and location are the
consequence of a unique hydrogeological situation, resulting from the specific structure of the rock
mass on the islands.

The Communication outlines the geological structure of the archipelago, with a particular em-
phasis on Lanzarote, as well as information on the history and nature of mining works carried out
there. Synthetic study of literature is supplemented by the results of reconnaissance conducted on the
island of Lanzarote in two water adits located near the Famara settlement and in the valley Barranco
del Chafariz.

Water adits in the Canary Islands are not widely known. They can, however, be of interest to geo-
tourists as they constitute an interesting example of intense mining activity.
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MALE SZTOLNIE NA POLACH GORNICZYCH KOPALN
LONGYEARBYEN (SPITSBERGEN) - RAPORT
ZE ZWIADU TERENOWEGO W LATACH 201212015

Pawel P. ZAGOZDZON

Wydziat Geoinzynierii, Gérnictwa i Geologii Politechniki Wroctawskiej,
Na Grobli 15, 50-421 Wroclaw

historia gérnictwa, gornictwo wegla,
Svalbard, Spitsbergen, Longyearbyen

Przedstawiono wybrane wyniki penetracji reliktow gornictwa wegla na polach kopalni Gruve
1b i Gruve 2b w Longyearbyen (Spitsbergen, Svalbard). Opisano widoczne tam pozostalosci ma-
tych sztolni — wyrobisk o niewielkich rozmiarach, polozonych w oddaleniu od gléwnych zespotéw
kopalnianych. Opisano dziewiec¢ takich obiektéw, niektdre z nich sg dobrze zachowane i dostepne
na odcinku kilku metréw, wloty innych sa zawalone i zakryte osypiskami skalnymi. Poszczeg6lne
sztolnie maja szeroko$¢ od 60 do 160 cm, ich wysoko$¢ zmienia si¢ w granicach 80-160 cm. Przed
wlotami niektdrych z nich znajduja sig, zachowane w réznym stanie, miniaturowe haldy, zazwyczaj
o objetosci rzedu kilkudziesieciu metréw sze$ciennych. Obiekty te moga by¢ reliktem dziatalno-
$ci gorniczej z lat 20.-30. XX w. Cykliczna penetracja dostepnych sztolni umozliwia obserwacje
np. tempa niszczenia elementéw obudowy gorniczej, szybkosci cofania si¢ lodu wypelniajacego
glebsze czedci wyrobisk, czy szybkosci rozwoju kolonii grzybow.

Spitsbergen jest jednym z najdalej na pétnoc wysunietych obszaréw, na ktérych
prowadzona jest dziatalno$¢ gérnicza, a jednocze$nie terenem, gdzie historia ark-
tycznego gérnictwa jest najdtuzsza. Eksploatacje wegla rozpoczeto tam w roku 1899
i, z niewielkimi przerwami, trwa ona do dzis. Poszukiwania i eksploatacj¢ wegla
- przede wszystkim trzeciorzedowego, ale tez mezozoicznego i karbonskiego - po-
dejmowano w kilkudziesieciu miejscach, w kilku z nich dzialalnos¢ gornicza byla
lub jest prowadzona z duzg intensywnoscia (por. oméwienie Zagozdzona, 2013).

Najwieksza koncentracja reliktow tej dzialalnosci znajduje si¢ w obrysie granic
Longyearbyen (stolicy archipelagu Svalbard), zwlaszcza w obrebie doliny Longyear-
dalen oraz w najblizszym otoczeniu tej miejscowosci. W Longyeardalen znajduja
sie pozostatosci jednej z najstarszych kopaln na Spitsbergenie (Gruve 1), czterech
innych kopaln (Gruve 1b, 2, 2b oraz 4, ryc. 1), a takze szereg innych reliktow,
gléwnie elementy sieci transportowej (por. Gawor & Dolnicki, 2010, 2011; Stange,
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2012; Zagozdzon, 2013). Najstarsza z wymienionych kopaln funkcjonowala w la-
tach 1906-1920. W kolejnej z nich — Gruve 2 - prowadzono eksploatacj¢ w okresie
1921-1937, dalsze zaktadano w latach 1937 (Gruve 2b) i 1939 (Gruve 1b) (por.
omowienie Zagozdzona, 2013).

W latach 2012 i 2015 dokonano penetracji zachowanych reliktéw dzialalnosci
gorniczej na polach kopaln zlokalizowanych w obrebie Longyeardalen (ryc. 1). Ca-
to$ciowy obraz ich zréznicowania przedstawiono w publikacji Zagozdzona (2013)
oraz w opracowaniu Zagozdzona i in. (2014), niniejszy raport koncentruje si¢ na
omoéwieniu niewielkich sztolni, ktérych zachowane wloty lub jednoznaczne $lady
dawnej obecnosci (charakterystyczne zapadliska, elementy obudowy widoczne
pod osypiskami itd.) znajduja si¢ na polach Gruve 1b i Gruve 2b. Zdaniem autora
przynajmniej niektore z nich moga by¢ najstarszymi zachowanymi reliktami dzia-
talno$ci gorniczej na terenie Longyearbyen — by¢ moze sztolniami badawczymi
lub poszukiwawczymi, nie zniszczonymi pdzniejszymi robotami, ze wzgledu na

Store Norske mines in Longyearbyen

O

Ryc. 1. Lokalizacja badanych obiektéw na podktadzie mapy robét goérniczych Longyeardalen
(wlasnos¢ Store Norske Spitsbergen Kulkompani - zmienione); 1 - zroby i gléwne wyrobiska,
2 - wloty sztolni, 3 - duze haldy (Zagozdzon, 2013 - zmienione)

Fig. 1. Location of investigated objects on a base of a map of mining workings in Longyeardalen
(the property of Store Norske Spitsbergen Kulkompani — with changes); 1 - mined out areas
and mine tunnels, 2 - entrances of adits, 3 - large dumps (Zagozdzon, 2013 - modified)
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znaczne oddalenie od gtéwnych komplekséw kopalnianych. Wloty i pozostatosci
tych wyrobisk znajduja si¢ wysoko na zboczach Longyeardalen, okoto 200 m ponad
dnem doliny.

Do grupy wspomnianych ,,malych sztolni” zaliczono obiekty znajdujace si¢
w odosobnieniu - oddalone od gtéwnych komplekséw kopalnianych, o widocznych
niewielkich rozmiarach (wymiary dostepnych do penetracji czesci wyrobisk) lub
relikty sztolni, przed ktorymi znajdujg si¢ niewielkie (rzedu 20~1000 m? objetosci)
haldy. Na odrzwiach niektérych z nich czesto zabudowane sg charakterystyczne,
kilkumetrowej wysoko$ci drewniane konstrukcje.

1. Pole kopalni Gruve 1b

Na polu kopalni 1b zidentyfikowano cztery obiekty, ktore na podstawie wymie-
nionych wyzej cech mozna uznac za male sztolnie, dwa sposrod nich byly wezesniej
opisane w opracowaniu Zagozdzona (2013).

Wiot sztolni polozonej najblizej pozostatosci dawnej kopalni Gruve 2b - ozna-
czonej na ryc. 1 jako G1b-f - jest dobrze widoczny na zboczu doliny. Ponad
odrzwiami zabudowana jest tu bowiem wysoka konstrukcja drewniana - ich taczna
wysokos$¢ wynosi ok. 4,5 m. Odrzwia na wlocie wyrobiska maja wymiary zaledwie
60 x 65 cm, glebiej wysokos¢ sztolni jest wyzsza. Zabezpieczenie wlotu wykonano
z desek, dalej wyrobisko posiada typowa obudowe drewniana z belek, znajdujaca
sie jednak w ztym stanie. Zwlaszcza stojaki sa polamane i wyruszone z pierwotnego
polozenia, widoczne s3 wyrazne objawy zaciskania bocznego. W odleglosci ok. 9 m
od wlotu wyrobisko jest na catej wysokosci zablokowane lodem, co jest charakte-
rystyczne dla wszystkich sztolni w Longyeardalen. Zjawisko to jest konsekwencja
wystepowania w gorotworze tzw. wieloletniej zmarzliny (marzloci), ktérej wpltyw,
po zakonczeniu prac gérniczych w tych obiektach, powodowal konsekwentne za-
marzanie kolejnych porcji wody pojawiajacych si¢ w okresach letnich.

Widoczne ponizej wlotu sztolni resztki materiatu skalnego uzyskanego w trak-
cie glebienia wyrobiska (ktore wszelako trudno nazwa¢ halda) zakryte sg osypi-
skiem.

Na podstawie poréwnania fotografii z lat 2012 i 2015 (ryc. 2) mozna podjaé pro-
be oszacowania tempa zachodzenia zmian stanu obudowy. Mimo nieco innej ekspo-
zycji zdje¢ dos¢ wyrazne sg, powstale na przestrzeni trzech lat, réznice w wygladzie
gornej czesci stojakow. Na fotografiach dostrzegalny jest tez przyrost rozmiaréw
widocznych kolonii grzybow rozwijajacych sie na belkach obudowy.

Wlot wyrobiska G1b-a (ryc. 1) ma wymiary ok. 200 x 150 cm (wysoko$¢), zas
szeroko$¢ sztolni na dostgpnym, okoto 4-metrowym odcinku, wynosi okoto 160 cm.
Obserwuje si¢ w niej pelng obudowe drewniang z belek taczonych klamrami, za-
chowang w dobrym stanie. Podczas rekonesansu przeprowadzonego w roku 2012
stwierdzono wyczuwalny naptyw powietrza z glebi gérotworu.

Dostepny odcinek wyrobiska konczy doskonale wyeksponowana $ciana war-
stwowanego lodu. Poréwnujac obraz na fotografiach z lipca 2012 r. i sierpnia 2015 .
(ryc. 3) zauwazamy cofnigcie si¢ jej czota o ok. 30 cm.
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T

Ryc. 2. Konicowa cze$¢ dostepnego odcinka sztolni G1b-f na fotografiach z lat 2012 (po lewej)
12015 (po prawej), widoczne drobne réznice w stanie zachowania obudowy oraz rozwdj
kolonii grzybéw na belkach obudowy

Fig. 2. End of available part of adit G1b-p on photographs from the years 2012 (on the left)
and 2015 (on the right), small differences in the state of preservation of wooden support
and growth of development of fungal colonies can be seen

Ponizej wlotu sztolni zalega miniaturowa halda, ktérej dtugos¢ liczong wzdtuz
zbocza okreslono na ok. 20 m, a szeroko$¢ na 8 m. Jej objeto$§¢ mozna oszacowac
na ok. 100 m® - mozna wigc przyja¢, ze zgromadzona tu ilo$¢ skaty ptonnej odpo-
wiada okolo 45 mb. wyrobiska (Zagozdzon, 2013).

Sztolnia oznaczona G1b-y (dla ktérej, ograniczajac monotoni¢ opisu, zapro-
ponowaé mozna nazwe Sztolnia Renifera) glebiona byta na bardzo stromym sto-
ku, u podstawy ok. 10-metrowej wysokosci $ciany skalnej. Obecnie jej wlot jest
catkowicie zawalony. W strefie odpowiadajacej poczatkowemu odcinkowi sztolni
wyksztalcita si¢ wydluzona, plytka nisza zapadliskowa, czesciowo zakryta osypuja-
cym si¢ rumoszem. Zauwazamy tu liczne resztki drewnianej obudowy i drobnych
urzadzen kopalnianych. Spod blokowiska wystaje pozostato$¢ torowiska koncza-
cego sie na niewielkiej ale dobrze widocznej haldzie, w najwyzszej czesci pokrytej
zaro$lami tundrowymi.

Wlot sztolni oznaczonej G1b-8§ (ryc. 1) ukryty jest w niewielkim wkopie, jej
szeroko$¢ wynosi prawdopodobnie ok. 160 cm, a wysoko$¢ ok. 120 cm, jednak wy-
robisko to, w odréznieniu od innych tu opisywanych, jest w calodci i od poczatku
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Ryc. 3. Warstwowany 16d wypelniajacy dalsza czgé¢ sztolni G1b-a na fotografiach z lat 2012 (u
gory) i 2015 (na dole), zauwazalne cofniecie czola lodowego wypelnienia wyrobiska

Fig. 3. Stratified ice in deeper part of G1b-a adit on photographs from the years
2012 (above) and 2015 (below), recession of surface of ice is noticeable

wypelnione lodem. Jest to konsekwencja odmiennego zabezpieczenia wlotu - jest
on zakryty prostg $ciankg z desek. To prowizoryczne i niszczejace zabezpieczenie
wystarcza jednak, by calkowicie odcig¢ wnetrze wyrobiska od wplywu warunkow
atmosferycznych i uniemozliwi¢ topienie wypelniajacego je lodu. Ponad wlotem
zabudowano, chylacg si¢ obecnie ku upadkowi, nachylona pod katem ok. 20°,
drewniang konstrukcje o wysokosci okoto 320 cm. Ilo$¢ materialu ptonnego, zgro-
madzonego ponizej sztolni oszacowano na ok. 20 m>.

2. Pole kopalni Gruve 2b

Na odcinku ok. 500 m, pomiedzy gléwnym budynkiem kopalni 2b, a granig
rozdzielajacg doliny Longyeardalen i Vannledningsdalen (por. ryc. 1), obserwowa¢
mozna szereg wlotow niewielkich wyrobisk lub formy morfologiczne, ktére moga
by¢ pozostaloscig takich obiektow. Cze$¢ z drobnych nieréwnosci terenu to jednak
prawdopodobnie $lady wkopow poszukiwawczych, inne mogg by¢ formami natu-
ralnymi - watami niwalnymi, tworzgcymi sie w wyniku nieréwnomiernego groma-
dzenia si¢ rumoszu na wystepujacej w okresie zimowym pokrywie $nieznej.
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Pierwsza ze sztolni - G2b-a na ryc. 1 - ma szeroko$¢ zaledwie 130 cm i wyso-
kos¢ ok. 160 cm. Wyrobisko dostepne jest na odcinku 8-10 m, okoto 3 m od pier-
wotnego (obecnie zawalonego) wlotu znajduje sie niewielka nisza o wymiarach 80
% 120 cm. Poczatkowo sztolnia biegnie prostopadle do zbocza, pdzniej zakreca pod
katem okoto 40° ku S. Ponizej wlotu wyrobiska znajduje si¢ szczatkowa halda.

Obudowa ocioséw wykonana jest z belek drewnianych (przestrzenie pomiedzy
nimi sg czg$ciowo wypelnione luzno utozonymi blokami kamiennymi), na ktérych
wsparte jest zabezpieczenie stropu ze stalowych szyn i ptaskownikéw (ryc. 4).

Wiot kolejnego wyrobiska (G2b-p), ktére mozna prawdopodobnie okresli¢ jako
»malg sztolni¢’, jest calkowicie zakryty rumoszem. Jedynym $§ladem prowadzenia tu
robot gérniczych jest dobrze zachowana drewniana konstrukcja, zabudowana ponad
wlotem. Ma ona nietypowa forme - jej dostokowa $ciana (obecnie pozbawiona juz
deskowania) jest bowiem skosna (ryc. 5).

Réwniez wlot wyrobiska G2b-y (,,Sztolnia lisia”) jest niemal catkowicie zakryty
osypiskiem skalnym. Dostrzec mozna jedynie resztki kamiennego zabezpieczenia
skarp oraz deski stanowiace prawdopodobnie pozostaloscia zadaszenia chronigcego
przez staczajacymi si¢ blokami skalnymi.

Skrajny potnocny obiekt potozony na polu Gruve 2b (G2b-8 na ryc. 1; ,,Sztolnia
kartéw”), usytuowany jest tuz przed granig pomiedzy Longyeardalen a Vannled-
ningsdalen. Trudny do dostrzezenia wlot znajduje si¢ na kamienistym stoku, a jego

Ryc. 4. Wnetrze sztolni nr G2b-a z dobrze Ryc. 5. Drewniana konstrukcja zabudowana
widocznym sposobem zabezpieczenia na wlocie sztolni G2b-

0CIOSOW 1 stropu Fig. 5. Wooden construction above entrance

Fig. 4. Interior wiev of adit no. G2b-q, of adit no. G2b-
walls’ and roof protection is well visible
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wymiary poprzeczne wynosza zaledwie 80 x 80 cm (ryc. 6). Sztolnia dostepna jest
na dlugosci ok. 3 m, dalej jest w calosci wypelniona lodem. Posiada ona pelng obu-
dowe z belek i desek.

Ostatni z opisywanych obiektéw znajduje sie¢ na SW od zespotu budynkéw ko-
palni 2b, w odleglosci ok. 400 m, przy ujsciu doliny utworzonej przez potok sply-
wajacy z lodowca Larsa do Longyeardalen (ryc. 1). Byt on opisywany (Zagozdzon,
2013) jako szt. peryferyjna G2b-C, ale jego charakterystyka odpowiada obiektom
charakteryzowanym tu jako ,male sztolnie” Na wlocie zabudowano niska drew-
niang konstrukcje ostonowa. W roku 2012 stwierdzono, ze za odrzwiami sztolnia
ma wymiary poprzeczne ok. 1,5x1,5 m, w odleglosci ok. 8 m od wlotu znajduje sie
$ciana warstwowanego lodu. Przed wlotem znajduje si¢ halda o objetosci oszaco-
wanej na ok 1000 m? (Zagozdzon, 2013, ryc. 7).

3. Podsumowanie

Wirod dziewigciu opisanych sztolni ponad potowa posiada zachowane i dostep-
ne do penetracji krotkie (3-8 m) odcinki przywejsciowe. Sposrdd pozostatych jedna
jest w cato$ci — od pierwszych odrzwi — wypelniona lodem, pozostale trzy ulegly
zawaleniu i zakryciu rumoszem zboczowym. Dostepne wyrobiska maja szerokos¢
od 60 do 160 cm, ich wysokos$¢ zmienia si¢ w granicach 80-160 cm. W wigkszo$ci

n. o
< -&4.\\’ Ead i =
Ryc. 6. Wlot sztolni G2b-6 Ryc. 7. Ogdlny widok sztolni G2b-C:
Fig. 6. Entrance of adit no. G2b-8 zabudowany wlot wyrobiska, niewielkie

zapadlisko powyzej oraz halda

Fig. 7. General wiev on adit no. G2b-C:
entrance of adit, small depression above
and waste dump
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z nich zastosowano obudowe drewniang, w jednym przypadku wykonano zabezpie-
czenie kombinowane z elementéw drewnianych i stalowych. Przed wlotami wigk-
szo$ci charakteryzowanych wyrobisk znajduja si¢ miniaturowe haldy. Ich objetos¢
jest trudna do oszacowania ze wzgledu na niewielkie rozmiary i intensywne procesy

zboczowe, powodujace ich zasypywanie rumoszem skalnym, zazwyczaj ma jednak

warto$¢ rzedu kilkudziesieciu m>.

Jednoznaczne okreslenie wieku tych wyrobisk bedzie prawdopodobnie mozliwe
w oparciu o studium zrédet archiwalnych, wydaje sie jednak prawdopodobne, ze
moga one by¢ reliktem dziatalno$ci gérniczej z lat 20.-30. XX w.

Serdeczne podzigkowania mgr. Michatowi Cieplemu za cenne uwagi odno$nie form morfologii sto-
kow terenu rozwijajacych sie w klimacie arktycznym oraz kompanie podczas prac na polu Gruve 2b.

Prace terenowe przeprowadzono w ramach realizacji zlecen statutowych Politechniki Wroctaw-
skiej nr $10019i S 50051.
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SMALL ADITS IN MINING FIELDS OF LONGYEARBYEN (SPITSBERGEN)
— A REPORT FROM RECONNAISANCE IN THE YEARS 2012 AND 2015

history of mining, coal mining,
Svalbard, Spitsbergen, Longyearbyen

The report shows selected results of penetration of coal mines’ relics in the fields of Gruve 1b and
Gruve 2b mines in Longyearbyen (Spitsbergen, Svalbard) where the remains of the little adits are
described. These objects are characterised by small size of drift mouths and are located at a consid-
erable distance from the main mine units. Nine objects have been characterized, some of them well
preserved and within several meters from each other, others are collapsed, and their entrances are
covered by screes. The width of these adits varies from 60 to 160 cm, with their height in the range of
80-160 cm. In front of the inlets of some of them miniature waste heaps are located. The volume of
these dumps is usually worth of tens of cubic meters. These adits may be a relic of mining activities
from the twenties and the thirties of the twentieth century.

Cyclical penetration of the available adits allows for the observation of the rate of destruction of
support elements, the rate of retreat of the ice filling the deeper parts of the drift, and the speed of the
development of fungal colonies.
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LOKOMOTYWY PNEUMATYCZNE
W PRZEWOZIE KOPALNIANYM
Stefan GIERLOTKA

Gléwna Komisja Muzealnictwa i Tradycji Gérniczych SiTG

transport gorniczy, przewoz kopalniany,
lokomotywy pneumatyczne

Pierwsze lokomotywy parowe powstaly w poczatkach XIX wieku. W podziemnych wyro-
biskach kopaln nie rozpowszechnily si¢ one, z powodu wydzielania duzych iloéci pary i dymu.
Pierwsze proby z lokomotywami na sprezone powietrze podjeto przy drazeniu tuneli alpejskich.
Produkcje seryjna lokomotyw pneumatycznych rozpoczeto w 1905 roku. W $lgskich kopalniach
pierwsze lokomotywy pneumatyczne zakupil koncern Goduli dla kopalni Morgenroth w Chebziu.
Budowa kopalit w Rybnickim Okregu Weglowym i eksploatacja pokladéw metanowych wymusita
stosowanie w przewozie dofowym takich lokomotyw. W polskich kopalniach metanowych stosowa-
no lokomotywy typu BVD produkgji czechostowackiej oraz lokomotywy typu Troll firmy Jung.

1. Wstep

Pierwsze proby z lokomotywami w kopalniach glebinowych przeprowadzono
w Anglii w polowie XIX wieku. Byly to parowozy z weglowym paleniskiem. Sto-
sowanie takich lokomotyw nie dawalo zadawalajacych rezultatow, gdyz duze ilosci
wydzielanej pary i dymu pokrywaly szyny tlusta sadza, co powodowato poslizg kot
lokomotywy. Wydzielajacy si¢ dym i para pogarszaly wentylacje wyrobisk i utrud-
nialy prace ludzi. Ponadto para wodna w wyrobiskach powodowata duza wilgotnos¢
i butwienie obudowy drewniane;j.

2. Lokomotywy parowe w kopalniach

W specyficznych warunkach wyrobisk podziemnych, po niepowodzeniach
z malymi parowozami weglowymi, rozpoczeto konstruowanie cieplnych lokomo-
tyw bezdymnych. Lokomotywa systemu Lamm-Francq posiadata kociot z goraca
woda, do ktérego wttaczano pare pod bardzo wysokim cisnieniem (Gierlotka, 2009).
Napetnianie kotta parg trwato tak dlugo, az woda osiagneta stan przegrzania. Czas
pracy lokomotywy zalezal od temperatury kotla, dlatego kociot, w celu spowolnienia
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jego ochladzania, byt izolowany pakunkiem. Eksploatacja lokomotyw wymagala
dostepu do zewnetrznego zrédla pary. Wydobywajaca si¢ para nadal powodowata
wspomniane wyzej utrudnienia w wyrobiskach kopaln.

Elementem napgdowym lokomotywy systemu Honigmanna byt cylindryczny
kociot podzielony przegrodami na trzy czeéci (Bansen, 1921). Srodkowa czesé
kotta byta najwieksza, napelniano ja potasem lub sodg kaustyczng. Dwie czgsci
boczne kotla napelniano woda. Tworzyly one wlasciwy kociot i byly potaczone ze
sobg rurami mosi¢znymi. Pare wprowadzano do $rodkowej czesci kotla, w ktorej
znajdowala si¢ soda kaustyczna. Pod ptywem goracej pary tug sodowy nagrzewat
sie i oddawat cieplo wodzie znajdujacej sie w bocznych komorach. Zasada dziata-
nia polegata na pochtanianiu pary wodnej o temperaturze wyzszej od 130°C przez
potas lub sode kaustyczna. Zachodzaca reakcja powodowala zgeszczanie pary do
czasu az temperatura wrzenia fugu sodowego nie spadta ponizej temperatury gra-
nicznej. Lokomotywy Honigmanna, z uwagi na ich wysokie koszty eksploatacyjne
nie rozpowszechnily sie.

Wada lokomotyw bezdymnych byta zmieniajaca sie¢ sila pociagowa, ktéra ma-
lala podczas jazdy. Przewdz urobku zaprzegiem konnym w wyrobiskach kopalni
byt nadal najtanszy.

3. Pierwsze lokomotywy pneumatyczne przy drazeniu tuneli alpejskich

W 1872 r. rozpoczeto w Szwajcarii drazenie tunelu pod Przetecza Sw. Gottharda.
Tunel drazono z dwoch stron, od miejscowosci Airolo i Goschenen. Nadzér nad
budowg sprawowat szwajcarski inzynier Louis Favre, ktéry w 1873 r. do transpor-
tu urobku i materialéw zastosowal dwa dwuosiowe parowozy (Tanel, 2010). Dym
wydzielajacy si¢ z parowozu utrudnial jednak prace ludzi w dragzonym tunelu. Dla
poprawy wentylacji nie rozpalano ognia w palenisku parowozu, a kociot zamiast
woda napelniano sprezonym powietrzem o ci$nieniu 4 at. Doczepiajac dodatkowy
wagon z blaszanym, nitowanym zbiornikiem na sprezone powietrze wydluzano za-
sieg pracy lokomotywy. Zmagazynowane sprezone powietrze w kotle lokomotywy
i dotaczonym zbiorniku wystarczylo na jazde pociagu z 32 tonowym fadunkiem na
odlegtos¢ 1 km - do przodka wyrobiska i z powrotem.

W 1874 r. zam6wiono we francuskiej firmie Schneider & Cie w Le Creusot
pierwsze cztery lokomotywy pneumatyczne. Lokomotywy te od 1875 r. rozpocze-
ty prace przy budowie tunelu St. Gotthard. Sktadaly si¢ one z wykonanego z bla-
chy stalowej zbiornika o objetosci 7,6 m?, napetnianego sprezonym powietrzem
o ci$nieniu 25 at. Za pomocg regulatora powietrze ze zbiornika o ci$nieniu 4 at
doprowadzano do zbiornika wyréwnawczego, z ktérego podawane bylo do dwéch
cylindréw o $rednicy 200 mm i skoku ttoka 360 mm. Lokomotywa, o masie 6,5
tony i $rednicy kot pednych 760 mm, poruszata sie po torze o szerokosci 1000 mm.
Ciagnela ona pociag o tadunku od 30 do 60 ton z predkoscia 10 km/h. Sprawnos¢
tych lokomotyw wynosila okoto 22%. Gdy postep budowy tunelu byt na tyle duzy,
iz sprezone powietrze nie wystarczalo na jazde tam i z powrotem, dofaczano do
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pociagu dodatkowy, wagonowy zbiornik sprezonego powietrza. Tunel Gottharda
otwarto w 1881 roku.

Przy drazeniu tunelu przez Simplon, w 1898 r. zastosowano lokomotywy pneu-
matyczne firmy Schweizerische Lokomotiv und Maschinen-Fabrik w Winterthur.
Sprezone powietrze o ci$nieniu 80 at bylo gromadzone w rurowych zbiornikach
o0 objetosci 2 m*. Dwucylindrowa maszyna tlokowa ze stawidlem Joya, poprzez
przekladnie zebata, napedzata przedni zestaw kolowy. Przedni i tylny zestaw ko-
fowy taczyly wiazary. Ci$nienie powietrza obnizone przez zawor do 15 at zasilato
maszyne ttokowa. Rozprezone powietrze ozigbialo si¢ jednak i przy diuzszej pracy
powodowato zamarzanie mechanizméw. W lokomotywie zabudowano dodatkowy
zbiornik z przegrzang parg o temperaturze 160 °C, ogrzewajaca powietrze robocze
przed wlotem do cylindréw maszyny tlokowej. Lokomotywa o wysokosci 1,65 m
na trasie do 4 km ciagnela pociag o masie 35 ton, z predkoscig 7 km/h.

4. Lokomotywy pneumatyczne w glebinowych kopalniach weglowych

Pierwsze lokomotywy dla kopaln byly dwuosiowe i mialy jeden zbiornik spre-
zonego powietrza, nitowany ze stalowych blach. Tlokowa sprezarka powietrza, na-
pedzana maszyng parows, napelniala zbiorniki lokomotywy powietrzem suchym
o ci$nieniu 50-100 at. Pézniej zbiorniki wykonane z nitowanej blachy zastgpiono
kilkoma polaczonymi zbiornikami butlowymi, wykonanymi z ciagnietych rur
bez szwu. Sprezone powietrze ze zbiornikéw przeptywalo do zbiornika ci$nienia
roboczego przez zawdr obnizajacy cisnienie do 14 at. Z tego zbiornika, poprzez
zawoOr sterowniczy, powietrze napelniato cylinder wysokiego cisnienia. Czgsciowo
rozprezone w tym cylindrze powietrze przeptywato przez podgrzewacz do cylindra
niskiego ci$nienia, gdzie nastepowalo dalsze rozprezenie. Wylot powietrza z tego
cylindra nastepowat przez ezektor, zakonczony dysza umieszczona w komorze pod-
grzewacza. W celu unikniecia zamrozenia przewodow przy rozprezaniu sie powie-
trza (oziebianie) stosowano podgrzewacze rurowe. Strumien powietrza wylatujacy
z cylindra niskiego ci$nienia wytwarzat ciag zasysajacy powietrza atmosferycznego,
a to oddawato ciepto rozprezonemu powietrzu miedzy cylindrem wysokiego a ni-
skiego ci$nienia.

W 1905 r. firma Berliner Maschinenbau AG Vormals L. Schwartzkopft (BMAG)
rozpoczela seryjng produkcje lokomotyw pneumatycznych dla kopaln zagrozo-
nych metanem (Ross, 2005). Wykonywano lokomotywy dla toréw o szerokosci od
530 do 670 mm. Do 1945 roku firma zbudowata 472 lokomotywy. Produkowane
lokomotywy, w wersjach z dwoma, trzema lub czterema zbiornikami sprezonego
powietrza pracowaly z podwdjnym lub potréjnym rozprezaniem powietrza w cy-
lindrach maszyny tlokowe;j.

Schemat lokomotywy BMAG przedstawiono na ryc. 1. Widoczne na nim zbior-
niki (1) ze sprezonym powietrzem o ci$nieniu 180 at napelniano przez zawdr na-
pelniajacy (2) i zamykajacy (3). Powietrze ze zbiornikéw przeptywato do zaworu
(4), obnizajacego cisnienie do 14 at i napelnialo zbiornik (5) zabudowany miedzy
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Ryc. 1. Schemat lokomotywy pneumatycznej BMAG z 1905 r. (Bansen, 1921),
objasnienia w tekscie

Fig. 1. Outline of BMAG pneumatic mining locomotive
from 1905 year (Bansen, 1921), details in text

podluznicami na ramie lokomotywy. Na polaczeniu byl umieszczony zawér bez-
pieczenstwa (6). Ze zbiornika (5), poprzez zaw6r (7) regulowany przez maszyniste
lokomotywy, powietrze wptywato do cylindra wysokiego ci$nienia (8). Czg$cio-
wo rozprezone w tym cylindrze powietrze przepltywalo przez podgrzewacz (9)
do cylindra niskiego ci$nienia (10), gdzie nastegpowalo dalsze rozprezanie. Wylot
powietrza z cylindra nastgpowal przez ezektor (11), uksztaltowany z rury lukowej
o wylocie wspotosiowym umieszczonym w komorze (12) podgrzewacza powietrza,
i zakonczonej dysza wylotowa (13). Strumien powietrza wylatujacego z cylindra
niskiego ci$nienia wytwarzal ciag zasysajacy powietrze atmosferyczne (14), ktore
- przeplywajac przez rury podgrzewacza — oddawalo cieplo czg$ciowo rozprezo-
nemu i ozigbionemu powietrzu miedzy cylindrem wysokiego a niskiego ci$nienia.
W lokomotywie o potréjnym rozprezaniu zawdr obnizajacy ci$nienie byl ustawiony
na 25 at, a powietrze poczatkowo rozprezalo si¢ w cylindrze wysokiego ci$nienia
(8a), a nastepnie przeptywalo, przez pierwszy podgrzewacz powietrza (9a), do cy-
lindra $redniego ci$nienia (8b) i dalej, przez drugi podgrzewacz powietrza (9b), do
cylindra niskiego ci$nienia (10).

Stosowany poczatkowo wigzarowy naped zestawow kolowych lokomotywy za-
stapiono lancuchowym. Maszyna tlokowa napedzata korbowodami tylny zestaw
kotowy, a naped na przedni zestaw kotowy przenosit fancuch systemu Galla z kotami
tanicuchowymi, zabudowanymi na osiach zestawéw kotowych.
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Ryc. 2. Lokomotywa pneumatyczna firmy Borsig (1911 r.) dla tuneli w Szwajcarii (Bansen, 1921)
Fig. 2. Pneumatic Borsig locomotive (1911) for Swiss tunnels (Bansen, 1921)

Produkujaca parowozy berlinska firma A. Borsig rozpoczela w 1910 r. dostawe
pneumatycznych lokomotyw dla szwajcarskiego przedsiebiorstwa budowy tuneli
alpejskich (ryc. 2) oraz dla kopaln weglowych.

W 1937 r. niemiecka firma Arnold Jung Lokomotivfabrik rozpoczeta produkcje
lokomotyw pneumatycznych przeznaczonych dla kopaln metanowych. W 1942 r.
dwie z wykonanych lokomotyw rozpoczely prace w kopalni Debiensko. Budowa
kopaln w Rybnickim Okregu Weglowym i eksploatacja pokladéw metanowych
wymusila stosowanie w przewozie dofowym lokomotyw pneumatycznych. W la-
tach 1956-1987 firma Jung dostarczyta do polskich kopaln 148 lokomotyw pneu-
matycznych (ryc. 3). Stosowano lokomotyw chodnikowe z silnikami pneumatycz-
nymi o mocy od 40 do 70 KM oraz lzejsze lokomotywy przodkowe o mocy od 10
do 20 KM. Lokomotywy wykonywano dla toréw o szerokosci 750, 640, 620 i 550
mm. Na podwoziu lokomotywy znajdowalo si¢ kilka zbiornikéw w ksztalcie butli

Ryc. 3. Lokomotywa pneumatyczna firmy Jung

Fig. 3. Pneumatic Jung locomotive
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Ryc. 4. Lokomotywa pneumatyczna firmy DEMAG dla niskich chodnikéw (Fritzsche, 1961)
Fig. 4. Pneumatic DEMAG locomotive for low tunnels (Fritzsche, 1961)

o0 pojemnodci 1,5 do 2,5 m? i ci$nieniu sprezonego powietrza 200 at. Lokomotywa
o mocy 40 KM i sile pociggowej do 1000 kG poruszala si¢ z predkoscia do 14 km/h.
Zuzywata okoto 1 m?® powietrza na 1 tonokilometr.

Dla niskich chodnikéw kopalnianych firma DEMAG Deutsche Maschinenfa-
brik AG z Duisburga wykonywata lokomotywy z napedem na tylni zestaw kotowy
(ryc. 4). Uklad zasilania stanowily cztery zbiorniki sprezonego powietrza o po-
jemnoéci 0,18 m? i ci$nieniu 175 at. Maszyna ttokowa o podwéjnym rozprezaniu,
z cylindrami o $rednicy 80 i 150 mm i skoku tloka 120 mm, napedzala kota loko-
motywy o $rednicy 380 mm.

W polskich kopalniach metanowych stosowano lokomotywy typu BVD pro-
dukcji czechostowackiej oraz lokomotywy typu Troll firmy Jung (Carbogno, 1974).
Lokomotywa BVD-35, o masie 9 ton, pojemnoéci butli 1,38 m?, z silnikiem o mocy
35 KM, rozwijata predkos¢ do 11 km/h. Najczesciej stosowana w polskich kopal-
niach lokomotywa BVD-40 (ryc. 5) posiadala silnik czterocylindrowy, ktéry po-
bierat powietrze z szesciu butli. Srednica cylindréw wynosita 80 mm, a skok ttoka
120 mm (Kubiczek, 1971). Silnik pobieral powietrze sprezone z butli przez zawoér
redukeyjny i zawdr jazdy. Wal rozrzadczy sterujacy zaworami napedzany byt z watu
korbowego przez zesp6t kot zgbatych. Lokomotywa wyposazona byla w pneuma-
tyczny hamulec manewrowy oraz mechaniczny hamulec bezpieczenstwa. Sprezone
powietrze lokomotywy wykorzystywano réwniez do syreny akustycznej i turbiny
elektrycznych reflektorow.
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Ryc. 5. Lokomotywa pneumatyczna BVD-40
Fig. 5. Pneumatic BVD-40 locomotive

5. Uwagi koncowe

Lokomotywy pneumatyczne sa stosowane nadal w kopalniach o zagrozeniu
metanowym. W ostatnich latach coraz cz¢$ciej kopalnie ograniczajg eksploatacje
tych lokomotyw, zastepujac elektrycznymi lokomotywami akumulatorowymi w wy-
konaniu przeciwwychowym.
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PNEUMATIC LOCOMOTIVES IN MINING

mining transport,
pneumatic locomotives

First steam locomotives were created at the beginning of 19th century. In the underground exca-
vation zones of coal mines, however, steam locomotives did not become common due to the amount
of steam and smoke they produced. First underground attempts with the use of locomotives powered
by compressed air were undertaken whilst drilling tunnels in the Alps. Serial production of pneumatic
locomotives was initiated in 1905. Among Silesian coal mines first pneumatic locomotives were bought
by Godula concern for Morgenroth coal mine in Chebzie. Building of coal mines in Rybnik Coal Area
and excavation of methane layers forced the use of pneumatic locomotives for underground haulage.
The BVD type locomotives of Czechoslovak production as well as Toll type locomotives produced
by Jung Company were used in the Polish coal beds with high methane risk. Pneumatic locomotives
found largest use in coal mines endangered with methane.
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Annaberg, Hans Hesse, Oltarz Gwarkow,
prorok Daniel

W artykule oméwiono histori¢ powstania kosciola $w. Anny w Annabergu. Na tle historii
miasta autorka przedstawia ikonografi¢ Oltarza Gwarkéw (Bergknappschaftsaltar) w kosciele $w.
Anny w Annabergu, namalowanego przez warsztat Hansa Hessego, po 1521 roku. Gtéwnym iko-
nograficznym tematem oltarza jest legenda proroka Daniela zapisana w ,,Niitzlich Bergbiichleyn*
Ulricha Riileina von Calw. Ukazana ona zostala na tle szybéw wydobywczych oraz warsztatow
zajmujacych sie wzbogacaniem rudy i biciem monet.

Pierwsza wzmianka o odkryciu rud srebra w okolicach géry Schreckenberg
w Rudawach pochodzi z 1492 roku. Cztery lata pézniej — za sprawg Ulricha Riileina
von Calw - lokowane zostalo w tym miejscu nowe miasto. Dnia 28 pazdziernika
1497 roku ksigze saski Jerzy Brodaty nadal mu prawa miejskie, a pdzniej nazwe
Annaberg (Burckhardt, 2004, s. 147; Magirus, 1997, s. 3; Richter, 1746).

W procesie ksztaltowania si¢ pdznosredniowiecznego miasta szczegolna rola
przypadata kosciotowi parafialnemu. Trzeba przy tym pamietaé, ze budowa duzych
rozmiaréw kosciola byta w tym czasie inwestycja planowang z reguly na okres
przekraczajacy dlugo$¢ zycia jednego pokolenia. Podnosita ona takze prestiz
ksigzecego fundatora. Wznoszenie kosciola w Annabergu trzeba zatem widzie¢
w szerokim kontekscie dzialalno$ci gospodarczej i politycznej Jerzego Brodatego,
a zwlaszcza jego $cistych zwiazkéw z Krolestwem Czech. Budowe rozpoczat
w 1499 roku mistrz Conrad Pfliiger, w 1525 roku ukonczyt ja Jakob Haylmann
ze Schweinfurtu (Burckhardt, 2004, s. 146-176; Fehr, 1961, s. 62, 70, 85; Kalina,
2009, s. 91-105 1 175-180).

Kultura religijna schylku sredniowiecza wyrazala sie najpetniej w przestrzeni
sakralnej. Sredniowieczny homo religiosus (czlowiek wiary) zwigzany byt przede
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wszystkim z religijnoscia instytucjonalng, co manifestowal poprzez uczestnictwo
w niedzielnych i §wigtecznych nabozenstwach. Kazdy wierny przekraczajacy prog
kosciota wchodzit w sfere ,,innego zycia“ Towarzyszyly mu w tej drodze rozwijane
w miastach gérniczych kulty partykularne: proroka Daniela, Swietej Rodziny, $w.
Anny i $w. Wolfganga.

Z czasem mieszkancy miast gorniczych zaczeli tworzy¢ bractwa religijne, ktére
mialy pomaga¢ osobom do nich nalezacym w uzyskaniu zbawienia wiecznego.
Podobng funkcje zapisywaly w swoich statutach cechy i gildie. Niektdre z nich
fundowaly w ko$ciolach miejskich wlasne oltarze i sprawowaly nad nimi staty pa-
tronat. Jedna z takich fundacji bylo dzielo zachowane do dzi$ na odwrocie Ottarza
Gwarkow (ryc. 1) w kosciele sw. Anny w Annabergu, namalowane przez warsztat
Hansa Hessego, czynnego zar6wno w Annabergu, jak i w sasiednim Buchholzu,
po 1521 roku. Nie jest ono widoczne od strony nawy kosciofa, nie wyréznia si¢
takze jakim§ wybitnym poziomem artystycznym. Uwage widzéw przyciaga prze-
de wszystkim swoja ciekawg ikonografig. Polgczone tu zostaly w jedng calo$¢ trzy
watki ideowe: Aniota Panskiego, proroka Daniela oraz §w. Wolfganga jako patrona
gornictwa, a scenerig s szyby wydobywcze oraz warsztaty zajmujace sie wzboga-
caniem rudy i biciem monet.

W spolecznosdci gwarkow szczegdlnie wazng role odgrywat starotestamentowy
prorok Daniel (Dan 2, 29-46) o czym $wiadczy m.in. legenda zapisana w ,,Niitzlich
Bergbiichleyn® Ulricha Riileina von Calw (Hanzlik, 2013, s. 76-81). Glosi ona, ze
prorok ten mial sen, w ktérym Aniof Panski objawil mu tajemnice gor i ukrytych
w nich skarbéw. Legenda ta wyobrazona zostata w dwoch scenach na pierwszym
planie $rodkowej tablicy oltarza. Daniel przybiera w niej posta¢ doswiadczonego
gwarka, ktory swoja wiedze przekazuje Knapiowi, mtodemu adeptowi gorniczego
kunsztu. W pierwszej scenie prorok Daniel, ubrany w czerwony ptaszcz, rozmawia
z Aniotem Panskim. W kolejnej scenie adept (Knapius) uderza kilofem w ziemie
pod drzewem, na ktére wspina sie jego mistrz Daniel. Aniot Panski sugeruje wchod-
zacemu na drzewo Danielowi, by skarbu nie szukal wsréd gatezi, lecz w korzeni-
ach (ryc. 2). Prawdopodobienstwo oparcia sie przez autoréw programu oltarza na
»Niitzlich Berbiichleyn® wzmacnia fakt, ze tuz przed podjeciem pracy przez warsztat
Hansa Hessego ksigzeczka ta zostala po raz kolejny wydana drukiem (Huczmanova,
2015, s. 105-110; Sander, 1983, 51-60).

Intencja programu bylo na pewno wzmocnienie tozsamo$ci annaberskiej spo-
tecznosci gwarkow, tak przeciez potrzebnej w obliczu silnej konkurencji innych
miast saskich, a przede wszystkim - czeskiego Jachymova (St. Joachimsthal).
Dlatego watek proroka Daniela uzupelniony zostal na tablicy srodkowej o po-
sta¢ tradycyjnego patrona gornikow, §w. Wolfganga, ubranego w zielong peleryne
i trzymajacego w reku swoj atrybut - siekiere. Wszystkie przedstawienia figuralne
ukazane zostaly na tle krajobrazu, wypetnionego gérniczymi szybami, ktérym
towarzysza specjalistyczne urzadzenia i narzedzia: ostony sztolni, faznie, kieraty,
$widry wiertnicze. Wida¢ ludzi wykonujacych podstawowe czynnosci wydobyw-
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Ryc. 1. Hans Hesse: Ottarz Gwarkow, Kosciot §w. Anny w Annabergu (po 1521 roku)

Fig. 1. Hans Hesse, Bergknappschaftsaltar, St. Anne’s Church, Annaberg-Buchholz (after 1521)

cze, jak odkuwanie bryl rudy i rozbijanie ich na drobniejsze elementy. Na rewersie
predeli ukazane zostaly dalsze etapy przygotowania rudy do wytopu: przesiewanie
i ptukanie. Rzecz charakterystyczna: ptukaniem zajmuje si¢ tu kobieta (ryc. 3), co
potwierdza znany skadinad fakt, ze rola kobiet w dwczesnym gérnictwie, zwlaszcza
w pracach pomocniczych, byta bardzo duza.

Tematem lewego skrzydta jest wytop srebra w piecu hutniczym, prawego — bicie
monet, a wigc wlasciwy cel i sens calego gorniczego trudu. Mennica ukazana zostala
jako pigkny, czysty budynek, w ktérym modnie ubrany mincerz wykonuje swoja
zaszczytng i odpowiedzialng prace. Kilka istotnych ikonograficznych szczegdtow
przypomina o koniecznosci przestrzegania obowiazujacego prawa: na srodkowej
tablicy ukazana zostala szubienica, a na lewym skrzydle widoczni sa dwaj mezczyzni
wyznaczajacy wedlug starego zwyczaju granice dzialek wydobywczych.
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Ryc. 2. Ottarz Gwarkéw, Prorok Daniel z Aniotem Paniskim (fragment tablicy srodkowej)

Fig. 2. Bergknappschaftsaltar, the prophet Daniel with an angel, detail of the central part

Ryc. 3. Ottarz Gwarkéw, predela

Fig. 3. Bergknappschaftsaltar, predella
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Oftarz w Annabergu miat stuzy¢ - jak juz podkreslono - mobilizacji miejsco-
wej wspélnoty gwareckiej do lepszej i bardziej wydajnej pracy. W przeciwienstwie
do innych miast gérniczych Rudaw, sprzyjajacych coraz bardziej reformacji, po-
stuzono si¢ tutaj tradycyjna, katolicka ikonografia, opartg na kulcie $wietych pa-
tronow.

Literatura

BURCKHARDT H., 2004. Jakob Haylmann. Leben und Werk des frinkischen Baumeisters Jacob von
Schweinfurt. Koerner. Baden-Baden.

FEHR G., 1961. Benedikt Ried. Ein deutscher Baumeister zwischen Gotik und Renaissance in Bohmen.
Callwey. Miinchen.

HANZLIK J., 2013. Mésto a jeho koncept. [W:] Karel, T., Kratochvilova, A. (red.) Promény monténni
krajiny. Historické sidelni a motnanni struktury Krusnohoti. NPU UOP. Loket.

HUCZMANOVA A., 2015. Vidél jsem a nerozumél - uslyel jsem a porozumél. Vliv Dr. M. Luthera na
ikonografii hornich mést. [W:] Novotnd, M., Opatrna, M. (red.), Vidét - slySet - ¢ist — rozumeét:
sbornik prispévki mezinarodni konference studenttt doktorskych studijnich programu. Univerzita
Karlova v Praze. Katolicka teologicka fakulta. Praha.

KALINA P, 2009. Benedikt Ried a pocdtky zdalpské renesance. Academie. Praha.
MAGIRIUS H., 1997. St. Annen zu Annaberg. Schnell Steiner. Regensburg.

MEIER G., 1996. Einige montanhistorische Aspekte zur Riickseite des Bergknappschaftsaltars der St.
Annenkirche von Annaberg-Buchholz. Sichs. Heimatblatter 42, 6: 337-342.

MUDRA A., 2012. Ecce panis angelorum. Vytvarné uméni pozdniho stredovéku v kontextu eucharistické
devoce v Kutné Hote (kolem 1300-1620). NPU Toméas Halama. Ceské Budé&jovice.

RICHTER A. D., 1746. Chronica der im MeifSnischen Ober-Erzt-Gebiirge gelegenen ... freyen Berg-Stadt
St. Annaberg. 1. Theil. Friese August Valentin. Annaberg.

SANDNER 1., 1983. Hans Hesse. Ein Maler der Spdtgotik in Sachsen. Verlag der Kunst. Dresden.

THE ICONOGRAPHY AND HISTORY OF BERGKNAPPSCHAFTSALTAR
ARISING FROM THE HANS HESSE 'S WORKSHOP

Annaberg, Hans Hesse, Miners’ Altar,
The prophet Daniel

Afterwards rich silver veins were discovered under the Schrekenberg Mountains (1491-1492) as
well as settlement related to the other activities. The silver and tin mining industry in the Ore Moun-
tains range began in the early 12th century. With the further settlement of the Ore Mountains in the
15th century new rich ore deposits were eventually discovered around Schneeberg (1470-1477) and
Annaberg (1491-1492). In 1496, a settlement was found on the site of the “Schreckenberg” silver mine
called the New Town. Master Ulrich Riilein von Calv helped during its location. This settlement was
promoted to the status of a city by the decision of Duke Georg der Bértige and the new town was
named Annaberg. The city centre was going to be St. Anne’s Church founded by the Duke which was
meant to become the heart of the Saint’s cult in the Ore Mountains. Conrad Pfliiger, who started the
building in 1499, participated in the construction, and Jacob Heylmann von Schweinfurt completed
the project in 1525. This church, ranking itself among the most important late gothic buildings, was
a clear manifesto of Duke s wealth and power ever since it was erected.
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The interior is decorated with three gorgeous altars including the Bergknappschaftsaltar with
the reverse side adorned with paintings originating from the Hans Hesse's workshop (past 1521).
The central idea of these paintings, dedicated to mining industry at first glance, is the legend of the
prophet Daniel that was very popular in the German milieu (its literary adaptation written by Ulrich
Riilein von Calw was reprinted several times — one of them not long before the discussed paintings
came into existence).

The legend itself talks about the angel giving Daniel advice on where the underground concealed
treasure (precious metals) could be found. Master Riilein added the character of Daniel s apprentice
Knapius to whom, in this adapted version, Daniel handed over all his knowledge on mining indus-
try. Apart from the figures of an angel, the prophet Daniel and his apprentice Knapius we can see St.
Wolfgang, saint patron of mineworkers, walking among miners with his attribute, an axe.

The remainder of the altar-boards are dedicated to particular mining operating procedures. The
“predella” depicts the process of cleaning silver which is an important evidence of womens role in the
mining industry. The left altar wing bears the image of people at a melting furnace and the left wing is
a mint with the scene of mintage. In the background of the middle panel there are the gallows remind-
ing the viewer to follow laws and warning that any law breaking shall be deservedly punished.

The message of the Bergknappschaftaltar was closely connected to important events in history.
The city, as well as its ruler, refused to accept Martin Luther s ideas and held on the ‘old’ faith while
at the same time, the local society had to face up the huge expansion of the recently founded city of
Jachymov which, following in the footsteps of the family of Earl Slik, adopted the Luther s doctrine
from it onset. Today the Bergknappschaftaltar can be understood as an expression of the Annaberg
mining workers’ respect to traditions on two levels, the sacred and the profane.
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WIZERUNEK XVII-WIECZNEJ KOPALNI
W KOSCIELE POKOJU W SWIDNICY

Marek J. BATTEK

Wydziat Geoinzynierii, Gérnictwa i Geologii Politechniki Wroctawskiej,
Na Grobli 15, 50-421 Wroctaw.

ikonografia gérnicza,
Kosciot Pokoju w Swidnicy
W Koéciele Pokoju w Swidnicy, wéréd obrazéw i tekstéw typowo religijnych, znajduje sie ob-

raz kopalni z gérnikami przy pracy. Podjeto probe zinterpretowania tego znaleziska zaréwno pod
wzgledem historii techniki gérniczej, jak i tekstow biblijnych, z ktérymi moze by¢ zwigzany.

Kosciét Pokoju w Swidnicy, zbudowany w 1637 r., jest jednym z najwspanialszych
zabytkéw Dolnego Slaska, wpisanym w 2001 r. na liste $wiatowego dziedzictwa
UNESCO. Ta ogromna budowla, zbudowana metodg szachulcowg, ma kilka pieter
empor, na ktérych ptycinach znajduja sie¢ ilustracje nawigzujace do scen opisywa-
nych w Pi$mie Swigtym oraz wybrane cytaty z Biblii. Na jednej z plycin znajduje sie
obraz przedstawiajacy kopalnig, a w niej gornikéw przy pracy (ryc. 1).

Na obrazie pokazana jest kopalnia, w tym wylot szybu z kotowrotem, wnetrze
wyrobiska (przedstawione w formie przekroju) oraz niewielki zbiornik (staw?) do
recznego plukania urobku, do ktérego woda wyptywa z obmurowanego zrédta
z rynng. Widocznych jest pie¢ postaci gornikdw w ubiorach typowych dla okresu
powstania obrazu (XVII w.), podobnych jak na obrazach z oltarza w Annabergu
(1. pol. XVI w.). Strdj taki byl powszechnie uzywany przez gérnikéw krajow nie-
mieckiego kregu kulturowego w péznym s$redniowieczu i w poczatkach okresu
nowozytnego (Zagozdzon & Zagozdzon, 2008, 2014).

Pokazany jest podzial pracy - w czesci podziemnej jeden z gérnikéw urabia
skale, drugi wstepnie sortuje urobek i faduje do kubla zawieszonego na linie. Na
powierzchni dwaj gérnicy obstuguja reczny kotowrdt wyciggowy, a trzeci plucze
rude w wyplywajacej z rynny wodzie.

Odregbnym zagadnieniem jest przypisanie obrazowi odpowiadajacego mu tekstu
z Biblii, gdyz w $wietle zasad protestanckich taki zwigzek jest niezbedny, bowiem
dekoracje empory sa niewatpliwie Biblig Pauperum (Biblia w obrazkach dla ubo-
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Ryc. 1. Plycina z obrazem kopalni w Kosciele Pokoju w Swidnicy (fot. Bozena Pytel)
Fig. 1. Panel with picture of a mine in the Church of Peace in Swidnica (Poland)
(photo Bozena Pytel)
gich i niepismiennych), wprawdzie nietypowa, gdyz znajduja si¢ tu réwniez teksty.
Nasuwa sie mysl, Ze obraz moglby by¢ powigzany z jednym z tekstéw znajdujacych
sie na sasiednich ptycinach (ryc. 2).

Ryc. 2. Fragment balustrady empory - w srodku plycina z obrazem kopalni (fot. Bozena Pytel)

Fig. 2. Part of gallery balustrade - the panel with mine picture in the middle (photo Bozena Pytel)
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Z prawej strony znajdujemy werset ewangelii $§w. Jana (J 5,39), z Biblii Lutra
(1545): Suchet in der Schrift denn ihr meinet ihr habt ewige Leben drinnen und sie
ists die von mir zeuget (Badacie Pisma, bo sgdzicie, Ze macie w nich zywot wieczny;
a one sktadajg swiadectwo o mnie — tlum. za: Biblia Warszawska).

Z lewej strony znajduje si¢ tekst z Dziejow Apostolskich (Dz 17,11), trudno jednak
stwierdzi¢ wedtug czyjego thumaczenia zostal przytoczony, gdyz jest znieksztaltcony
i skrocony w stosunku do ttumaczenia Lutra: Sie nahmen das Wort anst Williglich und
forscheten taglich in der Thessalonich ob sichs also hielte (Ktorzy byli szlachetniejszego
usposobienia niz owi w Tesalonice; przyjeli oni Stowo z calg gotowoscig i codziennie
badali Pisma, czy tak sie rzeczy majg — ttam. za: Biblia Warszawska).

Z trudem mozna si¢ tu doszukiwa¢ zwigzkéw z obrazem kopalni, konieczne jest
zatem odnalezienie innego fragmentu Pisma Swietego, ktérego wizerunek moze
by¢ ilustracjg. Nasuwa sie przypuszczenie, ze obraz ten mozna wigzac z Ksigga Joba
(Hioba) (Job 28,1-28):

1 Tak! Sq kopalnie srebra i miejsca, gdzie si¢ ptucze ztoto.

2 Zelazo wydobywa si¢ z ziemi, a miedz wytapia si¢ z rudy.

3 Potozono kres ciemnosci, bada sie rude az do najdalszych zakgtkéw w ciemno-
sci i mroku.

4 Kopig szyb w dolinie, z dala od osiedli, zapomniani przez przechodniow, bez

oparcia dla nég wiszg, kolyszq sie.

Z ziemi pochodzi chleb, lecz w glebi jest ona rozgrzebana jakby przez ogien,

Jej kamienie zawierajg szafiry, ma tez w nich ziarenka ztota.

Sciezki do niej nie zna sep i nie wypatrzylo jej oko sokota.

Nie kroczg po niej dzikie zwierzeta, nie stgpa po niej lew.

Po krzemien cztowiek wycigga reke, wywraca gory od podstaw.

W skatach wykuwa sztolnie, a jego oko dostrzega wszystko, co cenne.

Naktada peta na rzeki, aby nie przeciekaly; wywodzi na swiatto to, co skryte.

N SN O

~ ~ 0 o
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12 Lecz gdzie mozna znalez¢ mgdro$¢? A gdzie jest siedziba rozumu?

13 Czlowiek nie zna drogi do niej; nie mozna jej znalez¢ w krainie zZyjgcych.

14  Otchtani méwi: Nie ma jej we mnie, a morze powiada: U mnie tez nie.

15 Nie mozna jej dostac za szczere ztoto, ani nie mozna nabyc jej na wage srebra.

16 Nie mozna za nig zaptacic ztotem Ofiru ani drogocennym onyksem lub szafi-
rem.

17 Nie doréwna jej ani zloto, ani szklo, nie mozna jej zamieni¢ na kosztownosci
szczerozlote.

18 Perly i krysztaly nie wchodzg przy niej w rachube, bo wigkszg wartos¢ ma zdo-
bycie mqgdrosci niz perty.

19 Nie doréwna jej topaz etiopski, nawet na wage szczerego zltota nie idzie.

20 Skqgd wiec bierze sig mgdrosc i gdzie jest miejsce rozumu?
21  Zakryta jest przed oczyma wszystkich Zyjgcych i zatajona przed ptactwem nie-
bieskim.
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22 Otchlan i Smier¢ mowig: Slyszatysmy wiesc o niej na wlasne uszy.

23 Bog wie o drodze do niej, tylko On zna jej siedzibe,

24 Bo tylko On patrzy na kratice ziemi i widzi wszystko, co jest pod niebem.

25  Gdy nadawat wiatrowi wage i mierzyt pojemnosc¢ wéd,

26 Gdy deszczowi wyznaczal prawo i szlak dla blyskawicy,

27  Wtedy jg widziat i zglebil, ustalit i wyprébowat,

28 1rzekt do cztowieka: Oto bojazn Patiska, ona jest mgdroscig, a unikanie ztego
rozumem.

Opis kopalni, zawarty w wersach 1-11, dotyczy poszukiwania przez cztowieka
rzeczy cennych, ukrytych przed jego wzrokiem. Opis ten jest realistyczny i dosko-
nale pasuje do obrazu. Kolejne wersy 28 rozdziatu Ksiegi Joba (12-19) dotycza
poszukiwania madrosci, ktorej nie mozna uzyska¢ nawet za najcenniejsze dobra.
Wreszcie cze$¢ trzecia (wersy 20-28) wyjasnia, ze prawdziwa madroscia jest bojazn
Boza i unikanie zla.

Tekst ten wyraznie odbiega od pozostatych czesci ksiegi, wielu biblistow uwaza,
ze zostal on wtracony do gléwnej narracji przez autora ksiegi (Zorn, 2009), by¢ moze
z przyczyn kompozycyjnych, lub nawet dodany pdzniej. Rozdziat ten jest czesto
okreslany jako Hymn o mgdrosci lub Poemat mgdrosciowy.

Pragne podzigkowal Pawtowi P. Zagozdzonowi za inspiracje do poszukiwain wizerunku
ukazujgcego gérnikéw w Kosciele Pokoju w Swidnicy oraz pani Bozenie Pytel za odnalezienie
obrazu na emporach i udostepnienie jego fotografii.
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IMAGE OF A 17™ CENTURY MINE
IN THE CHURCH OF PEACE IN SWIDNICA (POLAND)

mining iconography,
The Church of Peace in Swidnica

In the Church of Peace in Swidnica, amongst many religious pictures and texts, there is an image
of a mine and its miners at work. An attempt to interpret this finding has been made both in terms of
the history of mining technology, as well as, possibly related, biblical texts. A realistic cross-section
of a mine is shown in the picture. Two miners are working in the underground section of the mine
with two others operating a windlass on the surface; one other miner is washing the excavated ore in
the water from a spring. Evidently the picture has biblical roots - it is an illustration for the excerpt
from the Book of Job, 28, 1-11. Chapter 28 bears the title of A Poem to Wisdom where, following the
description of a mine and ore findings a question is posed: But where shall wisdom be found? The end
of the chapter reveals the answer: Behold, the fear of the Lord, that is wisdom, and to turn away from
evil is understanding.



niz,
3% &

at s Hereditas Minariorum, 2, 2015, 151-159 ISSN 2391-9450 (print)
E .
"%:ang www.history-of-mining.pwr.wroc.pl ISSN 2450-4114 (online)
ar

HISTORIA GORNICTWA NA SWIECIE -
PRZEGLAD WYBRANYCH ORGANIZACJI I PLACOWEK

Dawid LESZCZAWSKI
ul. Krétka 18/3, Szklarska Poreba 58-580, dawid.leszczawski@gmail.com

historia gérnictwa, dziedzictwo gérnicze,
muzea gornicze

Wiele wiekéw cigzkiej pracy, poswiecenia zdrowia, a nawet Zycia, umozliwito gérnikom
udoskonalenie technik udostepniania oraz eksploatacji ztéz. W ponizszej publikacji przedsta-
wiono sposoby upamietniania ich pracy i wkltadu w rozwoj gospodarki, takie jak muzea, trasy
turystyczne, organizacje oraz fora internetowe. Ogolna ich liczba jest imponujaca. Wiele z nich
ma zasieg lokalny, lecz niektore ogdlno$wiatowy — ukazano tu wybrane ich przyklady z réznych
krajow. Wnoszg one olbrzymi wktad w propagowanie historii gérnictwa, zachowanie tradycji oraz
umozliwiajg zapoznanie kolejnych pokolen ze specyfika kultury gornicze;.

1. Wstep

Dzieje gornictwa sg zagadnieniem bardzo istotnym nie tylko ze wzgledow czy-
sto historycznych, lecz réwniez jako zZrédlo wiedzy umozliwiajacej postep. Rozwoj
technologii, technik gérniczych wykorzystywanych do wykonywania wyrobisk, czy
zabezpieczania ludzi oraz sprzetu czesto byl okupiony wieloma ofiarami, a katastrofy
gornicze ukazywaly stabe punkty stosowanych metod. Celem wielu organizacji i sto-
warzyszen na calym $wiecie jest promowanie wiedzy o fundamentalnym znaczeniu
gornictwa dla rozwoju gospodarki, zaréwno niegdys, jak i wspotczesnie.

Ostatnie dziesieciolecia XX. wieku i lata XXI. wieku to okres wielu zmian struk-
turalnych nie tylko w samym gornictwie, lecz réwniez w polityce gospodarczej
szeregu krajow. W rezultacie wiele nierentownych kopaln zostato zlikwidowanych,
natomiast dzialajace zaklady postawily na rozwdj i inwestycje w nowe technolo-
gie, ktore zwigkszaja bezpieczenstwo oraz wydobycie kopaliny. W ostatnim czasie
powraca si¢ w wielu srodowiskach do pielegnowania w gérnictwie dorobku i spu-
$cizny poprzednich wiekéw. Udaje sie zintegrowa¢ srodowisko gornikéw, inzynie-
réw i technikéw gornictwa oraz pasjonatow gdérnictwa, by organizowa¢ dzialania
majace na celu zachowanie reliktéw przesztosci oraz udostepnienie ich wszystkim
zainteresowanym.
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Ponizsze opracowanie ma charakter informacyjny i zawiera przeglad wybranych
organizacji zajmujacych si¢ badaniem i rozpowszechnianiem historii gérnictwa.
Organizacje te, poprzez swoje zaangazowanie, u§wiadamiajg ludziom jak wielki
wplyw mialo gérnictwo nie tylko na gospodarke poszczegdlnych krajow lecz réw-
niez na zycie przecietnego obywatela. Wéréd wymienionych instytucji znajduja si¢
zaréwno te o zasiegu miedzynarodowym jak réwniez struktury i stowarzyszenia
lokalne. Celem publikacji jest unaocznienie wieloéci i réznorodnosci osrodkow
propagujacych histori¢ gérnictwa.

2. Organizacje

Istnieje szereg sposobéw umozliwiajacych zachowanie i propagowanie historii
zwigzanej z goérnictwem, jednym z nich sg stowarzyszenia. Istnieje bardzo duza
ilo$¢ tego rodzaju organizacji zajmujacych si¢ dziedzictwem gérnictwa — niektére
z nich maja zasigg regionalny, inne zas krajowy lub miedzynarodowy. Organizowa-
ne s3 konferencje, spotkania i warsztaty terenowe, stowarzyszenia posiadaja strony
internetowe, na ktérych mozna odnalez¢ wszelkie interesujace czytelnika fakty
historyczne, czy przedstawienie realiéw przesztosci. Ponizej zostang omdwione
przyktadowe organizacje promujace wiedz¢ na temat gérnictwa.

Jedna z gtéwnych takich organizacji w Stanach Zjednoczonych jest Mining Hi-
story Association (MHA). Poczawszy od roku 1992 z jej inicjatywy organizowane
sa konferencje, co roku odbywajace si¢ w innym stanie. Ostatnia z nich odbyta si¢
w dniach 11-14 lipca 2015 roku w Virginia City w Nevadzie. Na spotkaniach poru-
szane s3 tematy zwigzane z historig gérnictwa i metalurgii. Moga w nich bra¢ udziat
szkoly, college oraz uniwersytety, a takze osoby prywatne zwigzane z gérnictwem
- gornicy, geolodzy, inzynierowie. Swoja dziatalnoscia MHA obejmuje teren calego
kraju (www.mininghistoryassociation..., 2015).

Kolejna przykladowa tego rodzaju organizacja ma zasieg regionalny, a w zasiegu
jej dzialalnosci znajduje si¢ Lower Macungie w Pensylwanii. Znajduja sie tam sta-
re miasteczka gornicze i kopalnie rud zelaza. Historia eksploatacji na tym terenie
siega lat 40" XIX w. Na stronie internetowej Lower Macungie Township Historical
Society mozna odnalez¢ opisy historycznej dziatalno$ci gorniczej, kopaln, lokalnych
tradycji oraz zdjecia z tym zwiazane. Ponadto stowarzyszenie organizuje wystawy
i wycieczki po terenach wykorzystywanych niegdy$ gérniczo oraz ciekawych pod
wzgledem geologicznym (www.Imthistory.org, 2015).

Réwniez w Kanadzie istniejg organizacje zwiazane z historig gérnictwa. Przy-
kladem moze by¢ NWT Mining Heritage Society, obejmujaca swoim zasiggiem
Terytoria Péinocno-Zachodnie, na ktérych eksploatacje rozpoczeto w latach 30.
XX w. Na swojej stronie internetowej (www.nwtminingheritage..., 2015) udostgpnia
ona zdjecia, przedstawiajace prace gornikow, budynki kopalniane, a takze migawki
z zycia w gorniczych miasteczkach. Obecnie organizacja pracuje nad projektem
muzeum o historii gérnictwa na Terytoriach Péinocno-Zachodnich Kanady. Data
ukonczenia prac nie jest jeszcze znana, ale wiadomo juz, co bedzie si¢ tam znaj-
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dowa¢, a mianowicie wystawy dotyczace eksploatacji, geologii terenu i historii po-
szczegdlnych kopaln. Ma to by¢ wazny, zwigzany z geoturystyka, punkt na mapie
Kanady (www.nwtminingheritage..., 2015). Inng organizacja dzialajacg réwniez na
szczeblu regionalnym jest Miles Canyon Historic Railway Society. Zajmuje si¢ ona
pielegnowaniem zaréwno zabytkéw, jak i pamieci o historii gérnictwa i powigzanej
z nig kolei w prowincji Jukon. Dziatalno$¢ organizacji obejmuje obszar Copperbelt,
gdzie - jak sama nazwa wskazuje - eksploatowane byly rudy miedzi. Précz pro-
wadzenia muzeum, organizowane s3 przejazdzki zabytkowa koleja, spotkania oraz
pikniki edukacyjne, na ktorych sg poruszane tematy zwigzane z historig gérnictwa
i kolei (www.yukonrails..., 2015).

Australia réwniez posiada stowarzyszenie promujace historie gérnictwa. Austra-
lasian Mining History Association ma zasi¢g ogélnokrajowy i dziata od roku 1995.
Jako zadanie stawia sobie propagowanie wiedzy, ochrong wszelkich zachowanych
dokumentdw, reliktéw oraz miejsc powigzanych z rozwojem goérnictwa australij-
skiego. Ponadto organizuje konferencje (od 1997 roku), wydawane sg broszury
i publikacje - od 2003 roku pojawia si¢ Journal of Australasian Mining History
(www.mininghistory.asn..., 2015).

W Europie tradycje gérnicze sa bardzo silnie rozwinigte. Wielka Brytania wy-
daje si¢ przodowa¢ w ilosci organizacji ogélnokrajowych zajmujacych si¢ historig
gornictwa. National Association of Mining History Organisations (NAMHO) po-
wstata w 1979 roku i skupia ponad 70 organizacji, stowarzyszen, muzedw oraz firm.
Swoim zasiegiem obejmuje cala Wielka Brytanie, obecnie podejmuje starania, aby
poszerzy¢ swoje wpltywy réowniez o Irlandie. Celem zjednoczenia organizacji jest
wspolne dzialanie, jako jeden organizm, co utatwia osiaganie porozumien, réwniez
z rzadem, oraz dotarcie do szerszej grupy odbiorcéw. Utatwieniem komunikacji
miedzy cztonkami, a takze z innymi organizacjami, s3 coroczne konferencje, ktére
odbywaja si¢ poczawszy od roku 1979. Na internetowej stronie NAMHO znajduje
sie pelna lista stowarzyszen, organizacji i muzeéw — stanowi ona duzg baze da-
nych o brytyjskiej historii gérnictwa oraz o miejscach wartych zwiedzenia (www.
nambho..., 2015).

Wspomnie¢ tez nalezy o Irlandii i jej organizacji - Mining Heritage Trust of
Ireland, ktéra powstata w 1996 roku w formie prawnej stowarzyszenia, lecz w 2001
roku zostata przeobrazona w fundacje. Skupia ona wszystkie nieczynne juz kopalnie
znajdujace si¢ na terytorium kraju. Celem jej dziatalnosci jest promowanie historii,
aktywne uczestniczenie w zbieraniu i ochronie dokumentéw oraz zabytkow zwia-
zanych z dorobkiem goérniczym. Fundacja utrzymuje réwniez w jak najlepszym
stanie budynki pokopalniane oraz podziemne pozostaloséci dziatalnosci gorniczej,
aby mozliwe bylo ich zwiedzanie (www.mhti..., 2015). Na stronie internetowej tej
organizacji znajdujemy informacje wskazujace, iz ma si¢ ona sta¢ cztonkiem wspo-
mnianej powyzej National Association of Mining History Organisations (NAMHO),
lecz nie jest znana dokladna data przylaczenia.
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3. Muzea zwigzane z historig gérnictwa

Oproécz opisanych powyzej organizacji, waznym ogniwem dziatalnoéci oraz
aktywnego krzewienia wiedzy historycznej zwiagzanej z gérnictwem sg muzea po-
siadajace ekspozycje dotyczace tego tematu, najczesciej polaczone z mozliwosécia
zwiedzania wyrobisk dawnych kopaln. Podstawa zbioréw bywa przewaznie ocalona
cze$¢ spudcizny dawniejszych, nieistniejacych juz muzedw, ale tez materiaty zebra-
ne podczas indywidualnych i zespotowych penetracji archiwalnych zbioréw, przy
przeszukiwaniach terenéw objetych niegdys dziatalnoscig goérnicza. Gromadzone
eksponaty zestawiane s3 w formie wystaw, niekiedy stuza do sporzadzania makiet
obiektéw gorniczych. Ekspozycje muzealne wzbogacane sg o tzw. zywa historie
- spotkania z ludZmi zajmujacymi si¢ zawodowo czy okazjonalnie (hobby) ktéryms
z dzialéw goérnictwa: odwadnianiem, urabianiem, ratownictwem, transportem,
wentylacja, pomiarami, facznoscia czy oswietleniem.

Na obszarze Stanéw Zjednoczonych ilos¢ takich muzeéw jest ogromna, po-
wigzane s one zaréwno z gérnictwem okresu ,,goraczki ztota” zapoczatkowanym
w okolicach Klondike, jak i blizszym wspofczesnoéci wydobyciem wegla oraz rud
metali. Przykladem muzeum i zarazem podziemnej trasy turystycznej moze by¢
dawna kopalnia soli kamiennej Strataca w Kansas. Odkrycia z16z dokonano tam
w 1857 roku, za$ kopalnia dzialala od roku 1923 do lat 60-tych ubiegtego wieku.
Na poczatku nosita nazwe The Carey Salt Mine, p6zniej znana byla jako The Hut-
chinson Salt Company. Muzeum funkcjonuje od 1999 roku, jego oferta turystycz-
na obejmuje zejécie na gtebokos¢ 600 stop (ok. 183 m), gdzie znajduja si¢ komory
z tematycznymi ekspozycjami zwigzanymi z historig gérnictwa soli tego rejonu.
Dodatkows atrakcja jest mozliwos¢ przejazdzki po dawnych wyrobiskach kolejka
podziemng (www.underkansas..., 2015).

Takze Kanada posiada bardzo dobrze rozwinigte tego rodzaju osrodki promu-
jace informacje o historii gérnictwa, a pami¢¢ o minionych latach eksploatacji jest
wzmacniana poprzez udostepnianie dawnych wyrobisk gérniczych oraz tworzenie
ekspozycji tematycznych. Britannia Mine Museum to stara kopalnia rud miedzi
funkcjonujaca w latach 1904-1974. W latach swej dzialalnosci byla ona najwiek-
sz kopalnig rudy miedzi w catym Brytyjskim Imperium. O jej wielkosci moze
swiadczy¢ fakt, iz w okresie eksploatacji z miasteczkiem gérniczym zwigzanych
byto okoto 60 tysiecy oséb, pochodzacych z 50 réznych krajow, ktére pracowaly
w kopalni. W muzeum odbywajg si¢ pokazy doswiadczen laboratoryjnych dla naj-
mlodszych zwiedzajacych obiekt, udostepnione s3 dokumentacje, stare fotografie.
Mozliwe jest takze zwiedzanie budynkéw pochodzacych z czaséw funkcjonowa-
nia kopalni. Na stronie internetowej muzeum, mozna zobaczy¢ online cze$¢ zdjec
pochodzacych z wystaw. Dotaczone sa do nich szerokie opisy stosowanych metod
wydobycia, transportu urobku, ale takze zycia codziennego miasteczka gérniczego
(www.bcmm..., 2015).

W Europie znajduje si¢ prawdopodobnie jeszcze wigcej muzedw oraz podziem-
nych tras turystycznych niz w calej Ameryce Péinocnej ze wzgledu na diuzsza
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histori¢ gérnictwa. W Wielkiej Brytanii udostgpniona jest, wiodaca ponad 140
metréw pod powierzchnie ziemi, trasa prowadzaca dawnymi wyrobiskami jednej
z najwiekszych kopaln wegla kamiennego w kraju. Jest to National Coal Mining
Museum for England. Muzeum znajdujace sie przy dawnej kopalni posiada zbior
eksponatéw dotyczacych historii gérnictwa krajowego, ze szczegdlnym uwzgled-
nieniem gérnictwa weglowego. Dodatkowym atutem tego obiektu jest posiadanie
bogatej wystawy przeznaczonej dla najmlodszych odwiedzajacych, ukazujacej rézne
problemy naukowe oraz organizacja pokazéw doswiadczen laboratoryjnych. Oprécz
tych atrakcji istnieje mozliwo$¢ przejazdu starg kolejka kopalniang, ktéra kiedys
wywozono urobek z kopalni na powierzchni¢ (www.ncm..., 2015).

Irlandia réwniez posiada bogate tradycje gornicze oraz wiele muzedw. Jednym
z ciekawszych, wartych zwiedzenia miejsc wydaje si¢ muzeum Arigna Mining
Experience, przyblizajace prowadzong w tym rejonie, od pierwszych lat XVIII
wieku do roku 1990, eksploatacje wegla kamiennego. Oprocz zapoznania sie z eks-
pozycja w pawilonach na powierzchni ziemi mozliwe jest zej$cie na kilkusetmetro-
wej dlugosci trase podziemny, ktdrej przebycie zajmuje okoto 45 minut. Podczas
przemieszczania si¢ mozna podziwia¢ wystawy zwigzane z zyciem codziennym
gornika. Ukazane s3 dawne instrumenty i narzedzia uzywane przez robotnikdw,
dokumentacje pi§mienne oraz liczne fotografie wraz z wyjasnieniami. Jedna z wy-
staw tematycznych dotyczy energetyki odnawialnej, przedstawia jej zalozenia i cele
- temu zakresowi po$wiecony jest calty budynek o nazwie Energy Centre Building
(www.arignaminingexperience..., 2015).

Réwniez sasiadujace z Polskg kraje posiadaja duze muzea zwigzane z historig
gornictwa. Na terenie Niemiec znajduje si¢, funkcjonujaca od 1 maja 1997 r., The
Fell Exhibition Slate Mine (Besucherbergwerk Fell), gdzie oprocz wystaw tema-
tycznych mozliwe jest zwiedzanie podziemnej infrastruktury kopalni. Ekspozycje
ulozone s tematycznie — dotyczg zaréwno historii gérnictwa w rejonie kopalni,
6wczesnego zycia gornikow, jak tez geologii terenu. Wsrdd eksponatéow znajduja
sie stare fotografie, zachowane dokumentacje, a précz tego takze stanowiska in-
teraktywne. W cze$ci wyrobisk podziemnych obecne s3 zimowiska 16 gatunkow
nietoperzy, dlatego miejsce to traktowane jest rowniez jako jednostka badawcza
nietoperzy (www.bergwerk-fell..., 2015).

Kolejnym waznym miejscem w Niemczech jest Annaberg-Buchholz, miejsco-
wos¢ ta znajduje sie w Saksonii i powigzana byla z wydobyciem rudy srebra w ko-
palni Im G6Pner. Muzeum zostato otwarte juz w 1887 roku i poczatkowo nazywato
sie Museum erzgebirgischer Alterhiimer, ale w roku 1905 zostato przemianowane na
Erzgebirgsmuseum. Zebrane eksponaty dotyczg zaréwno historii Sredniowiecznego
gornictwa, jak réwniez 6wczesnych wyrobéw rzemieslniczych — poczawszy od garn-
carstwa, po hafciarstwo oraz bronie. Istotnym elementem muzeum jest mozliwos¢
zwiedzania czeéci podziemi kopalni Im G6Pner. Podczas przejicia trasy zwiedzajacy
schodzi 24 m pod powierzchnie terenu, do ponad pieésetletnich wyrobisk pozosta-
tych po eksploatacji rud srebra. Z powodu duzej wilgotnosci i zawodnienia turysci
s3 zaopatrywani w plaszcze oraz, z oczywistych wzgledéw bezpieczenstwa, w kaski
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(www.annaberg-buchholz..., 2015). Warto réwniez wspomnie¢ o innym udostep-
nionym obiekcie w Annaberg-Buchholz - Besucherbergwerk Markus Rohling
Stolln Frohnau. Jest to sztolnia wydrazona ponad 650 lat temu, do ktorej wjezdza
sie kolejka gérnicza. Podczas przejazdu zwiedzajacy moga podziwia¢ rekonstrukcje
trzech kot wodnych o $rednicy 30 stop (9,14 m), jakie byly wykorzystywane podczas
eksploatacji rudy srebra oraz kobaltu. Kopalnia czynna byta w latach 1733-1857
(www.erzgebirge-tourismus..., 2015).

Najwiekszym w Czechach muzeum o tym profilu jest Mining Museum Pfibram.
Jego zbiory nie ograniczajg si¢ tylko do jednego obiektu gérniczego, lecz dotycza
trzech kopalni: Sev¢insky diil, Dtil Anna oraz Diil Vojtéch. Kazdy z wymienionych
zakladow jest sktadowa gléwnej jednostki muzeum. Oproécz nich dostepne sg eks-
pozycje dotyczace gornictwa zlota w tym rejonie, a takze zycia codziennego ludzi,
ze szczegdlnym uwzglednieniem okresu II wojny $wiatowej, gdy na tym terenie
znajdowaly si¢ obozy pracy. Skupiano si¢ wtedy na poszukiwaniu rud uranu i ich
eksploatacji. Ponadto mozna tu zobaczy¢ skansen z zabudowaniami miasteczka
kopalnianego. Eksponatami w kazdej z czesci muzeum sg zachowane przedmioty,
stare fotografie, utworzono takze stanowiska interaktywne (www.muzeum-pri-
bram..., 2015).

Konieczne jest wspomnienie réwniez o stowackim miescie — Banska Stiavnica.
Jest to jedno z najstarszych miast gérniczych w catej Europie. Wydobywano w tych
okolicach zaréwno srebro, jak i ztoto. Uwaza sie, iz pierwsza osada powstata tu juz
w XI wieku. Turysci mogg dzi$ zwiedzi¢ wiele wystaw mieszczacych sie w réznych
miejscach — miedzy innymi w Starym Zamku, w budynku dawnego sadu gérni-
czego (obecnie znajduje si¢ tam Muzeum Mineralogiczne) czy w zabudowaniach
Stowackiego Muzeum Gorniczego. Jednak gléwng atrakcja jest skansen znajdujacy
sie na terenie dawnej kopalni, gdzie mozliwe jest zwiedzanie sztolni. Druga sztolnia
znajduje sie pod centrum miasta i nazywa sie Glanzenberg. Miasto Banska Stiavni-
ca zostalo wpisane na liste $wiatowego dziedzictwa UNESCO w 1993 roku (www.
banskastiavnica..., 2015).

4. UNESCO a obiekty pogornicze

W powszechnym odbiorze $§wiatowa lista dziedzictwa UNESCO laczona jest
z obiektami takimi jak palace, zamki, czy czesci miast. W Polsce obecnie na liste
wpisanych jest 14 obiektow - s3 to miedzy innymi muzeum obozu zaglady Au-
schwitz-Birkenau, parki, puszcze, $wiatynie, zamki, lecz réwniez dawna kopalnia
soli Wieliczka. Warto wspomnie¢, iz na §wiecie wpisane sa na nig réwniez inne
kopalnie, ktére w tej chwili maja znaczenie historyczne i najczedciej sa udostep-
nione dla ruchu turystycznego. Ponizej zostanie przedstawionych kilka wybranych
dawnych zaktadéw gorniczych, ktére zostaly umieszczone na liscie $wiatowego
dziedzictwa UNESCO.

WSrdd nich znajduje sie szwedzka kopalnia rud miedzi w Falun. Zostala ona
zamknigta w roku 1992, a na liscie UNESCO umieszczono ja juz w 2001 roku. Dzia-
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talnosé¢ gérniczg rozpoczeto tam prawdopodobnie juz w IX w., a najwiekszy rozwoj
przypadl na wiek XVII, kiedy to kopalnia zaspokajala 2/3 §wiatowego zapotrzebo-
wania na miedz. Obecnie jest udostepniona dla ruchu turystycznego powierzchnia
26 km? (www.you.promotusz..., 2015).

Kolejnym interesujagcym obiektem jest kopalnia rteci w Almadén w Hiszpanii
- najwiekszy o$rodek wydobycia tej kopaliny na $wiecie. Tutejsze zloza odkryto
w roku 1490, a eksploatacja niemal bez przerw prowadzona byla do roku 2003.
Na liste $wiatowego dziedzictwa UNESCO kopalnia zostala wpisana w 2012 roku,
obecnie jest ona udostepniona dla ruchu turystycznego (www.whc.unesco..., 2015).
W 2003 roku, przy pomocy Unii Europejskiej, obszar kopalni zostal oczyszczony
z odpadéw poeksploatacyjnych (www.europa.eu..., 2015).

Nalezy wymieni¢ w tym miejscu réwniez kopalnie Rammelsberg w Niemczech.
Zostala ona wpisana na liste UNESCO wraz ze $redniowiecznym miasteczkiem
- dawnym Goslar. Eksploatowano tu rudy miedzi, cynku, srebra oraz otowiu. Ko-
palnie¢ tutejsza wyrdznia okres nieprzerwanego funkcjonowania trwajacy ponad
1000 lat - od 968 do 1988 roku. Mozna w niej zwiedza¢ dwie sztolnie wraz z wypo-
sazeniem, $redniowieczne budynki kopalniane i wiez¢ - jedno z najstarszych zabu-
dowan przemystowych w Niemczech (www.rammelsberg..., 2015). W Niemczech
znajduje si¢ jeszcze jeden kompleks, ktory zostal umieszczony na liScie $wiatowego
dziedzictwa w 2001 roku - goérniczo-koksowniczy kompleks Zollverein w Essen.
Eksploatowano tu wegiel kamienny od roku 1847 (wydrazenie pierwszego szybu)
do roku 1986. Koksowni¢ zamknieto 7 lat pozniej — réwniez z powodu probleméw
ekonomicznych (www.navtur..., 2015).

Ciekawostka w tym zestawieniu jest kopalnia znajdujaca si¢ w Japonii, ktéra
réwniez zostala wpisana na liste §wiatowego dziedzictwa UNESCO. Jest to kopalnia
Iwami Ginzan, gdzie w XVII w. rozpoczeto wydobycie srebra. Wpisana zostata ona
na liste $wiatowego dziedzictwa w 2001 roku i jest udostgpniona turystom (www.
ginzan ..., 2015).

5. Fora internetowe i bazy danych

Oprécz oméwionych powyzej istnieje jeszcze jedna forma propagowania wiedzy
o historii gérnictwa, s3 to fora internetowe. Nalezy podkresli¢, iz nie kazdg zawarta
w nich informacj¢ nalezy traktowa¢ jako pewnik - nierzadko konieczne jest po-
twierdzanie ich w innych zrédlach. Jednak najczesciej na forach takich zabieraja
glos osoby, ktore s3 autentycznymi pasjonatami tematu, traktujg udzial w forum
jako swoje hobby lub zajmuja sie nim zawodowo.

Przyktadem forum poruszajacego tematyke eksploracji dawnych wyrobisk,
historii gérnictwa oraz archeologii przemystu jest brytyjskie AditNow (www.adit-
now..., 2015), nalezace do National Association of Mining History Organisations
(NAMHO). Na stronie forum mozna odnalez¢ dokumentacje i zdjecia dawnych
kopaln, a takze narzedzie stuzace do wyszukiwania na §wiecie kopaln przy pomocy
stéw kluczowych.
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Oproécz foréw, przydatnymi narzedziami w poznawaniu historii gérnictwa sa
bazy danych dost¢gpne w Internecie. Jedng z nich jest Mining History Network
(projects.exeter..., 2015). Jest to strona nalezaca do Uniwersytetu Exeter w Wielkiej
Brytanii, utworzona w 1994 roku. Mozna na niej znalez¢ informacje nie tylko o gor-
nictwie wysp brytyjskich, lecz réwniez ogélnoswiatowym. Zamieszczone s3 tam
dane bibliograficzne dotyczace przesztosci eksploatacji w poszczegolnych krajach
oraz odnosniki do wielu stron internetowych organizacji.

6. Zakonczenie

Obiekty pogdrnicze majg obecnie znaczenie historyczne oraz edukacyjne. Bar-
dzo czesto, poza mozliwoscia ich zwiedzania z przewodnikiem wzdtuz wytyczonych
tras, tury$ci moga poznac historie przemystu i wydobycia, stykajac sie z zachowa-
nymi dokumentacjami, starymi fotografiami oraz stosowanymi narzedziami.

W powyzszym artykule omoéwiono przyklady pochodzace z réznych krajow,
z celowym pominigciem Polski, uznajac ze jest to zagadnienie warte odrebnego
omoéwienia. Mimo to nalezy podkresli¢, ze w naszym kraju réwniez istnieje wiele
organizacji zajmujacych si¢ promowaniem goérnictwa. Nalezy tu wymienié szereg
podziemnych tras turystycznych, zaréwno tych szeroko znanych - jak majaca swia-
towa renome Kopalnia Soli ,Wieliczka’, jak tez np. trasa w Tarnowskich Gérach,
ZYotym Stoku czy Krzemionkach Opatowskich, ale takze mniej znane, np. w Chet-
mie, czy Krobicy. Znaczng role odrywaja muzea, nie mozna zapomina¢ o wkladzie
wyzszych uczelni, a nawet szeregu szkol nizszego szczebla oraz forach interneto-
wych (jak najbardziej rozbudowane forum Wroctawskiej Grupy Eksploracyjnej
- sztolnie.fora..., 2015).

Za optymistyczny dla kolejnych pokolenn mozna uzna¢ fakt konsekwentnego
zwigkszania w Polsce iloséci udostepnianych dla ruchu turystycznego obiektow
i tras turystycznych zwigzanych z dziedzictwem gérnictwa, zaréwno w kopalniach
podziemnych, jak i odkrywkowych. Znajdowane s3 coraz inne sposoby wykorzy-
stania dawnych obiektéw pokopalnianych, jak aktywno$¢ kulturalna i edukacyjna,
koncerty, imprezy promujace tradycje gérnicze itd.
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THE HISTORY OF MINING - THE REVIEW OF SELECTED
ORGANISATIONS AND INSTITUTIONS

history of mining, mining heritage,
museum of mining

For many centuries miners have developed various techniques of deposit exploitation. They of-
ten risked their health or even lives over it. This article presents different ways of commemoration
of their hard work and sacrifice, e.g. museums, tours in underground mines and open pits, organisa-
tions and Internet forums. Some of them are known only locally but there are also many institutions
of international fame. The total number of such establishments is unknown; however, it is expected
to be unusually high as many closed mines open their own museums and other tourist attractions.
Those places enable new generations to acquaint themselves with knowledge of the history and min-
ing traditions.
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Portal mapowy jest doskonata forma wizualizacji wszystkich elementéw z obszaru dawnego
Zaglebia Walbrzyskiego pozostatych po przemysle wydobywczym. Dane wykorzystane do przy-
gotowania opracowania pochodzily gtéwnie z map topograficznych i archiwalnych opracowan
gorniczych. Realizacja omawianego portalu opiera si¢ na tak zwanej architekturze trojwarstwowe;.
Proces budowy rozpoczeto od przygotowania danych wektorowych w postaci warstw tematycznych.
Nastepnie, wedlug zastosowanego schematu, stworzono strukture sktadajaca si¢ z bazy danych
oraz serwera sieciowego, ktory umozIliwil wyswietlanie obiektéw w aplikacji, przeznaczonej dla
uzytkownika. Calos¢ wykorzystanego oprogramowania jest dystrybuowana na licencjach typu
open source.

1. Wprowadzenie

Iloé¢ dostepnych w sieci portali mapowych (geoportali) wciaz rosnie. Prezen-
towane w nich dane pochodzg z réznych dziedzin, poniewaz wszystkie informacje
odnoszace si¢ do przestrzeni mozna publikowa¢ w postaci geoportali. Zazwyczaj
w opracowaniach tego typu ttem jest podktad mapy topograficznej, ale pozostate
elementy czy dane mogga nie$¢ ze soba dowolna tres¢. W nizej opisanej pracy sa to
elementy zaniechanej dzialalnosci gorniczej w rejonie Walbrzycha. Portal mapo-
wy jest nie tylko standardowa mapa, lecz rowniez bazg danych o zawartych w niej
obiektach (np. geoportal.gov.pl, geoportal Dolnego Slaska). Zaleta takiej formy
geowizualizacji jest mozliwos¢ dotarcia do duzej liczby odbiorcow.

Wigkszos¢ portali mapowych powstaje przy pomocy komercyjnych aplikacji
(ESRI, Oracle), natomiast ponizszy projekt zostal w calosci oparty na rozwigzaniach
typu open source. Jest to rodzaj licencji, ktérg cechuje dostep do kodu zrédiowego
i prawo uzytkowania programu bez ponoszenia kosztow (Barta & Markiewicz,
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2005). Obecnie tak zwane otwarte oprogramowanie posiada takie same mozliwosci
jak jego platne odpowiedniki.

Eksploatacje wegla kamiennego na terenie objetym opracowaniem zakonczono
niemal dwadziedcia lat temu. Do dzi§ w rejonie Walbrzycha zachowalo si¢ wiele
obiektow zwigzanych z dawng dzialalnoscig gornicza. Sg to miedzy innymi cze-
$ciowo zrekultywowane haldy, zabytkowe budynki kopalniane czy kreta linia kole-
jowa, ktére wspottworzg charakterystyczny dla tego terenu krajobraz pogdrniczy.
W ponizszej pracy zebrano dane przestrzenne o najwazniejszych obiektach topo-
graficznych oraz obiektach pogdrniczych, tworzac specjalne, cyfrowe opracowanie
kartograficzne jakim jest portal mapowy.

2. Przeglad przykladow zastosowania
systemow informacji geograficznej

Systemy informacji geograficznej (ang. GIS) znajdujg coraz szersze zaintereso-
wanie w roznych dziedzinach nauki. W gérnictwie moga by¢ stosowane jako forma
monitoringu warunkéw na powierzchni (zanieczyszczenia, postepy w rekultywacji)
na obecnych lub dawnych obszarach gérniczych (Wezyk i in., 2015). Systemy te
czgsto umozliwiaja powszechny dostep do informacji historycznych. Przyktadem
moze by¢ publikacja archiwalnych map gérniczych w postaci interaktywnych obra-
20w, osiggalnych dla uzytkownika z poziomu przegladarki internetowej (DeBruin
& Prescott, 2005).

Waznym aspektem, majacym wplyw na zainteresowanie procesem tworzenia
geoportali, jest dostepnos¢ niezbednego do tych celéw oprogramowania. Dzieki
programom na licencjach typu open source powstaja nowe projekty portali mapo-
wych, ktérych wykonanie cechuje niski koszt. To zachgca wiele firm do korzystania
z tego typu rozwigzan (Kondratowicz, 2013). Przykladem jest portal mapowy Bie-
brzanskiego Parku Narodowego, ktdry ze wzgledu na ograniczone srodki finanso-
we wladz parku, wykonano gléwnie w aplikacjach open source (Gdowska & Kursa,
2010). Dane do projektu przygotowano w srodowisku ESRI ArcGIS, natomiast ar-
chitektura informatyczna systemu byta wykonana podobnie jak w opisanym ponizej
projekcie (Olejnik, 2015).

W Internecie mozna znalez¢ liczne przyklady geoportali opracowanych przy
uzyciu oprogramowania na licencji typu open source. Z tego typu rozwigzan sko-
rzystano np. przy tworzeniu geoportalu dla amerykanskiego stanu Massachusetts,
a w Polsce — do budowy Geoserwisu Generalnej Dyrekcji Ochrony Srodowiska
(Kondratowicz, 2013).

Na potrzebe stworzenia systemu informacji geograficznej dla rejonu dawnych
walbrzyskich kopaln zwrdcit uwage Blachowski (2008). Zaproponowane przez nie-
go rozwigzania s3 przykfadem zastosowania GIS w badaniach deformacji terenu.
Dzigki nim mozliwa jest, migdzy innymi, budowa modeli przestrzennych terenu
do efektywnego wyznaczenia obszaréw osiadan.
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3. Charakterystyka Zaglebia Walbrzyskiego

Wykorzystany do budowy portalu mapowego teren obejmuje swoim zasi¢giem
cztery dawne obszary gornicze: Bialy Kamien, Gaj, Podgérze i Kuznice. Ich taczna
powierzchnia wynosi 93,68 km? (Kowalski, 2000). Znajduja si¢ one w wojewddztwie
dolnoslaskim, w granicach powiatu watbrzyskiego i miasta Walbrzycha (ryc. 1).
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Ryc. 1. Teren objety opracowaniem - obszary gornicze walbrzyskich kopaln
(na podktadzie OpenStreetMap)

Fig. 1. Studied area — mining areas of Walbrzych mines (on the OpenStreetMap background)

3.1. Charakterystyka z16z wegla w rejonie Walbrzycha

Wegiel kamienny wystepujacy na terenie Walbrzycha i okolic powstal w gérnym
karbonie. Wedlug bilansu zasobéw z16z kopalin w Polsce (Bilans..., 2015) w zagle-
biu walbrzyskim znajduja si¢ cztery zloza: Chrobry, Julia, Victoria i Walbrzych-Gaj
o zasobach bilansowych réwnych 227,611 mln Mg. Wyrdznia sie 80 pokladow wegla
(tab. 1.), ktdre ze wzgledu na wiek podzielono na cztery formacje (PN-G-09010,
1978; Kowalski, 2000).

Pokfady surowca na tym obszarze charakteryzuja si¢ zmienng migzszo$cia
i nieréwnomiernym nachyleniem. Dodatkowo ich ciaglo$¢ zaburzajg liczne uskoki
i przerosty skat plonnych, a czasem intruzje magmowe. Istotnym czynnikiem wply-
wajgcym na bezpieczenstwo wydobycia jest wysokie nasycenie skal dwutlenkiem
wegla. Eksploatacji podlegaly utwory o migzszosci od 0,6 m do 1,8 m, a w poje-
dynczych przypadkach grubsze. Ekonomicznie najwigksze znaczenie mial wegiel
koksujacy o wysokich parametrach jakosciowych (Kowalski, 2000).

3.2. Zarys historii wydobycia wegla w rejonie Walbrzycha

Wedlug Kowalskiego (2000) okres eksploatacji wegla kamiennego w watbrzy-
skim oddziale Zagltebia Dolnoslaskiego mozemy podzieli¢ na kilka przedzialow
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Tab.1. Formacje poktadéw wegla w rejonie Watbrzycha (PN-G-09010, 1978; Kowalski, 2000)
Tab. 1. Formations of coal seams in Walbrzych area (PN-G-09010, 1978; Kowalski, 2000)

Kompleks litologiczno-stratygraficzny Liczba pokladéw Nr pokladow
Lithostratigraphy Units The sum of coal seams No. of coal seams
17:72?2;;);' ;t:tez;k;teg OZrance;er Formation 22 301-322
17:7(;??0&52 ]Z)Zj’lte Z]Sfl;?led ;gleller Formation 26 425448
The iy Ko Formatr ’ 549550
The Wabrpeh Fomatior 0 1-680

czasowych, ktore rozdzielaly rewolucja przemystowa oraz I i II wojna $wiatowa.
Okresy te ukazuja w jaki sposob zmienialy si¢ warunki gornicze, przyrodnicze oraz
sposoby eksploatacji wokot walbrzyskich kopaln.

Pierwsze dokumenty $wiadczace o aktywnosci gérniczej w rejonie Watbrzycha
pochodza z XVI wieku. Najstarszy z nich to testament éwczesnego wlasciciela miasta
i przylegajacych do niego wlosci — Diprandta Czeteritza, ktéry wspomina o kopalni
wegla kamiennego. Jak zauwazyt Kowalski (2000) powyzszy zapis §wiadczy o tym,
ze wydobycie surowca na tym terenie rozpoczeto duzo wezedniej.

Rejon Watbrzycha charakteryzowal si¢ obecnoscia fatwo dostepnych ztéz. Weze-
sna dzialalnos¢ wydobywcza byta prowadzona metoda odkrywkowa przy wychod-
niach wegla. Pierwsze, plytkie kopalnie podziemne powstawaty juz w XVI wieku
i siegaly do zalegajacych na kilku metrach glebokosci poktadow. W tym okresie
roczne wydobycie wynosito ok. 6000 Mg. Z czasem budowano coraz wigcej wyro-
bisk. Wraz z postepem technicznym stosowano nowe systemy wybierania pokladow
i techniki urabiania. Dzigki temu w 1800 roku produkcja wegla siegneta 120 000 Mg
(Kowalski, 2000). Warto doda¢, ze w tym okresie eksploatacje prowadzono w blisko
sze$¢dziesigciu kopalniach (kazdy szyb stanowil osobng kopalnie) (Piatek, 1996).

Najwigkszy rozwdj przemystu gérniczego przypada na XIX wiek. W tym czasie
powstaly pierwsze na tym terenie kopalnie glebinowe, sigegajace do 400 metrow
glebokosci. W rezultacie ilos¢ wydobytego surowca przewyzszyta dwczesne zapo-
trzebowanie, co znaczaco wplyneto na rozkwit innych gatezi przemystu takich jak
metalurgia, wtdkiennictwo czy przemyst ceramiczny. U schytku XIX wieku watbrzy-
ski wegiel zaczeto wykorzystywac do produkgji energii elektrycznej. Dzialalnos¢
wydobywcza byta gléwna przyczyna rozwoju infrastruktury Watbrzycha i okolic.
Na potrzeby gérnictwa powstaly nowe budynki, drogi a takze linie kolejowe, f3-
czace miasto z Wroclawiem, Jelenia Gora, Ktodzkiem i Czechami. Zapewnialy one
nie tylko transport urobku, lecz takze innych materialéw wytwarzanych wtedy
w okolicy. Pod koniec stulecia przystgpiono do wybierania pokladéw zalegajacych
pod terenami mieszkalnymi. Niestety dotychczasowy sposdb wypelniania pustek
poeksploatacyjnych nie zapewnial odpowiedniego zabezpieczenia terenu na po-
wierzchni, czego rezultatem byly liczne szkody gérnicze. Ciagly rozwdj przemy-
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stu wydobywczego sprawit, ze w 1900 roku uzyskano 4 mln Mg urobku, a liczba
zatrudnionych w goérnictwie wynosita az 20 000 osob, co przewyzszalo éwczesna
populacje Walbrzycha (Piatek, 1996).

Okresy obu wojen $wiatowych charakteryzowat spadek wydobycia i zatrudnie-
nia, jednak sama eksploatacja nie byla przerywana. W dwudziestoleciu mi¢dzywo-
jennym zaglebie dolnoslaskie bylo waznym elementem w gospodarce Niemiec, ze
wzgledu na utrate zaglebia Saary i czesci Gornego Slaska. Szybko osiagnieto wiel-
kos¢ wydobycia sprzed wojny, a nawet ja przekroczono. Ogdlnie wartos¢ ta utrzymy-
wala sie na poziomie kilku milionéw megagraméw rocznie. Do lat trzydziestych XX
wieku, ze wzgledéw ekonomicznych, zlikwidowano niektére kopalnie. Eksploatacje
oparto tylko na wydajnych poktadach surowca (Kowalski, 2000).

Po I wojnie $wiatowej, gdy tereny Watbrzycha weszty w sktad panstwa polskiego,
wydobycie nieustannie malalo, mimo wprowadzania nowych technologii urabiania
czy transportu urobku. Nie byl to jednak bezposredni skutek zmian politycznych. Naj-
wazniejszg przyczyne stanowita skomplikowana budowa geologiczna. Nieréwne spagi
i stropy pokladéw wegla poprzecinanych uskokami, zmienne nachylenia, niska
i zmienna migzszos$¢, a dodatkowo wysokie nasycenie dwutlenkiem wegla to
czynniki, ktore znaczaco podwyzszaly koszty eksploatacji. Istotng kwestig jest tez
pojawienie sie tanszego zamiennika watbrzyskiego wegla. Wydobywany w rejonie
Rybnika na Gérnym Slasku surowiec miat poréwnywalne wlasciwosci i tatwiejsze
w urabianiu pokfady (Kowalski, 2000).

W ostatnich latach eksploatacji w okolicy dziataly trzy zaklady gornicze: KWK
Walbrzych (OG Gaj, OG Podgorze), KWK Thorez (OG Bialy Kamien) i KWK Vic-
toria (OG Kuznice), ktére decyzja Ministra Przemystu od 31.12.1990 roku zostaly
postawione w stan likwidacji. Wydobycie surowca ostatecznie zakoniczono w 1996
r. Powodem byt wysoki koszt eksploatacji, ktorego nie pokrywaty zyski ze sprzedazy
wegla. Do 1998 roku w okolicy funkcjonowal jeszcze Zaklad Wydobywczo-Prze-
rébezy Antracytu S.A., utworzony osiem lat wczesniej na potrzeby restrukturyzacji
watbrzyskich kopaln. Niestety, ze wzgledu na wyjatkowo trudne warunki geolo-
giczno-gdrnicze zalegania zloza, pod koniec dziatalnosci, zakltad przynosit jedynie
straty. Ostatnie, pozbawione juz wyposazenia, wyrobiska zalano, a szyby zasypano
(Kowalski, 2000).

Ilo$¢ wydobytego na obszarze Zaglebia Walbrzyskiego wegla kamiennego tacznie
wyniosta okoto 410 mln Mg (Kowalski, 2000).

3.3. Skutki dzialalnosci gérniczej w rejonie Walbrzycha

Najgrozniejszym skutkiem dlugotrwalej aktywnosci gorniczej w rejonie Wat-
brzycha s3 deformacje terenu. W pierwszym okresie udokumentowanych dzia-
tan wydobywczych (XVI w.) porzucano wyrobiska, w ktorych wybrano dostepny
surowiec lub gdy tylko pojawilo si¢ w nich zagrozenie wodne albo zawalowe. Nie
stosowano zadnych zabezpieczen, a po zakonczonej eksploatacji przenoszono si¢
w inne miejsce. Taki system zagospodarowania ztoza i brak wyraznego nadzoru
z jakiejkolwiek strony przyczynily si¢ do powstawania pierwszych zmian na po-
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wierzchni. W kolejnych dziesiecioleciach sygnalizowano wtadzom gérniczym coraz
wiecej przypadkow deformacji terenu. Byly to szczeliny, zapadliska oraz réznego
rodzaju przemieszczenia pionowe i poziome (Kowalski, 2000).

Przyczyna deformacji byla czesto niewtasciwa podsadzka lub jej brak. Na poczat-
ku XIX wieku, gdy z pracami gorniczymi wkraczano pod tereny zabudowane, nie
skupiano si¢ na przeciwdziataniu skutkom eksploatacji widocznym na powierzch-
ni. Nie wyznaczano filaréw ochronnych lub robiono to blednie z powodu braku
dostatecznej wiedzy. Dopiero kilkadziesiat lat pdzniej, w 1869 roku, wprowadzono
pierwsze zalecenia dotyczace ochrony terenéw znajdujacych sie w poblizy kopaln.
Poza zabudowaniami zwrécono uwage na potrzeby zabezpieczenia réwniez okolic
drog, kolei, rzek i zbiornikéw wodnych. Do najbardziej kosztownych szkéd gérni-
czych nalezy zaliczy¢ uszkodzenie w 1933 roku 300-metrowego tunelu kolejowego.
Aby zachowa¢ poprowadzony w tym miejscu szlak zdjeto calg nadleglta warstwe
skalng, tworzac szes¢dziesieciometrowy wykop (Kowalski, 2000).

Geodezyjny monitoring zmian powierzchni terenu prowadzono od konca XIX
wieku. Obnizenia powierzchni terenu obliczone i zsumowane przez Kowalskiego
(2000) dla catego udokumentowanego okresu wydobycia wegla wynosza $rednio
od 5 do 15 metréw (najwigkszg warto$¢ otrzymano w dzielnicach Sobigcin i Bialy
Kamien, maksymalna warto$¢ obnizen wyniosta 23 m) (Kowalski, 2000).

Innym problemem byly zaklécenia w krazeniu wod podziemnych. To zjawisko
zostalo zauwazone w XIX wieku. Mimo ze eksploatacji nie prowadzono jeszcze pod
terenami mieszkalnymi, w wielu czgsciach Watbrzycha wyschly studnie zaopatruja-
ce miasto w wode. Najdotkliwiej odczul to Stary Zdr¢j, stynacy z wéd leczniczych.
W rezultacie kilkusetletnie, popularne uzdrowisko zostalo zlikwidowane. Cenne
wody w Szczawnie-Zdroju zdotano zachowa¢, wyznaczajac filar ochronny (Ko-
walski, 2000).

Obecnie wladze Walbrzycha i okolicznych miejscowosci wykorzystujg czgs¢ po-
zostalych po przemysle wydobywczym obiektéw do promocji turystyki. Waznym
krokiem dla zachowania pamigci o minionych czasach dziatalnosci gérniczej byto
utworzenie na terenie dawnej Kopalni Wegla Kamiennego ,,Julia” Parku Wielokul-
turowego Stara Kopalnia (www.walbrzych..., 2015).

4. Budowa geoportalu

Przebieg budowy portalu mapowego podzielono na cztery etapy: 1) przygotowa-
nie danych i sposobu ich wizualizacji, 2) stworzenie bazy danych, 3) eksport danych
na serwer sieciowy, 4) przygotowanie mapy dla uzytkownika.

Trzy ostatnie punkty zwigzane s3 z pojeciem architektury tréjwarstwowej. Termin
ten okresla schemat komponentdw, ktére $cisle ze soba wspotpracuja. Pierwszy z nich
to baza danych przechowujaca informacje gtéwnie w formie tabelarycznej. Laczy sie
ona z serwerem, ktory stuzy do przetwarzania rekordéw bazy w celu ich wizualizacji,
a takze przeprowadzenia prostych analiz przestrzennych. Ostatni komponent ko-
munikuje si¢ z serwerem przy pomocy protokotu sieci WWW. Dzieki niemu uzyt-
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kownik ma dostep do przygotowanych danych (Longley i in., 2006). Przewaznie
odbywa si¢ to na poziomie przegladarki internetowej (tzw. ,,cienki” klient — ang.
thin client) (Gotlib i in., 2007). Taki model informatyczny stosuje si¢ powszechnie
w tworzeniu systemow GIS.

Kazda z wykorzystanych aplikacji, a takze ich dokumentacja jest ogélnodostepna
w Internecie. Projekt portalu wykonano na systemie operacyjnym Windows 7.

4.1. Charakterystyka danych, ich Zrédla oraz proces przygotowania

Dane, ktdre postuzyly do wykonania portalu mapowego, zostaly zebrane w po-
staci warstw wektorowych w formacie SHP (ang. shapefile), stworzonym przez
forme ESRI i obecnie powszechnie wykorzystywanym w srodowiskach systemow
informacji geograficznej. Jest to zbior plikoéw przechowujacych informacje o geo-
metrii, uktadzie odniesienia przestrzennego i atrybutach opisowych obiektow
(dokumentacja ArcGIS Online, 2015). Portal mapowy zrealizowano w ukladzie
odniesienia PL-1992, stosowanym do opracowan kartograficznych w Polsce (Roz-
porzadzenie..., 2012).

Zbioér wszystkich wykorzystanych w projekcie warstw wektorowych przed-
stawia tabela 2. Podstawa mapy sa dane topograficzne: granice administracyjne
(wojewddztwa, powiatow), sie¢ komunikacyjna (drogi, kolej), budynki, rzeki
i punkty szczegolowej wysokosciowej osnowy geodezyjnej. Druga grupe reprezentu-
ja obiekty gornicze i geologiczne: obszary gornicze, 14 pokladéw wegla kamiennego
formacji walbrzyskiej, obiekty antropogeniczne (nieczynne szyby, haldy, osadniki)
oraz elementy rzezby terenu (izolinie osiadan, uskoki).

Do realizacji geoportalu wykorzystano dane wtérne pochodzace z réznych zré-
det. Obiekty topograficzne pozyskano w procesie digitalizacji map topograficznych
w skali 1:10 000 i ukladzie odniesienia PL-1992. Warstwy pokfadéw wegla oraz grani-
ce obszardw gorniczych pochodza z map rastrowych zarchiwizowanych w Wyzszym
Urzedzie Gérniczym w Katowicach. Lokalizacja osadnikéw i hald zostala okreslona
w oparciu o ortofotomape z roku 2012. Warstwy szybow kopalnianych i uskokow
powstaly dzieki informacjom zawartym w dokumentacjach geologicznych kopaln
wegla kamiennego Watbrzych, Thorez i Victoria, a wielko$ci obnizen terenu, spo-
wodowane aktywnoscig gornicza, majg swoje zrédlo w monografii Kowalskiego
(2000).

Dane do projektu zostaly dostarczone w postaci 35 warstw wektorowych. Proces
ich przygotowania odbyt sie w aplikacji desktopowej QGIS Chugiak. Jest to rozbudo-
wana platforma GIS, wyposazona w zaawansowane narzedzia analiz przestrzennych.
Posiada obszerny i intuicyjny interfejs uzytkownika, potrafi faczy¢ si¢ z zewnetrz-
ng baza danych. Dzigki niej mozliwe byto wyswietlenie i przegladanie obiektow,
weryfikacja informacji zawartych w tabelach atrybutéw oraz nadanie wlasciwej
georeferencji (PL-1992). Symbolizacje ustalono zgodnie z odpowiednimi aktami
prawnymi (Rozporzadzenie..., 2011; Rozporzadzenie..., 2013) i polskimi normami
dla map gorniczych (PN-G-09001: 2003; PN-G-09001: 2003 Az/1; PN-G-09007:
2004). Kazdy zaprojektowany styl (kolor, rozmiar, parametry) przedstawionego na
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Tab. 2. Wykaz warstw wektorowych w kolejnoéci wyéwietlania na mapie
Tab. 2. List of vector layers in display order on the map

Grupa obiektéw/ | Podgrupa obiektow/ Warstwy wektorowe (SHP)/
Group of objects Subgroup of objects Vector layers (SHP)
Wojewddztwo dolnoslaskie, powiat walbrzyski,
Granice miasto Walbrzych
Boundaries Lower Silesian Voivodeship, Watbrzych County,
city of Watbrzych
Drogi gtéwne, drogi o nawierzchni utwardzonej,
drogi gruntowe wiejskie, drogi gruntowe polne
Komunikacja lub lesne, linia kolejowa
Obiekty Communication Major roads, hard-surface roads, country roads,
topograficzne country dirt roads, rural and forest dirt roads,
Topographic ob- railway
jects Budynki mieszkalne, budynki uzytecznosci pu-
Zabudowa blicznej, budynki przemystowe
Buildings Residential buildings, public buildings, industrial
buildings
Wody Water Rzeki Rivers
Osnowa Szczeadl Kokci dezvi
Geodetic control eglowa wysokosciowa osnowa geodezyjna
Vertical control network
network
Granice Obszary gornicze bylego zagtebia walbrzyskiego
Boundaries Post-mining areas of Watbrzych Coal Basin
Obiekty gornicze Ni.eczynne.szyby kopaln.iane, os.adniki, hatdy
) . . . Disused mine shafts, sedimentation ponds, waste
Obiekty zwigzane | Mining objects dumps
;iﬂ?ii;nosa% Uskoki, uskoki prawdopodobne, osiadania
Mining and Rzezba terenu (catos¢), osiadania (1945-1996)
geological objects Landform Faults, possible faults, subsidence (whole),
subsidence (1945-1996)
Poklady wegla
kamiennego [nr] 660, 668, 667, 661, 662, 665, 675, 659, 673, 669,
664-665, 671, 672, 678
Coal seams [no.]

mapie elementu zostal szczegélowo opisany w celu mozliwosci jego odtworzenia
w dowolnym systemie. Tak powstal katalog skladajacy sie z 35 obiektow. W tabeli
3. przedstawiono przyktad opisu jednego z nich. Po ustaleniu parametréw znaku
na poziomie QGIS eksportowano kazdy ze styli do pliku SLD (ang. Styled Layer
Descriptor, przechowuje definicje stylu w standardzie XML), niezbednego w dal-
szym etapie pracy.

Krokiem wienczacym przygotowanie danych byto ustalenie ich kolejnosci oraz
skali w jakiej beda wyswietlane na mapie. Nad elementami geologiczno-gdrniczymi
znalazly si¢ obiekty topograficzne. Hierarchia znakéw (por. tab. 2.) zostata opracowana
w oparciu o porzadek objasnienia znakéw stosowany dla map topograficznych (Me-
dynska-Gulij, 2012). Nadrzedne miejsce zajety elementy liniowe (granice, drogi),
nastepnie przedstawiono zabudowe oraz wody i osnowe wysoko$ciowa. Po nich
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Tab. 3. Charakterystyka stylu warstwy poktad 660 (Olejnik, 2015)
Tab. 3. Specification of the the 660 seam layer style (Olejnik, 2015)

Nazwa parametru Informacje Podglad znaku
Nazwa warstwy poktad 660
Skala Max 1:500 000
wys$wietlania Min -
Zrodto znaku brak
Nazwa znaku wg zrodta brak
Identyfikator znaku wg zrodta brak
Obrys: 0,1mm
Parametry znaku Wypelnienie: petne
Przezroczystos¢: 45%
Obrys: 0,0,0
Kolor - RGB s
Wypehienie: 167,210,255
Obrys: #000000
Kolor - HTML T
Wypehienie: #A7D2FF
Uwagi brak

znalazly si¢ granice obszaréw gorniczych, szyby, osadniki i haldy, a dalej uskoki oraz
izolinie osiadan terenu. Poklady wegla sg obszernymi obiektami powierzchniowymi
dlatego umieszczone zostaly pod pozostalg trescig mapy.

Zaprojektowanie symbolizacji byto najbardziej czasochlonnym etapem projektu.
Ostatnim zadaniem na poziomie aplikacji QGIS byl eksport warstw tematycznych
do bazy danych.

4.2. Budowa bazy danych

Komponent bazy danych jest trzonem portalu mapowego. W tym projekcie
powiazany byl z aplikacja QGIS. Stworzono go dzigki systemowi PostgreSQL (SQL
- ang. Structured Query Language — strukturalny jezyk zapytan) zarzadzajacemu
relacyjnymi bazami danych. Aby mozliwe bylo przechowywanie danych przestrzen-
nych nalezato wykorzysta¢ dodatek PostGIS. Dzigki niemu w bazie danych zawarte
zostaly informacje o geometrii obiektow. Praktycznie praca na poziomie tego kom-
ponentu ograniczyla si¢ do uzycia programu PgAdmin II1, czesto instalowanego au-
tomatycznie z powyzszymi strukturami. Jest to wygodne narzedzie do pracy z baza
danych, ktére postuzyto do wykonania podstawowych operacji takich jak utworzenie
nowego serwera, a w nim nowej bazy danych, oraz kopii zapasowej i wygenerowanie
raportéw. W kolejnym kroku zweryfikowano rozszerzenia bazy i w razie potrzeby
dodano te, ktore odpowiadaja za topologie, geometrie i uklad odniesienia. Ta ope-
racja mozliwa byta wlasnie dzigki dodatkowi PostGIS. Nastgpnie zaimportowano
warstwy wektorowe z aplikacji QGIS do nowoutworzonego zbioru.
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4.3. Przygotowanie serwera aplikacji

Serwer aplikacji oraz komponent uzytkownika zbudowano dzigki platformie
OpenGeo Suite. Zawiera ona komplet oprogramowania do tworzenia serwisow
mapowych. Za czynnosci wykonane na tym poziomie projektu odpowiada GeoSe-
rver. Jest to narzedzie do zarzadzania i publikacji danych przestrzennych. Obstuga
tej aplikacji odbywa si¢ poprzez przegladarke internetowsa. Dzigki komunikacji
GeoServera z komputerem (poprzez sie¢ lokalng), mozliwe jest polaczenie z baza
danych PostGIS.

W pierwszym kroku, dodano warstwy wektorowe z bazy do serwera aplikacji.
Wezytane dane zweryfikowano i edytowano, w celu ustalenia zasiggu przestrzennego
oraz nadania im odpowiednich, nowych nazw. Proces ten nosi nazwe publikacji. Po-
wyzsze dzialania sg niezbedne do prawidiowej obstugi danych przez GeoServer. Od-
rebna czynnoscia bylo nadanie obiektom odpowiadajacych im symboli, przygotowa-
nych wczesniej. Osobno dla kazdej warstwy zatadowano plik SLD do edytora styli,
w ktérym sprawdzona zostala poprawnos¢ jego kodu. W tym miejscu mozna
réwniez wykorzysta¢ gotowy projekt symbolu sposrdd tych proponowanych przez
aplikacje lub stworzy¢ nowy. W zwiazku z tym, ze definicje styli SLD, automatycz-
nie generowane na poziomie QGIS, nie zapisywaly wszystkich parametréw gra-
ficznych obiektow (m. in. przezroczystosci, symboli punktowych), niezbedna byta
ich korekta, a w niektérych przypadkach catkowita zmiana. Po zapisaniu ustawien
przystapiono do finalowego etapu budowy geoportalu.

Poetezen [Plaeo L Wity &

<

uuuuu

Ryc. 2. Efekt koicowy budowy portalu mapowego w podziale na panele; 1 — okno mapy;,
2 - panel nawigacji, 3 - pasek skali, 4 - panel warstw, 5 - pasek narzedzi okna mapy,
6 - pasek narzedzi ogélnych
Fig. 2. The final result of the web map creation divided into panels; 1 - map window, 2 — navigation
panel, 3 - scale bar, 4 - layers panel, 5 - map window toolbar, 6 - GeoExplorer toolbar
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4.4. Przygotowanie interfejsu uzytkownika

Aby uzytkownik mogt korzysta¢ z portalu mapowego, nalezy udostepni¢ dane
w przejrzystej i estetycznej formie. Do tego stuzy GeoExplorer — drugie narzedzie
OpenGeo Suite wykorzystane w projekcie. W praktyce jest to dodatek do GeoServera,
obstugiwany réwniez przez przegladarke internetowa. Sklada si¢ z zespotu bibliotek
odpowiedzialnych za elementy graficzne interfejsu portalu mapowego.

Kompozycj¢ GeoExplorera tworzy kilka wspotpracujacych ze sobg paneli (ryc. 2).
Najwazniejszy z nich to okno mapy, gdzie wyswietlane s obiekty pod postacig sym-
boli. W jego granicach znajduja si¢ narzedzia nawigacji w postaci strzatek i suwaka
oraz pasek zmiany skali. Warstwy tematyczne utozone w ustalonej kolejnosci, wraz
z objasnieniami znakéw sg widoczne w oknie legendy. Ponadto nad mapg umiesz-
czony jest dodatkowy pasek nawigacji w formie przyciskow. Ostatnim istotnym
z punktu widzenia uzytkownika panelem jest zbior narzedzi ogélnych.

Przygotowanie mapy dla odbiorcéw wigzato si¢ z dodaniem warstw wektoro-
wych, opublikowanych na poziomie serwera. Odbywa si¢ to dzieki sprawnej komu-
nikacji pomig¢dzy GeoExplorerem i baza GeoServera. Proces ten opiera si¢ na ustudze
przegladania WMS (ang. Web Map Service). Jest to zewnetrzna ustuga sieciowa,
stworzona wedtug obowiazujacych standardéw dla systeméw informacji geogra-
ficznej. Stuzy do udostepniania danych w postaci rastra (Medynska-Gulij, 2012).

Warstwy uszeregowano wedlug zaprojektowane;j kolejnosci i dostosowano dla
kazdej z nich skale wy$wietlania mozliwg do ustawienia we wtasciwoéciach. Po
zachowaniu ustawien portal jest gotowy do uzytku. Jego ostateczny wyglad wraz
z podziatem kompozycji na panele zaprezentowano na ryc. 2.

4.5. Funkcjonalnos¢ geoportalu

Domy$lnym, lecz nie obligatoryjnym ttem w oknie mapy jest obraz serwisu
OpenStreetMap. Wedle preferencji uzytkownik moze dodawa¢ dodatkowe warstwy
w postaci serwisow WMS, podajac ich adres sieciowy.

Kazdy panel budujacy geoportal zawiera okreslone funkcje. Narzedzia umieszczo-
ne w oknie mapy umozliwiaja oddalanie, przyblizanie czy przesuwanie obrazu oraz
zmiang skali. Pasek nad nimi odpowiada nie tylko za powigkszanie i oddalanie wybra-
nego miejsca, lecz zawiera réwniez opcje przejscia do nastepnego widoku lub powro-
tu do poprzedniego. Inng przydatna funkcja jest podglad calej zawarto$ci geoportalu.
W panelu legendy mozna zmieni¢ kolejnos$¢ wyswietlania warstw, wytaczy¢ widocz-
no$¢ niektdrych z nich oraz zmodyfikowa¢ ich podstawowe parametry, np. kolor.

Pasek narzedzi ogélnych oferuje najbardziej zaawansowane funkcje dostepne dla
uzytkownika. Jedna z nich stuzy do eksportu obrazu, lub jego wybranego fragmentu
do pliku PDF, co daje mozliwo$¢ wydruku. Innym narzedziem jest pomiar odlegtosci
i powierzchni na mapie. Uzywajac odpowiedniego przycisku, uzytkownik moze takze
wyswietli¢ informacje o wybranym obiekcie znajdujace si¢ w opisie. Rozbudowanym
narzedziem jest wyszukiwanie. Po wybraniu warstwy i zaznaczeniu odpowiedniej
opcji na pasku, wyswietla si¢ tabela atrybutéw. Zapytanie nalezy skonstruowac przy
uzyciu dostepnych operatoréw matematycznych. W wyniku zwracane sa odpowied-
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Query
Query by current map extent
Przeszukaj po atrybutach
Dopasuj | wszyst! [ | sposrod:
_\‘B"_ rek_r_ek 24 | > ¥ | 1918
'@' rok_z_ek 2al (< > 1939

@ dodaj warunek

@& Anuluj &8 Wyszukaj

kubatura
-255‘12.57 :

Ryc. 3. Przyklad zapytania wraz z jego rezultatem
Fig. 3. The example of query with result

nie wiersze tabeli. Ich zaznaczenie spowoduje pods$wietlenie odpowiadajacych im
obiektéw na mapie. Ponizej przedstawiono przykltad wykorzystania tego narzedzia
na fragmencie portalu mapowego. Wyszukano fragmenty poktadu 678 wegla ka-
miennego, eksploatowane w okresie dwudziestolecia migdzywojennego (ryc. 3).

Wiszystkie wyzej opisane funkcje pozwalaja na swobodne korzystanie z portalu.
Ukazuja szerokie zastosowanie tej formy prezentacji danych w zaleznosci od pre-
ferencji i potrzeb uzytkownika.

5. Podsumowanie

Obszar zaglebia watbrzyskiego byt niegdy$ bogatym kompleksem przemystowym,
ktory w latach dziewigédziesigtych ubieglego stulecia przeszedt ogromng zmiane. Re-
zygnacja z gornictwa wymogta wprowadzenie w rejonie planu restrukturyzacji, ktéra
trwa do dzi$. Niezwykle waznym jej punktem bylo utworzenie juz w 1997 r. na pét-
nocy Walbrzycha specjalnej strefy ekonomicznej w celu przyciggniecia inwestoréw
i stworzenia nowych miejsc pracy (www.walbrzych..., 2015). Obecnie miasto sta-
wia na rozwdj wielu galezi gospodarki, a takze turystyki i kultury. Niewykluczone,
ze postep technologiczny pozwoli w przyszlosci powréci¢ w ten rejon gérnictwu
weglowemu.
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Opracowany geoportal daje poglad na skale zjawiska przemystu wydobywczego.
Pokazuje w jaki sposob pozostalosci po gornictwie wegla wspdlistnieja z wspolcze-
snym $rodowiskiem. W zalozeniach projektu odbiorcami sg nie tylko naukowcy
czy historycy, ale réwniez obecni i przyszli mieszkancy Walbrzycha i okolic. Taka
forma prezentacji moga by¢ réwniez zainteresowane organy administracji publicz-
nej. Geoportal moze im poméc w planowaniu przestrzennym nowych projektow
i inwestycji.

Powyzsze dziatania ukazujg, ze dzieki odpowiedniemu oprogramowaniu, bez
specjalistycznej wiedzy informatycznej, mozna zbudowac¢ portal mapowy. Dodatko-
wa zaletg jest minimalizacja kosztéw opracowanego systemu poprzez wykorzystanie
aplikacji na licencji typu open source. Zaprojektowany portal mozna w przysztosci
rozbudowywac. Dzigki sprawnemu przeplywowi informacji pomigdzy komponen-
tami projektu istnieje mozliwos¢ dodania zbioréw danych, np. pozostatych, nie
ujetych w pracy, pokladéw wegla kamiennego.
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GEOPORTAL AS THE SOURCE OF GEOGRAPHICAL INFORMATION
ABOUT POST-MINING AREA BASED ON THE EXAMPLE
OF THE WALBRZYCH COAL BASIN

Watbrzych Coal Basin, post-mining area,
GIS, Web Mapping, open source

The post-mining area of Walbrzych Coal Basin is still undergoing revitalization and contains traces
of many mining activities. Web mapping process presented in this paper is a fine way of visualization
of all surface objects of the mining industry. Data used in the project has been collected from various
sources like topographic maps and mining documentations. Implementation of the geoportal was
based on three-tier architecture. The whole process started from preparing spatial data which occurs
in vector layer form. The key step was the construction of three connected layers which are: database,
server application and presentation trier designed for clients. All of the software used is distributed
on open source licenses.
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Pojecie ,,speleomykologia” zostalo uzyte przez autoréw w literaturze swiatowej
po raz pierwszy w roku 2014. Oznacza ono cato$¢ badan naukowych majacych na
celu poznanie mykocenozy jaskin i innych obiektéw podziemnych (sztolnie, kopal-
nie, bunkry, tunele itp.). Speleomykologia obejmuje badania sktadu gatunkowego
oraz liczebnosci zarodnikéw i innych organéw tworzacych kolonie grzybéw zasie-
dlajacych skaly, wode, powietrze, a takze obecng w jaskiniach materi¢ organiczna
(Pusziin., 2014).

Celem wstepnych badan speleomykologicznych prowadzonych w odkrytej ko-
palni w Srebrnej Gérze byla ocena zanieczyszczenia mikrobiologicznego powietrza
- zaréwno przez grzyby i ich zarodniki oraz inne mikroorganizmy.

Okreslenie wystepowania zarodnikéow grzybow w powietrzu wykonano przy
pomocy aparatu bioMérieux Air Ideal® 3P°, w ktérym wykorzystuje sie szalki Pe-
triego z odpowiednim podfozem mikrobiologicznym. Zarodniki przechodzac wraz
z powietrzem przez filtr, opadajg na pozywke. Po 2-3 dniach pojawiaja si¢ pierwsze
kolonie rosngcych grzybéw, ktore nastgpnie sa oznaczane do gatunku metodami
tradycyjnymi. Po przeliczeniu liczby kolonii otrzymano wartos¢ tzw. jednostek
tworzacych kolonie obecnych w 1 m3 powietrza.

Grzybami najcze$ciej izolowanym z powietrza byly gatunki z rodzaju Cladospo-
rium. Z kolei ze skal najczesciej izolowano grzyby z grupy Mucor spp i Aspergillus
niger. Uzyskane wyniki wskazujg na prawdopodobienistwo wystapienia zagrozenia
ze strony grzybow wobec pamigtek historycznych zgromadzonych w sztolniach.
Nie wykazano natomiast niebezpieczenstwa dla zdrowia turystow odwiedzajacych
sztolnie.
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Kopalnia zostala réwniez wstepnie przebadana pod wzgledem obecnosci grzy-
béw owadobojczych porastajacych truchta owadéw zimujacych pod ziemia oraz
tych, dla ktorych jest to naturalne srodowisko bytowania. W chodnikach znajduja-
cych si¢ w odleglosci nie wigkszej niz 10 metréw od gtéwnego zabytkowego szybu
znaleziono nieliczne zywe kolonie grzybéw owadobojczych porastajace nieziden-
tyfikowane owady (najprawdopodobniej z rzedu Diptera). Warto jednak zwroci¢
uwage na dosy¢ sporg liczbe starych, sczerniatych (martwych) kolonii grzybéw
w poddanych ocenie korytarzach. Swiadczy¢ to moze o tym, ze w przeszlosci grzyby
owadobdjcze wystepowaly w tym miejscu liczniej, jednak warunki srodowiskowe
potrzebne tym organizmom do zycia ulegly zmianie, przez co ich liczebno$¢ spadta.
Poznanie i zrozumienie obecnego stanu liczebnosci i ré6znorodnosci gatunkowej
grzyboéw owadobojczych wystepujacych w odkrytej kopalni wymaga przeprowa-
dzenia dalszych, bardziej szczegétowych badan.
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INITIAL SPELEOMYCOLOGICAL ANALYSIS OF
A NEWLY DICOVERED MINE IN SREBRNA GORA
(LOWER SILESIA, POLAND)

speleomycology, entomopathogenic fungi,
historical mine, Srebrna Géra

Speleomycology is a new scientific branch of mycology concentrating on research of fungi present
in caves and other underground objects such as adits, mines, bunkers, tunnels, etc. The aim of this
preliminary study was to examine a newly discovered mine in Srebrna Géra. Initial aecromycologi-
cal analysis has been conducted. Also, presence of entomopathogenic fungi was surveyed in terms
of colonies count and their biodiversity. Both aeromycological analysis and survey concerning en-
tomopathogenic fungi showed that cosmopolitan and non-specific fungi species were present in the
underground object. It is worth noting that many of the found fungi might be present in the hypogean
environment due to being brought there by the explorators.
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HISTORIA, UDOSTEPNIENIE I WYNIKI WSTEPNYCH
BADAN KOPALNI SREBRA W SREBRNE] GORZE

W dniu 13.11.2015 r. niezalezny zesp6l badaczy pod kierownictwem Jana Du-
erschlaga otworzyl wejscie do historycznego obiektu pogérniczego w Srebrnej
Gorze (prace prowadzili m.in. Kacper Turko oraz Brandon, Jarostaw i Krzysztof
Nietrzpiel). Niniejszy tekst stanowi wstepne (redakcyjne) opracowanie réznorod-
nych pod wzgledem tematycznym materiatéw nadestanych przez szereg badaczy
zaangazowanych w ponowne udostepnienie i rozpoznanie tego obiektu. S3 to: Jan
Duerschlag - potozenie kopalni oraz opis dziatan prowadzacych do dotarcia do
niej, Nike Nietrzpiel — aktualne postepy prac rozpoznawczych, Izabela i Jarostaw
Nietrzpiel — dokumentacja fotograficzna, Tomasz Stolarczyk (Muzeum Miedzi
w Legnicy) i Tomasz Przerwa (Instytut Historyczny Uniwersytetu Wroclawskiego)
- dane historyczne i archiwistyczne, Szymon Kostka i Michat Jozkéw - wstepny plan
kopalni, Michat Stysz — dane historyczne i opréobowanie dendrochronologiczne, Ka-
tarzyna Grudzinska - metodyka badan skladu powietrza kopalnianego, Katarzyna
Zagozdzon i Pawel Zagozdzon - badania geologiczne i analiza wod kopalnianych
in situ, pobranie probek powietrza (trzy ostatnie osoby — Wydzial Geoinzynierii,
Gornictwa i Geologii Politechniki Wroctawskiej). Dla dopetnienia obrazu prac pro-
wadzonych w kopalni ukazano takze wstepne dane mikromykologiczne przekazane
przez Wojciecha Pusza, Wlodzimierza Kite i Jakuba Grzeszczuka (Katedra Ochrony
Roslin Uniwersytetu Przyrodniczego we Wroclawiu; informacje ujete w odrebnym
opracowaniu — por. Pusz i in., 2015). Niektére zagadnienia, na obecnym, wstep-
nym etapie opracowania tego obiektu, rodza watpliwosci, stad rozbieznosci czesci
prezentowanych opinii.

Udostepniona kopalnia usytuowana jest w najwyzszej czesci Srebrnej Gory,
okoto 150 m na NE od Przeleczy Srebrnej (polozenie geograficzne wg witryny
geoportal.gov.pl: 50° 34' 23,5" N, 16° 38' 56"). Penetrowane sg wyrobiska na dwoch
poziomach. Wigkszos¢ z nich tworzy poziom gorny kopalni - jest to sztolnia,
o poludnikowym w przyblizeniu przebiegu i niedostepnym obecnie pierwotnym
wlocie oraz szereg chodnikéw odchodzgcych generalnie ku Ei W (ryc. 1). W cze-
$ci pétnocnej znajduje si¢ komora wraz z calkowicie zalanym szybikiem (ryc. 2).
Drugi szybik moze znajdowac sie na koncu najdluzszego chodnika, biegnacego ku
wschodowi. Poziom dolny obejmuje kolejng, obszerng komore z szybikiem oraz
chodnik biegnacy ku zachodowi. Poszczegélne wyrobiska konczg sie przodkami
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lub zawatami uniemozliwiajagcymi obecnie dalsza penetracje. Laczng dlugos¢ roz-
poznanych wyrobisk kopalni mozna obecnie oszacowa¢ na 230 m.

Proby okreslenia polozenia kopalni prowadzone byly od roku 2009, znacznym
utrudnieniem byt fakt wystepowania na okolicznym obszarze licznych nieréwnosci
terenu, z ktorych czgé¢ to zapewne pozostalosci dzialalnosci gorniczej, jednak inne
moga by¢ zwigzane z prowadzeniem intensywnych robét ziemnych przy wzno-
szeniu srebrnogdrskiej twierdzy. Prace poszukiwawcze przeprowadzono w kilku
etapach. Objely one analize map z pol. XIX w. (sygn. OBB 111 4730, OBB III 4658),
uzyskanych przez Dariusza Wéjcika i Krzysztofa Krzyzanowskiego w Archiwum
Panstwowym w Katowicach. Mapy te wykazywaly pewne niezgodno$ci co do prze-
biegu wyrobisk. Wskazanie optymalnego miejsca rozpoczecia prac ziemnych nasta-
pito w wyniku pomiaréw geodezyjnych, w terenie oznaczono pofozenie punktu, co
do ktoérego oba zrédta kartograficzne nie wykazywaly rozbieznosci. Prace ziemne
trwaly od przetomu lat 2013/14 (J.D.).

Do wyrobisk historycznej kopalni dotarto niespodziewanie, 13.11.2015 r. Prace
doprowadzity badaczy do skrajnego, p6inocno-zachodniego chodnika, odchodza-
cego od komory z szybikiem (ryc. 1). Wstepne pomiary wykazaly zawartos¢ tlenu
w powietrzu kopalnianym na poziomie 19,8%, w glebiej potozonych wyrobiskach
spadata ona jednak do 16%. Stabo wyczuwalny byt zapach siarkowodoru. W zwigz-
ku z tym, wymuszajac obieg powietrza, przeprowadzono przewietrzenie wyrobisk.
W trakcie wstepnej penetracji natrafiono na szereg drobnych znalezisk (naczynia
szklane i emaliowane, elementy skurzane itd.), jednoznaczny zwigzek z dziatalnoscia
gérnicza moze mie¢ masywny stalowy klin (J.D.).

Kolejny etap intensywnych prac badawczych mial miejsce w dniach 21
122.11.2015 r. (m.in. wykreslenie wstepnego planu kopalni), dalsze rozpoznanie,
przeprowadzone 28.11.2015 r., zaowocowalo penetracja nizszego poziomu kopalni
(ryc. 1). Wyrobiska tego poziomu rdznig si¢ swym charakterem (rozmiary, wyso-
kos¢ chodnikéw) od poziomu gornego, co sugeruje, ze mogly one powsta¢ w innym
okresie (ryc. 3, 4) (N.N.).

Znaczna cze¢$¢ wyrobisk reprezentuje forme charakterystyczng dla dawnych
robédt gérniczych. Chodniki sg stosunkowo waskie i wysokie, o trapezowym prze-
kroju poprzecznym (ryc. 3). Na niektérych odcinkach doskonale widoczne sg §lady
wyréwnywania stropu i ocioséw za pomoca recznych narzedzi, natrafia si¢ tez na
pozostalo$ci recznego wiercenia otwordw strzalowych.

W wyniku kwerendy archiwalnej stwierdzono, ze w roku 1911 prowadzone byly
w Srebrnej Gérze, pod kierownictwem inz. Ulbricha, prace majace przystosowac dla
potrzeb turystycznych ,,starg sztolnig srebra” — Sztolni¢ Amalii, drazong w latach
1350, 1710 oraz 1858-1861. Rozpatrywano mozliwos¢ zasilenia wyplywajaca z niej
woda lokalnej sieci wodociagowej. Na terenie miasteczka dostepne byly tez wloty
innych wyrobisk. Z roku 1928 pochodzi informacja, ze Sztolnia Amalii byta nadal
drozna, a z jej wlotu nastepowal wyptyw wody (T.P.).

Badany obiekt w $rodowisku historycznym i archeologicznym jest znany jako
stanowisko Srebrna Gdéra 3 - pod taka nazwa figuruje w dokumentacji Wojewodz-
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Ryc. 1. Plan kopalni w Srebrnej Goérze; 1 - punkt pomiarowy z podana wysokoscia wzgledna,

2 - korytarze pokrywajace si¢ w rzucie pionowym, linig przerywana zaznaczone fragmenty bie-
gnace ponizej, 3 - pochylenie spagu do 45°, 4 - zawal, 5 - spag pokryty duzymi blokami skalnymi,
6 — chodnik poszukiwawczy, wykuty wspélczesnie, 7 — szyb, 8 — elementy morfologii powierzchni

terenu (pomiary: S. Kostka, M. Jozkéw, opracowanie: S. Kostka, stan aktualno$ci: grudzien 2015)
Fig. 1. Plan of a mine in Srebrna Géra; 1 - measuring point with the relative height, 2 - corridors
overlapping in elevational view, the dotted line shows lower excavations, 3 - slope of the floor up to
45°, 4 - roof fall, 5 - big blocks of rocks on a bottom, 6 - exploration drift, recently drived,

7 - shaft, 8 — elements of morphology of lad surface (measurements: S. Kostka, M. Jozkéw,
graphic design: S. Kostka, current at December 2015)

kiego Urzedu Ochrony Zabytkéw (AZP 91-25, stan. 9). Mimo, Ze do niedawna byl
on niedostepny, to od 15.02.1971 r., na podstawie decyzji 537/Arch/71, jest wpisany
do rejestru zabytkow. W literaturze przedmiotu obiekt uznawany jest za pozostatosci
kopalni Amalie lub Xaver, a czas jego powstania/funkcjonowania okreslany jest na
$redniowiecze lub XVI-XVIII w. (T.S.).

Wedlug odrebnej opinii obiekt znajduje si¢ na polu gorniczym XIX-wiecznej
kopalni Amalie, cho¢ jest wynikiem znacznie wcze$niejszej dziatalno$ci wydobyw-



182 Historia, udostepnienie i wyniki wstepnych badan kopalni srebra w Srebrnej Gorze

Ryc. 2. Szybik na goérnym poziomie kopalni (fot. I i J. Nietrzpiel)

Fig. 2. Shaft on the upper level of the mine (photo I. and J. Nietrzpiel)

czej. Podczas inwentaryzacji sztolni przeprowadzono wstepne ogledziny wyrobiska
pod katem zastosowanej w nim techniki prowadzenia prac goérniczych. Ujawniono
liczne $lady recznego urabiania skal jak rowniez, w obrebie tych samych fragmen-
tow wyrobiska, mniej liczne $§lady urabiania skal technikg strzatowa, przy pomocy
czarnego prochu. Ten rodzaj mieszanej techniki prac gérniczych, potwierdzony
dodatkowo ksztaltem i wymiarami przekroju poprzecznego chodnikéw, odpowia-
da technice prowadzenia prac gorniczych na poczatku XVIII w. Opinia dotyczaca
wieku powstania wyrobiska zostanie zweryfikowana w trakcie prowadzonych badan
archiwalnych i badan dendrochronologicznych. Prawidiowa interpretacja wynikéw
badan i wlasciwe umiejscowienie tego wyrobiska w historii gornictwa Srebrnej Géry
pozwoli na weryfikacje dotychczasowej wiedzy o reliktach dziatalno$ci wydobyw-
czej w tym rejonie (M.S.).

Przeprowadzona inwentaryzacja ujawnita zachowane w wyrobiskach fragmenty
drewnianej obudowy, szczegdlnie dobrze zachowane w rejonie zatopionego szybiku
na goérnym poziomie kopalni. W innych cz¢éciach obiektu drewno zachowato sie
fragmentarycznie, ale w iloéci wystarczajacej na pobranie prob dendrochronolo-
gicznych. Pobrano kilkanascie prob w formie fragmentéw belek obudowy. Wiek-
sz0$¢ z nich pobrano w rejonie zatopionego szybiku, pozostale w obrebie gléwnego
chodnika oraz w rejonie szybiku w zachodniej czesci kopalni. Kilka préb do badan
pobrano $widrem rdzeniujacym Presslera o $rednicy 0,5 mm. Stan zachowania
drewna byt rozny, kilka prob podczas weryfikacji zostalo odrzuconych ze wzgledu
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Ryc. 3. Profil wyrobiska na gérnym poziomie Ryc. 4. Chodnik na dolnym poziomie kopalni

kopalni (fot. I1]. Nietrzpiel) (fot. M. Pieczka)
Fig. 3. Cross profile of excavation on the upper ~ Fig. 4. A corridor on the lower level of the mine
level of the mine (photo I. and J. Nietrzpiel) (photo M. Pieczka)

na znaczne zniszczenie drewna. Pobrane proby, przed badaniem, zostaty poddane
sezonowaniu w temperaturze pokojowej na okres okoto 3 tygodni, ze wzgledu na
znaczne zawodnienie drewna. Dopiero po tym okresie przeprowadzono koncowe
przygotowanie préb do badan, ktére beda przeprowadzone w Katedrze Geologii
Ogodlnej i Geoturystyki AGH. Analiza dendrochronologiczna umozliwi okreslenie
gatunkow drewna z ktorych wykonano obudowe sztolni, identyfikacje dtugosci se-
kwencji osobniczych poszczegélnych préb i ich datowanie bezwzgledne. Uzyskane
wyniki datowania drewna z obudowy sztolni by¢ moze pozwola na weryfikacje
czasu wykonania tego wyrobiska oraz ustalenie chronologii prowadzonych tam
prac gorniczych (M.S.).

Na szczegdétowej mapie geologicznej 1:25000 (Oberc i in., 1994) w rejonie,
w ktérym jest zlokalizowana charakteryzowana kopalnia znaczone sg ,,kataklazyty,
brekcje i mylonity gnejsowe” — skaly bedace rezultatem silnego tektonicznego strza-
skania i roztarcia krystalicznych skal budujacych metamorficzny blok sowiogérski.
W odleglosci zaledwie ok. 100 m na potudnie od kopalni wykreslono granice tej
rozlegtej jednostki geologicznej (dalej wystepuja dolnokarbonskie osadowe skaty
jednostki bardzkiej — zlepience, piaskowce i tupki) (K.Z., P.Z.).
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Rekonesans geologiczny, przeprowadzony w dniu 28.11.2015 r. przez pracow-
nikéw Wydziatu Geoinzynierii, Gérnictwa i Geologii Politechniki Wroclawskiej,
pozwala na przedstawienie gléwnych ryséw budowy geologicznej gérotworu, do-
stepnego do obserwacji w spenetrowanych przez nich wyrobiskach (gérny poziom
kopalni). Dominujaca grupa skalng sg gnejsy. Wstepne opracowanie pobranych pro-
bek (selekcja, przeciecie, makroskopowy opis na podstawie obserwacji powierzchni
szlifowanych) pozwala stwierdzi¢, ze poszczegdlne probki wyraznie réznia sie pod
wzgledem cech petrograficznych. Pierwszy z badanych okazéw skalnych (pobrany
w koncowej czesci wyrobiska biegnacego ku S) reprezentuje szary gnejs drobno-
i réwnoblastyczny, o ziarnach mineralnych wielkosci ok. 0,2-1,0 mm. Skata wyka-
zuje wyrazng teksture smugowang, jednak poszczegélne smugi mineralne (o migz-
szo$ci 0,5-2,5 mm) s3 stabo kontrastowe, ich granice s3 nieostre (ryc. 5a). Kolejna
probka zostata pobrana w komorze na koncu dostepnego odcinka najdiuzszego
chodnika biegnacego ku wschodowi, jest to jasnoszara skata o cechach odpowiada-
jacych granitognejsowi, o strukturze granoblastycznej i bardzo stabo zaznaczonej
teksturze kierunkowej (lekko oczkowej lub precikowej) (ryc. 5b). W skladzie mi-
neralnym dominujg izometryczne ziarna szaro-kremowego skalenia (o rozmiarach
0,5-4 mm), znaczny jest udzial szarego kwarcu (1-2 mm), w ilosci kilku procent
wystepuje muskowit (blaszki o $rednicy 1-5 mm), podrzednie obserwuje sie smugi
biotytu (blaszki ok. 1 mm). Kolejna prébka (pobrana w odleglosci kilku metrow
od szybiku udostepniajacego obecnie kopalnie) to szary, $rednioblastyczny gnejs
smuzysty, lekko oczkowy (ryc. 5¢). Ziarna mineralne o rozmiarach 0,5-4 mm two-
rzg gtéwnie skalenie i kwarc, biotyt stanowi ok. 15% obj. Skata pobrana tuz przy
szybiku udostepniajacym obiekt to ciemnoszary drobnoblastyczny gnejs wyraznie
laminowany (ryc. 5d). Ziarna mineralne skalenia i kwarcu osiagaja w nim rozmiary
ok. 0,5-1,5 mm, blaszki biotytu, stanowiagcego ok. 30% obj. skaly, majg rozmiary
0,2-0,5 mm. Wyraznie zarysowane laminy majg migzszosci 1-2 mm. Wszystkie
badane probki wykazywaly lekko zoéttawe lub brazowe zabarwienie wynikajace
z obecnosci niewielkiej ilo$ci rozproszonych tlenkéw zelaza. Miejscami, w obrebie
gnejsow, obserwuje sie wystepowanie gniazd kwarcu o rozmiarach kilkudziesigciu
centymetrow (K.Z., PZ.).

Kompleks gnejsowy ciety jest zespotem stref uskokowych, ktore byty przed-
miotem eksploatacji - chodniki o biegu réwnoleznikowym powstaty w wiekszosci
w wyniku catkowitego wybrania tych wlasnie stref. Wypelnia je materiat silnie roz-
sypliwy (tektonicznie strzaskany gnejs) lub maczka uskokowa z reliktowymi frag-
mentami gnejsu. Szerokos¢ stref waha sie w zakresie 0,2-2,0 m, kierunek ich biegu
oscyluje pomiedzy 106° a 120°, ich zapad jest zazwyczaj stromy 85-90° (w jednym
przypadku - 65°), w kierunku potudniowym. W trakcie prac terenowych zidenty-
fikowano sze$¢ takich stref.

Lokalnie obserwuje si¢ przejawy mineralizacji rudnej. W jednej z prébek pobra-
nych w poblizu strefy uskokowej, w obrebie zytki mlecznego kalcytu, zidentyfikowa-
no makroskopowo chalkopiryt i galen¢. Mineraly te tworza wprysniecia o rozmia-
rach - odpowiednio - do 10 mm i 2-4 mm. Prébka materialu wypelniajacego strefe
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Ryc. 5. Odmiany gnejsu zidentyfikowane w kopalni w Srebrnej Gérze (powierzchnie
szlifowane, wilgotne; opis w tekscie; fot. P. Zagozdzon)

Fig. 5. Gneiss varieties identified in the mine in Srebrna Géra (polished and wet surfaces;
explanations in text; photo. P. Zagozdzon)

uskokowa, wzdtuz ktérej rozwiniety jest najdtuzszy z chodnikéw kopalni, zawiera
natomiast znaczne ilo$ci mineralu wtérnego o intensywnie zielonej barwie. Tworzy
on drobne (0,2-2 mm) wprysnigcia oraz liczne naskorupienia o grubosci rzedu 0,2
mm. Dostrzegalne makroskopowo cechy fizyczne odpowiadajg chryzokoli lub ma-
lachitowi. W wigkszosci skupienia te sg zbite, rzadko obserwowany w niektérych
wprysnieciach widknisty pokrdj krysztatkéw oraz promienisty przetam wskazywat
by na drugi z wymienionych mineratéw (K.Z., P.Z.).

W kopalni wykonano podstawowe badania wystepujacych wéd - stagnujacych
(na czterech stanowiskach) oraz wody naptywajacej po powierzchni zawalu na
koncu wyrobiska biegnacego ku S. Za pomocg urzadzenia Multimetr Cond3110
set 1 okreslano temperature (ok. 8°C), pH (od 8 do ponad 9) i przewodno$¢ (zréz-
nicowana, w granicach 440-575 pS/cm) (K.Z., P.Z.).

W dniu 28.11.2015 r. pobrano takze, w trzech punktach, probki powietrza ko-
palnianego (kazdorazowo okoto 51). Pobér tych probek (wspdlnie z probkami mi-
kromykologicznymi — patrz ponizej) byl pierwsza czynnoscig wykonywang przez
badaczy, przed zejsciem do wyrobisk innych oséb. Zostaly one przeznaczone do
wykonania pelnej, jakosciowej i ilosciowej analizy przy uzyciu stacjonarnego chro-
matografu gazowego Arnel Clarus 500. Oznaczane beda wszystkie gazy naturalne
wystepujace w atmosferze, przede wszystkim zawartos¢ O,, N, CO,, CO, H,, CH,,
NH,, H,S, He (K.G., P.Z.).
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W trakcie prac terenowych prowadzono ciagly pomiar poziomu promienio-
wania y (dawki otrzymanej) za pomoca urzadzenia Gamma-Scout. Otrzymywane
odczyty o wartosciach okoto 0,15 uSv/h wskazuja, ze promieniowanie wystepujace
w wyrobiskach kopalni ma wartosci bardzo niskie (K.Z., P.Z.).

Wstepne badania speleomykologiczne, wykonane przez pracownikéw Katedry
Ochrony Roélin Uniwersytetu Przyrodniczego we Wroctawiu, dotyczyly oceny mi-
krobiologicznego zanieczyszczenia powietrza, tj. zawarto$ci zarodnikéw grzybow
w powietrzu. Badanie kolonii hodowanych na materiale zebranym w wyniku prze-
filtrowania odpowiedniej ilo$ci powietrza wykazalo, ze dominujacym skladnikiem
sa grzyby z rodzaju Penicillium. Moga one mie¢ negatywny wplyw na stan zacho-
wania pozostalosci obudowy i innych elementéw zachowanych w kopalni. Ponadto
poszukiwano grzybéw owadobojczych, rozwijajacych sie na truchlach owadéw.
Stwierdzono obecno$¢ nielicznych zywych kolonii grzybow tego rodzaju, ale takze
znaczne iloéci kolonii martwych, co moze §wiadczy¢ o gwaltownej zmianie warun-
kéw panujacych w kopalni, ktdre zaszly w ostatnim czasie (Pusz i in., 2015).
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DISCOVERY, OPENING AND PRELIMINARY RESULTS
OF INVESTIGATIONS OF SILVER MINE IN SREBRNA GORA
(FORMER SILBERBERG; LOWER SILESIA, POLAND)

On 13.11.2015 an independent research team under the leadership of Jan Duerschlag (under-
ground works were carried out by, among others: Kacper Turko, Brandon, Jarostaw and Krzysztof
Nietrzpiel) opened the entrance to the historical post-mining facility in Srebrna Goéra (former Sil-
berberg in Sowie Mts., SW Poland). This text is a preliminary (editorial) elaboration of materials
submitted by a number of researchers involved in the re-opening and initial scientific recognition of
this mine. They are: Jan Duerschlag - the location of the mine and description of actions leading to
reach it, Nike Nietrzpiel - current progress of a reconnaissance works, Izabela and Jarostaw Nietrzpiel
- photographic documentation, Tomasz Stolarczyk (Copper Museum in Legnica) and Tomasz Przerwa
(Institute of History of the University of Wroctaw) - historical data and archives, Szymon Kostka and
Michat J6zkéw - plan of a mine, Michat Stysz - historical data and dendrochronological sampling, Ka-
tarzyna Grudzinska — methodology of mine air analysis, Katarzyna Zagozdzon and Pawet Zagozdzon
— geological survey, analysis of mine water in situ, air sampling (the last three persons — Faculty of
Geoengineering, Mining and Geology of Wroctaw University of Technology). The preliminary re-
sults of micromycological investigations, carried out by Wojciech Pusz, Wlodzimierz Kita and Jakub
Grzeszczuk were shown in another communication (Pusz et al., 2015).

The mine is located in the uppermost part of Srebrna Goéra, about 150 m NE of the Srebrna Pass
(geographical location according to geoportal.gov.pl: 50° 34’ 23.5” N, 16° 38’ 56”). Mining workings
are situated on two levels. Most of them form the upper level of the mine, this is an adit and side-
walks running to the east and west (fig. 1). Lower level is limited to one short excavation. In the mine
there are also two small shafts (fig. 2). The total length of explored mining workings can currently be
estimated at 230 m.
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Search of a mine have been conducted since 2009. Archival maps from the mid-nineteenth
century, obtained by Dariusz Wojcik and Krzysztof Krzyzanowski in the State Archives in Katowice
(signatures: OBB III 4730, OBB III 4658), were analyzed. Excavation works lasted from the turn of
the years 2013/14. (J.D.)

Oxygen content in the mine air, measured after the opening of mine was 19.8%, however in deeper
workings it decreased to 16%. The smell of hydrogen sulfide was slightly perceptible. Therefore the
induced ventilation of mine was carried out with use of system of improvised air pipes. (].D.)

The next stages of intensive research took place on 21-22.11.2015 (i.a. drawing of preliminary
plan of mine) and 28.11.2015 (penetration of lower level) (fig. 1). Workings of the upper and lower
levels differ in their appearance (size, height of sidewalks), suggesting that they may have originated
in another time periods (fig. 3, 4). (N.N.)

Form of significant parts of the excavation is typical for old mining, drifts are relatively narrow
and high, they present a characteristic trapezoidal cross-section (fig. 3). On some fragments of work-
ings the traces after use of hand tools to smooth the roofs and walls are clearly visible. There are also
the remains of manual drilling of blasting holes.

According to archival data in 1911 in Srebrna Géra, there were conducted works aimed to adapt
the “old silver adit” for tourism. By another information this adit was still available in the year 1928.
This so-called Amali adit was to be drived in the years 1350, 1710 and 1858-1861. (T.P.)

In historic and archaeological community this facility is known as site Srebrna Géra 3 (AZP 91-
25, site 9 in documentation of the Regional Office for the Protection of Monuments). Although until
recently was not available, since 15.02.1971 it is listed in the register of monuments (pursuant to deci-
sion No. 537/Arch/71). In the literature the object is considered to be remnants of the mine Amalie
or Xaver, and the time of its creation/functioning is determined on the Middle Ages or the sixteenth
to eighteenth centuries. (T.S.)

According to a separate opinion this object is located on the mining field of nineteenth-century
Amalie mine, but is a result of much earlier mining activities. During the inventory of the workings
numerous traces of hand mining and traces of blasting using black powder have been found. This
kind of mixed technique of mining, also confirmed by the shape and size of drifts, corresponds to the
technique of mining operations at the beginning of the eighteenth century. (M.S.)

Preserved elements of wooden roof protection were sampled for dendrochronological testing
(larger fragments of wood and cores from Pressler drill were taken). The laboratory research will be
carried out in the Faculty of Geology, Geophysics and Environmental Protection of AGH University
of Science and Technology. Results of invesigation will allow to specify the types of wood used in
a mine and their absolute dating. (M.S.)

Bsed on detailed geological map (Oberc et. al., 1994) it can be stated that the mine is located in
the area of “cataclasites, brecciac and gneiss mylonites”. About 100 meters south there is a boundary
of large tectonic unit called Sowie Mts. metamorphic block. In the mine dominate gneisses differing
with regard to their petrographic characteristics. These are thin-blastic or medium-blastic rocks, their
structure is streaky, lamellar in some cases you can observe the faint visible augen-structure. One of the
samples has the characteristics of granite gneiss. (fig. 5) In some places, within gneiss, the occurrence
of quartz nests sized several dozen centimeters in diameter can be observed. (K.Z., P.Z.)

In this gneiss complex there is a group of shear zones, which were targes of exploitation. The zones
are filled with highly crumbly rock (gneiss) or rock meal. The width of the zones is in the range of
0.2-2.0 m, the direction of their strike varies between 106° and 120°, the dip is typically steep 85-90°
(in one case — 65 °) to the south. During the field work we identified six such zones. Locally there are
signs of ore mineralization. In one of the samples taken near the fault zone, within the calcite vein,
chalcopyrite and galena have been macroscopically identified (sprinklings sized 2-10 mm). A sample
taken from one of tectonic zones includes considerable amounts of secondary mineral with an intense
green color in form of insets and incrustations. Macroscopically visible physical characteristics cor-
respond to malachite or chrysocolla. (K.Z., PZ.)

In the mine was taken a basic analysis of water, which temperature was determined on about
8°C, pH - 8 and conductivity — 440-575 uS/cm. In three points the mine air was sampled. By means



188 Historia, udostepnienie i wyniki wstepnych badan kopalni srebra w Srebrnej Gérze

of a stationary gas chromatograph (Arnel Clarus 500) will be determined a content of all natural
atmospheric gases, primarily 02, N2, CO2, CO, H2, CH4, NH4, H2S, He. Measurements taken by
Gamma-Scout device have shown a very low y radiation level. (K.Z., PZ., K.G.)

Preliminary speleomycological studies carried out by staff of the Wroctaw University of Environ-
mental and Life Sciences, concerned the evaluation of microbiological pollution, ie. the content of
fungal spores in the air. Laboratory tests have shown that the dominant component are fungi of the
genus Penicillium. In addition, insecticidal fungi, growing on the dead bodies of insects were sought
in a mine. It revealed the presence of a few live colonies of fungi of this kind, but also a significant
amount of dead colonies, what may indicate a sudden change of environmental conditions in the mine
that took place recently (Pusz iin., 2015).
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SIMON JONES, WOJNA POD ZIEMIA 1914-1918

Krzysztof DOMAGALA

domagala.k.a@gmail.com

Dziatania wojenne prowadzone pod ziemig towarzyszyly réznego typu konflik-
tom od czaséw starozytnych. Ewoluujac na przestrzeni dziejéw najbardziej rozwi-
nietg forme przybraty w okresie Wielkiej Wojny 1914-1918.

Ksigzka Simona Jonesa opisuje podziemng wojne prowadzong na froncie za-
chodnim, migdzy panstwami ententy a panstwami centralnymi. Jest to jedna z nie-
wielu pozycji literatury, ktére przedstawiaja nam sposoby prowadzenia dziatan
przez obie strony konfliktu, ze szczegdtows ich analizg. Znajdujemy w niej liczne
wspomnienia zolnierzy biorgcych udzial w tych dziataniach, co znacznie przybliza
nam realia Zycia w podziemnym $wiecie tuneli, korytarzy, schronéw i kwater. Poza
przedstawieniem warunkéw w ktérych przyszlo im zy¢ i walczy¢, ksigzka opisuje
takze codzienne zycie zolnierzy, ich wspomnienia i przezycia.

Z goérniczo-geologicznego punktu widzenia ksigzka ta stanowi bogatg ,,kopalnie
wiedzy” na temat technicznych aspektéw prowadzenia dzialan podziemnych. Znaj-
dujemy w niej wyczerpujace opisy stosowanych technik drazenia, od ,,kopania gliny”
fopatami po wykorzystanie najnowocze$niejszych na owe czasy maszyn drazenio-
wych. Przedstawione mamy tu takze sposoby zabezpieczania wyrobisk obudows oraz
ich wymiarowania, opisy stosowanych narzedzi, technik podktadania min, wentylacji,
odwadniania, prowadzenia nastuchu itp. Aspekty te sa opisane w bardzo szczegétowy
i wyczerpujacy sposob. Precyzyjnie sg takze przedstawione warunki geologiczne
na linii frontu, wraz ze sposobami radzenia sobie z problemami tej natury przez
minerdw. Opisy te s3 wzbogacone licznymi ilustracjami, schematami i fotografiami
pozwalajacymi na lepsze zapoznanie si¢ z tematem.

Wydana w 2010 roku w Wielkiej Brytanii przez Pan & Sword Books Ltd., prze-
ttumaczona na jezyk polski przez Juliusza Tomczaka i wydana przez Wydawnictwo
Replika w 2011, ksigzka liczy sobie 353 strony i ponad 100 ilustracji. Zakres tema-
tyczny mozna podzieli¢ na trzy gtéwne czeéci. Pierwsza, stanowigca wstep do za-
gadnienia dzialan podziemnych, to skrécone przedstawienie sposobu prowadzenia
tego typu operacji na przestrzeni dziejéw — do wybuchu I wojny $§wiatowej. Druga
cze$¢ to szerokie omowienie dziatan prowadzonych na linii frontu w czasie wojny,
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opisujace przebieg bitew, stosowane strategie oraz ich analizy. Na 185 stronach
w wyczerpujacy sposob scharakteryzowano tam przebieg dziatan podziemnych,
co poparto licznymi mapami, planami i schematami. Trzecia cze¢s¢ publikaciji jest,
z gorniczego punktu widzenia, najciekawszym elementem opracowania. Wszech-
stronnie opisane techniczne zagadnienia dajg nam szeroki wglad w tematyke dziatan
wojennych prowadzonych pod ziemig oraz wykorzystywanych w tym celu narzedzi
i maszyn.

Ksigzka ta stanowi bardzo ciekawg lekture, pozwalajaca na szerokie poznanie
tej czesto pomijanej formy dziatan wojennych.

REVIEW
SIMON JONES “UNDERGROUND WARFARE 1914-1918” (POLISH EDITION)

Underground military acts accompanied many conflicts since ancient times. Evolving throughout
history, they took the most advanced form during the Great War 1914-1918.

Simons Jones” book describes the underground warfare carried out on the western front between
Entente and Central Powers. It is one of very few publications about underground war methods
conducted by both sides of the conflict, including a detailed analysis. It contains many memories of
soldiers taking part in war actions who introduce the reader to the world of underground tunnels,
galleries, shelters and dugouts. Apart from describing the living and fighting conditions, the book
discusses the daily life of the soldiers, their memories and experiences.

From the mining and geological points of view this publication is a real mine of information about
the various aspects of underground warfare. It includes an exhaustive description of drilling tech-
niques that were used underground, from clay-kicking to the most modern machines. On top of that
the book discusses the tools applied, dimensioning and shoring up excavations, mining, ventilation,
drainage, and listening techniques in a detailed and exhaustive way. The geological issues of the front
and the ways to deal with them are also very carefully presented. To help understand the idea better
those descriptions are well furnished with many illustrations, diagrams and photographs.

Published in 2010 in Great Britain by Pan & Sword Books Ltd., translated into Polish by Juliusz
Tomaczak and published by Wydawnictwo Replika in 2011 the book has 353 pages and over 100 il-
lustrations. The thematic scope is divided into 3 parts. The first one in an introduction to the topic
of underground warfare and is a summary description of underground war techniques throughout
the ages — to the outbreak of the Great War. The second part is a description of hostilities on the
western front, describing battles, strategies and their analysis. The 185 pages present an exhaustive
description of the underground war including many maps, plans and schemes. The third part seems
to be the most attractive from the mining point of view. Comprehensive description of the technical
issues provides an insight to the underground warfare and the tools and machines used. The book
constitutes a very interesting reading aimed at acquainting us with this often overlooked method of
war games. d of war games.
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Ostatnio kupitam ksigzke o nietuzinkowym tytule ,,Babska szychta” Sama
w jaki$ sposdb jestem zwigzana z gérnictwem, wiec przez babska ciekawos¢ mu-
siatam do niej zagladna¢. I o dziwo ciekawo$¢ ta przerodzita si¢ w pewien rodzaj
solidarnosci. Dlaczego? Otéz autorka tego niecodziennego reportazu, Karolina
Baca-Pogorzelska, pierwotnie nie zainteresowana tg dziedzing zycia podobnie jak
ja ,wciagneta” sie w srodowisko. A nie ma co ukrywa¢, srodowisko gérnicze jest
specyficzng grupg tworzong przez niesamowitych ludzi, miedzy ktérymi istnieje
pewien rodzaj pierwotnego braterstwa. Czytajac ten reportaz przesigka si¢ pasja
z jaka podchodza do swojej pracy bohaterki. Autorka, we wspotpracy z fotografi-
kiem Tomaszem Jodlowskim, w tej niewielkiej pozycji przedstawili obraz §laskich
kobiet-gorniczek pracujacych w kopalniach weglowych. Jest to ksiazka o kobietach,
ale nie tylko dla kobiet.

W sposéb dynamiczny, cho¢ troche chaotyczny i zywiolowy opisane s3 problemy
z ktérymi muszg si¢ borykac kobiety pracujace w zawodzie i w miejscu przypisywa-
nym przez lata wylacznie mezczyznom. Stereotypy, ktdre przetamujg kazdego dnia,
powoduja, ze kobieta-goérnik nie jest juz czyms tak egzotycznym jak to bylo jeszcze
kilka - kilkanascie lat temu (kobieta w oddziatach typowo produkcyjnych raczej nie
pracuje, jednak niektére dzialy sa zdominowane przez ple¢ pigkng). Determinacja
niektdrych z bohaterek ksigzki doprowadzita je do piastowania wysokich stanowisk:
wsrod nich jest Joanna Strzelec-Lobodziniska, ktdra pelnita funkcje wiceminister
gospodarki odpowiedzialnej za gérnictwo, czy Krystyna Borkowska — wiceprezes
kopalni Bogdanka. Natomiast Jolanta Klimek, zatozycielka pierwszego w Europie
Zwigzku Zawodowego Kobiet w Goérnictwie udowodnila, ze mimo iz gérnictwo jest
zdominowane przez mezczyzn, to prawa kobiet powinny by¢ respektowane. Wsrod
wielu pytan pada wedlug mnie najwazniejsze: czy kazda kobieta nadaje si¢ do tego
zawodu? Odpowiedz jest oczywista, cho¢ wiele mtodych, wyksztalconych adeptek
tego zawodu nie zdaje sobie z tego sprawy. I cho¢ gornik to zawod jak kazdy inny,
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trzeba mie¢ do niego powotanie i predyspozycje. I obiektywnie patrzac w najbliz-
szym czasie nie ma szans na parytety w gornictwie. Jednak obraz gérnictwa bez
kobiet jest obrazem niepelnym. Obecnos$¢ kobiet tym zawodzie zaznaczata si¢ juz
w wiekach $rednich, wiec jest rzecza naturalng, ze kobiety nadal pracuja w tym
trudnym zawodzie. I nie jest to gléwnie praca za biurkiem, czasem nawet bywa ona
ciezsza niz ta wykonywana przez mezczyzn.

Ksiazka traktuje réwniez o przepieknych, bogatych zwyczajach stanu gérniczego.
Przywigzanie do tych tradycji, nie jest charakterystyczne tylko dla Slgzakéw, cho¢
wladnie tam ma ono czesto charakter rodzinny, a nawet pokoleniowy.

»Babska szychta” wydana jest przez wydawnictwo Tartak Wyrazoéw. Jest to druga
ksigzka Karoliny Bacy-Pogorzelskiej, dziennikarki zwigzanej z ,,Rzeczpospolity”
obok ,,Drugiego zycia kopaln”. Obraz godny polecenia nie tylko dla feministek.
Piekne, wyraziste fotografie Tomasza Jodlowskiego pokazujg inng, subtelniejsza
twarz gornictwa.

REVIEW
KAROLINA BACA-POGORZELSKA, TOMASZ JODLOWSKI,
“LADIES ON SHIFTS”

I recently bought a book under the title of “Ladies on shifts”. The author of this unusual report-
age, Karolina Baca-Pogorzelska, originally not interested in mining, gradually become fascinated by
it, captivated by the atmosphere surrounding miners, atmosphere created by unusual people, between
whom there is some kind of unique brotherhood. While reading this report we feel the passion with
which the book heroes - women working in the mining industry — approach their work. The author,
in collaboration with photographer Tomasz Jodfowski, presents the Silesian women miners working
in the coal mines. It is a book about women, but addressed not to women only.

In a dynamic, though a little chaotic way, the book describes the problems of women who work
in a profession and a place that for years had been reserved exclusively for men. The stereotypes they
have to break each day help the female-miners become a little less exotic phenomenon than before.
The determination of some of the book heroes leads them to hold high positions, such as the deputy
minister of economy, responsible for mining, the vice-chairman of a big mine or a founder of Europe’s
first trade union for women working in mining.

Among the many questions the book poses the most important one seems to be whether every
woman is suited for this profession? The answer seems to be obvious, although many young ladies,
educated adepts of this profession, may not be aware of it.

The book also shows beautiful and rich traditions of the mining profession. Cherishing those
traditions is not unique to the Silesians, they however give these traditions a new family and genera-
tional character.

The book was published by the publishing house Tartak Wyrazéw. This is the second book of
Karolina Baca-Pogorzelska (after “Drugie zycie kopali” — “Second life of mines”), journalist associ-
ated with the “Rzeczpospolita” journal. Beautiful, expressive photographs of Tomasz Jodtowski show
another, a more subtle face of mining.
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JANUSZ CHMURA
(1947-2015)
WSPOMNIENIE

9 pazdziernika 2015 r. pozegnaliémy naszego Kolege i Przyjaciela.

Trudno jest ujac Jego trudne i pracowite zycie w stowa wspomnienia, by nie razi-
ly ptaska sloganowoscig. Byt to bowiem Czlowiek ogromnej wiedzy, nadzwyczajnej
prawosci i wyjatkowej kultury. Znakomity znawca i wnikliwy badacz.

Janusz Chmura urodzil sie 12 sierpnia 1947 r. w Swidnicy. Po ukoriczeniu liceum
rozpoczat studia na Wydziale Gérniczym Akademii Gérniczo-Hutniczej w Krako-

Janusz Chmura na Konferencji ,, Dziedzictwo i historia gornictwa
oraz mozliwo$ci wykorzystania pozostato$ci dawnych robét gorniczych’,
Jugowice, 2006 r. (fot. W. Preidl)

Janusz Chmura on Conference ,,Heredity and history of mining
and possibility of use of remnants of old minining works”,
Jugowice 2006 (photo W. Preidl)
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wie (1966-1972). Po kilkuletnim okresie pracy w dozorze gérniczym (1972-1975)
w Przedsigbiorstwie Robdt Gérniczych w Jastrzebiu Zdroju powrdcit na uczelnie,
z ktora zwigzal cate swoje zycie zawodowe. Byt pracownikiem naukowo-technicz-
nym na Wydziale Goérnictwa i Geotechniki w Instytucie Projektowania i Budo-
wy Kopaln, a nastepnie w Katedrze Geomechaniki, Budownictwa i Geotechniki.
Réwnolegle w latach 1978-1982 pracowal w Krakowskim Przedsigbiorstwie Geo-
dezyjnym oraz w latach 1993-1996 w firmie Con-Tech Eng. Podnosit takze swoje
wyksztalcenie i ukonczyl rézne kursy i szkolenia, w tym zwigzane z komputero-
wymi systemami przetwarzania informacji (1986, 1991), zastosowania materiatéw
w budownictwie zabytkowym (1992, 1999). Ukonczyt réwniez Studium Pedago-
giczne dla mlodej kadry akademickiej AGH (1977) oraz w latach 1996-1999 studia
doktoranckie na Wydziale Gérniczym AGH.

Poczatki swojej pracy zawodowej tak opisal sam Janusz w jednym z listéw do
Autora Wspomnienia:

W 1975 r. rozpoczgtem prace w zespole profesora Strzeleckiego, zajmujgc sig pro-
blematykq zabezpieczania starych zabytkowych kopal#, wyrobisk naturalnych oraz
piwnic w miastach i ich adaptacji na trasy podziemne. Od momentu smierci profesora
Strzeleckiego (1988 r.) kierowatem kilkudziesigcioma pracami naukowo-badawczymi
zwigzanymi z zabezpieczaniem zabytkowych podziemi. Zakres tych prac obejmowat
m.in. koncepcje zabezpieczen i projekty techniczne wzmocnienia i przystosowania
wyrobisk do celow turystycznych w: Kopalni Soli ,Wieliczka” i ,,Bochnia”, rozbudowe
podziemnej bazy sanatoryjno-leczniczej w Wieliczce i Bochni, Chetmskich Podzie-
miach Kredowych, Kopalni Ztota w Ztotym Stoku, Rzeszowie — adaptacji piwnic na
trase podziemng, Przemyslu - adaptacja zabytkowego kolektora na trase podziemng,
Putawy - w Parku Patacowym Czartoryskich, przebudowa zabytkowych grot Izabeli
Czartoryskiej, Zamku Piastowskim w Raciborzu, w Zamku Srednim w Malborku,
Neolitycznej Kopalni Krzemienia w Krzemionkach Opatowskich, opinie o stanie
technicznym zabytkowych piwnic w Klimontowie, Bodzentynie, Opatowie, Bystrzycy
Ktodzkiej, Krasnymstawie.

Do wspomnianych przez Janusza opracowan i projektéow nalezy doda¢ takze
i inne prace zespolowe w ktorych realizacji bral udzial. Wér6d nich na uwage za-
stuguja, miedzy innymi: ,,Ocena stanu technicznego infrastruktury podziemnej na
terenie Starego Miasta w Krakowie” (1985), ,,Projekt techniczny zabezpieczenia »Grot
Nagorzyckich« w Tomaszowie Mazowieckim” (1998, 2005), ,,Opracowanie dotyczgce
mozliwosci utworzenia podziemnej trasy turystycznej na bazie wyrobisk i obiektow
pozostatych po kopalni »Olkusz«” (2004), ,,Koncepcja i projekt zabezpieczenia i ada-
ptacji podziemi bedzinskich pod Wzgérzem Zamkowym w Bedzinie” (2005, 2008),
»Projekt zabezpieczenia jaskini w Oblazowej (stanowisko archeologiczne nr 2 w Nowej
Biatej) pod katem bezpieczenistwa prowadzenia badan wykopaliskowych wraz z wyko-
naniem prac zabezpieczajgcych” (2007), , Analiza wplywu na obszar Natura 2000 ze
szczegolnym uwzglednieniem zimowiska nietoperzy w Podziemiach Tarnogérsko-By-
tomskich, w ramach realizacji przedsigwzigcia »Poprawa gospodarki wodno-sciekowej
na terenie gminy Bytom«” (2007), ,, Koncepcja adaptacji wyrobisk Kopalni Cwiczebnej
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Muzeum Miejskiego »Sztygarka« na podziemna trase turystyczng” (2008), ,Projekt
zabezpieczenia gorniczego potgczonych jaskitt Odkrywcéw, Prochownia i Szczelina na
Kadzielni, niezbednego dla potrzeb przyszlej trasy turystycznej” (2008), ,Inwentary-
zacja i badania podziemnych wyrobisk gorniczych pod Gora Parkowa w Kamiennej
Gorze” (2008, 2009), ,,Opinia w sprawie wartosci techniczno-poznawczych stacji
ejektorowej w Olsztynie” (2009, 2010), ,,Ocena stanu technicznego wyrobisk Podziem-
nej Trasy Turystycznej Kopalni Ztota » Aurelia« w Ztotoryi” (2010), ,,Badania krypt
i podziemi w Bazylice Krdlewskiej pw. sw. sw. Piotra i Pawla w Krakowie w aspekcie
lokalizacji Krypty Zastuzonych” (2010), ,,Projekt Badawczy: Zachowac Dziedzictwo
Smoka Wawelskiego — w zakresie oceny stanu konstrukcji zabezpieczajgcych i statecz-
nosci gérotworu w aspekcie bezpieczeristwa ruchu turystycznego” (2014).

Drugi kierunek dziatalno$ci naukowo-badawczej Janusza byt zwigzany z iniek-
cjami substancji chemicznych w budownictwie podziemnym, a w szczegoélnosci
badaniami nad zachowaniem sie zZywic poliuretanowych w warunkach skrajnie
niekorzystnych, takich jak srodowiska zasadowe i kwasne, pod wptywem wysokich
temperatur, czy duzych obcigzen dynamicznych.

Podsumowujac dorobek naukowy i badawczy Janusza nalezy stwierdzic, ze jest
on bardzo bogaty. Jest on autorem i wspdtautorem 97 notatek i artykutéw w czaso-
pismach naukowych, w tym w czterech monografii wydanych przez Akademi¢ Gor-
niczo-Hutniczg oraz 105 opracowan archiwalnych (w tym 60 obejmujacych swoim
zakresem rozne problemy geotechniczne kopaln soli w Bochni i w Wieliczce).

Janusz Chmura byt przez cale zycie gérnikiem i redaktorem z powotania (pet-
nil przez dlugie lata funkcje sekretarza organizacyjnego Kwartalnika ,,Gérnictwo
i Geoinzynieria’, wydawanego przez Akademie Gérniczo-Hutniczg). Zalowa¢ jed-
nak nalezy, iz nie moégt si¢ intensywnie zaja¢ dziejami zabezpieczania i adaptacji
zabytkowych podziemi. Sam za$ byl zbyt skromny, $wiadomy swojego dorobku aby
wystapic juz wczesniej z realizacja swoich zamierzen dotyczacych uzyskania stopnia
doktorskiego. Niestety nie udato Mu sie juz tego zamierzenia zrealizowac (temat
dysertacji przygotowywanej po opieka autora Wspomnienia: ,, Rozwdj metod badan,
zabezpieczania i adaptacji zabytkowych podziemi gérniczych w Polsce”).

Serdecznag zyczliwo$cia otaczal wspolpracownikow i szanowal ich. Nie szczedzit
tez swojego czasu dla nikogo, byl bowiem otwarty i przystepny. Bardzo ufat ludziom,
czasem nawet za wiele. Wyczulony na trudnosci wspdlczesnego zycia codzien-
nego byl bardzo wyrozumialy i zawsze gotowy do pomocy. Chetnie uczestniczyt
w konferencjach, sympozjach i zebraniach naukowych, widzac w nich mozliwos¢
wzbogacenia swojej wiedzy, wymiany informacji naukowych. Bral udziat i wspét-
organizowal, miedzy innymi, specjalistyczng coroczng konferencje ,,Budownictwo
Podziemne” (w latach 1992-2010). W latach 2000-2005 aktywnie uczestniczyt
w wyjazdach zagranicznych, gdzie prowadzil wspdlnie z kolegami z uczelni pra-
ce badawcze: 2002 r. - w kopalniach soli w Rumuni, 2003 r. - w kopalniach zlota
i miedzi w Chile, 2003 i 2005 r. - w kopalniach w rejonie Luganska na Ukrainie,
aw 2004 r. - badania w zakresie gérniczego zabezpieczenia rejonu §wiatyni krolo-
wej Hatszepsut w Deir El Bahari w Egipcie i w 2010 r. - badania w zakresie zabez-
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pieczenia gorniczo-budowlanego obiektéw archeologicznych na stanowisku Tell
El-Farcha réwniez w Egipcie.

Otrzymat trzykrotnie nagrode Rektora Akademii Gérniczo-Hutniczej oraz na-
grode Ministra Nauki i Szkolnictwa (1985) oraz nagrode Miasta Krakowa (1984).
Byl rzeczoznawcg Stowarzyszenia Inzynieréw i Technikéw Gornictwa w zakresie:
obudowa gornicza i ochrona obiektéw budowlanych oraz cztonkiem Gtéwnej Ko-
misji Muzealnictwa i Tradycji Gérniczych przy Zarzadzie Gléwnym SITG, czlon-
kiem Zespolu Zabezpieczenia Podziemnych Obiektéw Zabytkowych oraz Zespotu
Zabezpieczenia Podloza pod Starym Miastem w Krakowie, a takze od 2001 r. Pre-
zesem Polskiego Towarzystwa Ochrony Zabytkéw Podziemnych ,,Hades-Polska”
Odebral réwniez szereg honorowych i branzowych odznaczen, w tym: Honorowa
Odznake Instytutu Projektowania i Budowy Kopaln AGH (1979), zlota odznake
»Za prace spoleczng dla Miasta Krakowa” (1989), odznake ,,Zastuzony dla Miasta
Jarostawia” (1989), odznake ,,Zastuzony Dziatacz SITG” (1992), brazowa odznake
»Zastuzony dla Gérnictwa RP” (1999), odznake ,,Za prace spoteczng i zawodowa
dla gérnictwa Ziemi Krakowskiej” (2003), a takze wszystkie stopnie Dyrektora
Gorniczego (1992, 1994, 2000).

Janusz Chmura zmart w Krakowie 4 pazdziernika 2015 r. i zostal pochowany
9 pazdziernika 2015 r. na Cmentarzu Batowickim.

Fragment wstepu z niezakonczonej pracy doktorskiej Janusza Chmury
Rozwéj metod badati, zabezpieczania i adaptacji zabytkowych podziemi
gorniczych w Polsce

Problemy ratowania, zabezpieczania i adaptacji zabytkowych podziemi, bedgcych
pomnikami kultury materialnej ludzkosci stanowq jedng z najbardziej nietypowych
dziedzin dziatalnosci gorniczej. Rozwigzywaniem tych probleméw od ponad 70 lat
zajmuje si¢ interdyscyplinarny zespot naukowy na Akademii Gérniczo-Hutniczej
w Krakowie, ktory brat udzial przy zabezpieczaniu i zagospodarowywaniu wielu
obiektow podziemnych:

— zabytkowych kopaln i sztolni,

— podziemnych sktadéw gospodarczych,

— zabytkowych tuneli i podziemnych konstrukcji inzynierskich,

— podziemnych obiektéow sakralnych,

— obiektow strategiczno-militarnych,

— oraz podziemi powstatych w sposéb naturalny.

Uratowano wiele cennych i unikatowych podziemi. Podstawowe problemy gornicze
zwigzane sq z adaptacjq podziemi sprowadzajg si¢ do doktadnego ich rozeznania,
inwentaryzacji, zabezpieczenia gorniczo-budowlanego i zagospodarowania lgcznie
z ekspozycjg. Wykonane prace muszqg gwarantowac catkowite bezpieczernistwo prze-
bywajgcych w podziemiach zwiedzajgcych.

Podczas rewitalizacji wzglednie adaptacji i rewaloryzacji tych obiektow napotyka
si¢ na réznorakie zagrozenia naturalne, utrudnienia techniczne i inne niebezpieczen-
stwa w wyrobiskach o réznym stopniu statecznosci; stgd tez wynika potrzeba stoso-
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wania nietypowych metod badawczo-obliczeniowych, a nastepnie specjalistycznego
zagwarantowania statecznosci tym wyrobiskom.

Zabezpieczanie i ochrona podziemnych zabytkow bedgcych niejednokrotnie na
przestrzeni wiekow obiektami kultury technicznej, materialnej i religijnej wielu poko-
lenn wymusza staranne i kompleksowe opracowanie naukowo uzasadnionych kryteriow
ich ratowania i zagospodarowywania. Kazdy podziemny obiekt pomimo pozornych
podobienstw posiada réznorodny charakter, pochodzenie, zlokalizowany jest w réz-
nych skatach o odmiennych parametrach geotechnicznych.

Odmiennosc obiektow podziemnych i zmiennosé gérotworu wymusza wspotdzia-
tanie wielu specjalistow podczas zagospodarowywania udostgpnionych podziemi. Idea
interdyscyplinarnej wspétpracy specjalistow geomechanikow, specjalistow budow-
nictwa podziemnego, geologow i geofizykow, a takze archeologow, historykow, kon-
serwatorow zabytkow i specyficznej architektury podziemnych wnetrz jest z dobrym
skutkiem realizowana od szeregu lat.

W Europie coraz wigkszy nacisk ktadzie si¢ na ochrong dziedzictwa kulturowego
cztowieka. Dlatego tez konieczne jest wypracowanie metodyki badania, zabezpieczania
i udostepniania najcenniejszych zabytkow kultury materialnej cztowieka.

Na swiecie gwattownie rosnie zapotrzebowanie na tzw. turystyke podziemng i eks-
tremalng; rodzi sig specyficzna moda na zwiedzanie tajemniczych bgdz ,,sentymen-
talnych” podziemi, ktére zawsze przyciggac bedg ludzkg wyobraznig swojg tajemni-
czoscig, osobliwoscig, historig bgdZ osobistymi wspomnieniami. Szeroko rozumiane
podziemia stuzg jako baza dydaktyczna i szkoleniowa.

Jednoczesnie brak jest pogtebionych, opracowanych naukowo kryteriow i metod
badania, zabezpieczania i adaptacji zabytkowych podziemi. Stan obecnej wiedzy na
ten temat jest stosunkowo ubogi. Dotychczasowe prace mialy charakter czysto przy-
czynkowy i wyrywkowy.

Badanie i zagospodarowanie zabytkowych wyrobisk podziemnych polega na od-
powiednim przygotowaniu trasy od strony geologicznej, gorniczej i budowlanej, co
ma zagwarantowac petne i catkowite bezpieczernstwo przebywajgcych w podziemiach
ludzi. Sama natomiast trasa powinna byc atrakcyjna z dydaktycznego i poznawczego
punktu widzenia oraz zapewni¢ minimum komfortu zwiedzania.

Istotnym elementem jest przeprowadzenie badat archeologicznych i projekt ochro-
ny konserwatorskiej, ktory zwraca uwage na piekno i wartos¢ kulturowq tego dziedzic-
twa narodowej tradycji jakg sg szeroko rozumiane podziemne trasy turystyczne.

Stosowanie wiedzy, metod i sposobow ratowania w/w obiektow na bazie doswiad-
czen teoretyczno-praktycznych wytycza kierunki dalszego uczestnictwa w pracach tego
typu przy adaptacji podziemnych tras turystycznych w perspektywie nadchodzgcych
lat.

Kazda trasa turystyczna posiada charakter unikalny i niepowtarzalny; niezbedne
sg wigc kompleksowe badania naukowe i odmienne potraktowanie specyfiki kazdego
z takich obiektow. Wspétczesny stosunek do zabytkowego obiektu podziemnego to
przede wszystkim jego ochrona. Praktyka konserwatorska w elementach architek-
tonicznych podziemi powinna indywidualnie rozpatrywac kazdg trase turystyczng
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i kazdy zabytek podziemny pod wzgledem jego przesztosci jak tez aktualnej sytuacji
i przeznaczenia.

Metodyka badawczo-realizacyjna w zakresie zabezpieczania i adaptaciji podziem-
nych zabytkowych wyrobisk obejmuje okreslony wielokierunkowy program dziatania,
ktorego efektem jest eliminacja przyczyn i skutkow zagrozenia. Z gérniczo-geomecha-
nicznego i konserwatorskiego punktu widzenia metoda ta obejmuje takie problemy
jak:

— rozpoznanie wartosci zabytkowych obiektu przez badania archeologiczne i kon-
serwatorskie,

— lokalizacja niedostgpnych podziemi metodami nieniszczgcymi oraz penetra-
cyjnymi,

— prowadzenie obserwacji pomiarowych obiektu i podloza,

— koniecznos¢ doktadnego rozpoznania w wyniku badan laboratoryjno-polowych
aktualnych wielkosci parametréw fizyko-mechanicznych i wytrzymatosciowych pod-
toza (gorotworu) i konstrukcji obiektu zabytkowego, w tym analiza wynikow badan
wytrzymatosciowych i objawow destrukcji uzytych materiatéw i konstrukcji budow-
lanych chronionego obiektu,

— badanie zmian parametrow fizyko-mechanicznych i wytrzymatosciowych uzy-
tych w przeszlosci materiatow budowlanych na skutek zawodnienia, zawilgocenia,
starzenia sig, intensywnej wentylacji itp.; badanie parametrow materiatéw uzywanych
do izolacji scian, wzmacniania filaréw,

— mozliwos¢ zastosowania sztucznych konstrukcji zabezpieczajgcych o odpowied-
nich parametrach i nosnosci,

— badania nieniszczgce przy okreslaniu aktualnej statecznosci wyrobisk,

— analiza statyczno-wytrzymatosciowa poszczegolnych rozwigzan technicznych
w zakresie stabilizacji i wzmocnienia obiektow chronionych naziemnych i podziem-
nych.

Przektadajgc te dziatania na nasz grunt badawczy prowadzony jest szereg prac
terenowych i laboratoryjnych majgcych w rezultacie doprowadzi¢ do wyjasnienia
przyczyn powstalych zniszczen; wyeliminowacl te zagrozenia i zabezpieczyc sie¢ wy-
robisk, najczesciej adaptujgc je na cele uzytkowe (trasy turystyczne, muzea. sanato-
ria, podziemne lapidaria, podziemne restauracje, miejsca dydaktyczne o okreslonym
profilu itp.).

W pierwszym etapie tych prac najczesciej prowadzone sq prace polowo - terenowe.
Po przeprowadzeniu odpowiednich kwerend wkraczajg ekipy zajmujgce si¢ badaniami
nieniszczgcymi podtoza i konstrukcji. Wyniki badar weryfikowane sq przez program
prac badawczo-wiertniczych. Majg one za cel zabezpieczenie dorazne niektorych partii
obiektu i dalszg penetracje przez badawcze ekipy archeologiczno-techniczne oraz, po
zabezpieczeniu, mozliwos¢ udostepnienie jego podziemnych - dotychczas niedostep-
nych przestrzeni. Uklady struktur geologicznych oraz zjawiska tektoniczne powodujg
czesto realne zagrozenia, ktére moze prowadzi¢ do destrukcji obiektu i stanowiqg takze
powazne zagrozenie dla ruchu turystycznego.
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Réwnolegle z tymi badaniami prowadzi sig program obserwacji stabilnosci podtoza
i budowli. Realizowane jest to poprzez obserwacje zatoZonych specjalnych punktow
pomiarowych. Prowadzony jest réwniez pomiar konwergencji, a wigc obserwacja pro-
cesu przemieszczania si¢ konturu wyrobiska. Mozna w ten sposob okresli¢ dynamike
przemieszczen poszczegblnych elementéw budowli.

Etap kolejny to badania gruntow i materiatow konstrukcyjnych budowli, wykony-
wanych w warunkach laboratoryjnych. Istotne jest rowniez prowadzenie bada grun-
tow in situ” przy uzyciu mobilnego urzgdzenia badawczego, weryfikujgc wczesniej
prowadzone badania laboratoryjne.

Z tym zagadnieniem wigzq si¢ badania nad gruntami ,,ekwiwalentnymi”, pozwa-
lajgcymi na zastgpowanie oryginalnego, czesto bardzo zdegradowanego podtoza przez
materialy zastepcze, majqgce bardzo podobny wyglad i fakture, lecz charakteryzujgce
sig¢ zdecydowanie lepszymi parametrami fizyko-mechanicznymi.

Glowny i podstawowy etap to program koncepcyjno-projektowy. Na bazie powyz-
szych badan, oraz zaleceri konserwatorsko-historycznych powstaje koncepcja zabez-
pieczenia, adaptacji i udostgpnienia zabytkowych podziemi.

Po akceptacji przedstawionych rozwigzan przedktadany jest odpowiedni projekt
techniczno-technologiczny, okreslajgcy precyzyjnie zakres koniecznych do wykonania
prac, ich charakter, technologie wykonywanych robét, uzyte materialy a takze uwagi
dotyczqgce programu monitoringu obiektu po jego zabezpieczeniu oraz zestawienia
kosztowe prowadzonej inwestycji.

Czesto prace te poprzedzone sq pracami ,ratowniczymi”, w wypadku awarii bu-
dowlanych, braku biezgcej konserwacji a takze awariami instalacji podziemnych lub
katastrofami zywiotowymi. Ekipy zabezpieczajgce prowadzqg prace interwencyjne,
zapobiegajgc powaznym awariom, prowadzgcym czesto do petnej degradacji obiektu.
Etap ten ma charakter przejsciowy i winien byc jak najszybciej ukoriczony.

Dotychczas nie przeprowadzono pogtebionych, opracowanych naukowo kryteriow
i metod badania, zabezpieczania i adaptacji zabytkowych podziemi. Stan obecnej
wiedzy na ten temat jest stosunkowo ubogi. Wczesniej wykonywane opracowania
mialy charakter czysto przyczynkowy i wyrywkowy.

Stosowanie wiedzy, metod i sposobow ratowania wspomnianych obiektow na ba-
zie doswiadczen teoretyczno-praktycznych wytycza kierunki dalszego uczestnictwa
w pracach tego typu przy adaptacji podziemnych tras turystycznych w perspektywie
nadchodzgcych lat.

Dlatego tez przedstawione opracowanie jest pierwszym, usystematyzowaniem
dotychczas prowadzonych specjalistycznych i nietypowych prac pozwalajgcych na
przywrdcenie potomnym najcenniejszych podziemi.
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JANUSZ CHMURA
(1947 - 2015)
MEMORIES

Janusz Chmura (1947-2015) — a long-standing employee of the Department of Geomechanics,
Civil Engineering and Geotechnics, Faculty of Mining and Geo-engineering of AGH University of
Science and Technology in Krakow, strongly involved in scientific research in the field of preservation
and revitalization of historic underground. He was the author and co-author of 97 notes and articles
which focussed mainly on research and protection of underground constructions. As a member of
many research groups he conducted over a hundred studies and projects aimed at securing the his-
toric underworld. He participated in numerous national and international expeditions penetrating the
old underground. The second area of his research was related to the use of materials and resources
to reinforce underground constructions. He was an active member of the Commission of Museology
and Mining Traditions and of the Management Board of Mining Engineers and Technicians Asso-
ciation. He was also the President of the Polish Society for Protection of the Historic Underground
“Hades-Poland”.

Andrzej . WOJCIK
Instytut Historii Nauki Polskiej Akademii Nauk, Warszawa



W KREGU KALLIOPE I KLIO -
GORNICTWO W SZTUCE

IN CIRCLE OF KALLIOPE AND KLIO -
MINING IN ART



Jacek Malczewski ,,Niedziela w kopalni” (1882); w zbiorach Muzeum Narodowego w Warszawie

Jacek Malczewski ,,Sunday in the mine” (1882); National Museum in Warsaw
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., Oto sq kopalnie Sybiru!
Stgpaj tu ostroznie, bo ta ziemia brukowana jest ludzmi
Spigcymi. Styszysz? Oto oddychajq gtosno, a niektorzy
z nich jeczq i gadajg przez sen.
(...)
W innych kopalniach wyjq zbrodniarze, lecz ta jest
tylko grobem synow ojczyzny i petna cichosci.”

Juliusz Stowacki, ,,Anhelli”, rozdz. VII

Okrutng konsekwencja zrywow narodowych w okresie rozbiorow byty zsylki.
Tysigce powstancoOw odbywaty podrdz przez niezmierzone przestrzenie Syberii
— dla wielu z nich byta to droga bez powrotu. Tam, przez dlugie lata odbywania
wyroku, wykonywali rujnujgce zdrowie niewolnicze prace — budowlane, w zakta-
dach przemystowych, czy w twierdzach. Surowy klimat, poczucie zalu i obcosci,
terror i roboty trwajace od §witu do zmroku zbieraty zniwo $mierci.

Za najcigzszy rodzaj kary, nie bezpodstawnie, uchodzita praca w kopalniach, do
ktorej najczesciej odnoszono okreslenie katorga — w najokrutniejszych wyrokach
zasadzano dlugoletnig katorge w kopalni, w kajdanach z przykuciem do taczki.
Opisuje to Elzbieta Kaczynska w swoim opracowaniu ,,Syberia: najwigksze wig-
zienie §wiata (1815-1914). ,, Praca w kopalniach byta rzeczywiscie najciezsza: na
odkrywkach trzeba byto odrzucaé i wywozié¢ ziemig oraz kamienie, w chodnikach
zas pod ziemiq praca odbywala sie na kleczkach w ciemnosci i wilgoci, czasem
trzeba byto pelzac.”

Na katorge w kopalniach zsytano m.in. do guberni tomskiej, obwodu jakuc-
kiego, w rejon attajski, czy do Nerczynskiego Okregu Gorniczego na Zabajkalu.
W ostatnim z tych rejondw wyjatkowo ponurg stawg cieszyto si¢ akatujskie wig-
zienie katorznicze, miejsce zsytki najbardziej niepokornych, gdzie przebywat np.
Piotr Wysocki. Wydobywano tam m.in. ztoto, rudy miedzi i ofowiu (w tym srebro-
nos$ne), w poézniejszych latach — tez grafit, czy siarke. Zestancy pracowali zaréwno
w kopalniach odkrywkowych, jak i podziemnych, a takze w warzelniach soli.

Los polskich powstancow byl tematem wielu dziet sztuki, stat si¢ m.in. mo-
tywem przewodnim tzw. syberyjskiego cyklu obrazow, stworzonego przez Jacka
Malczewskiego. Malczewski, uczen Jana Matejki, uwazany za ojca polskiego sym-
bolizmu, zainspirowany poematem Juliusza Stowackiego ,,Anhelli” maluje szereg
scen ukazujacych droge powstancow na Sybir, a takze ich egzystencje na zestaniu.
Najlepiej znane obrazy to ,,Wigilia na Syberii”, czy ,,Smieré na etapie”.

Jednym z obrazéw jest tez ,,Niedziela w kopalni” (pdzniej znany jako ,,Odpo-
czynek w kopalni”), okreslany jako przyktad dzieta realistycznego, symbolistycz-
nego i ekspresjonistycznego. Dzieto ilustruje meczenstwo zestancow i tragizm
warunkow w jakich si¢ znalezli, zawiera tez podteksty mesjanistyczne, wskazujace,
ze ich cierpienie przystuzy si¢ odkupieniu i odrodzeniu kraju.
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“Here are the mines of Siberia!

Walk carefully, as this soil is paved with sleeping people.
Can you hear? Here is their loud breathe, some of them
groan and talk in their sleep.

(..)

In other mines criminals howl, but only this one is the tomb
of the sons of the fatherland filled with silence. “

Juliusz Stowacki, ,, Anhelli’, chapter VII.

A cruel consequence of revolutionary impulses of the Polish partitions was
banishment. Thousands of insurgents were taken on a journey through the vast
expanses of Siberia, for many of them it was the road of no return. There, when
serving their sentence for many years, they would do the health crippling, slavish
work in construction, industrial factories or multiple fortresses. Harsh climate, the
sense of grief and strangeness, terror and work from dawn to dusk gathered the
harvest of death.

The worst kind of punishment was, not unjustifiably, working in the mines,
referred to as penal servitude - the cruelest sentences of years’ long toil in mines
chained to the barrows. Elizabeth Kaczynska in “Siberia: the biggest prison in the
world (1815-1914)” writes: “Working in the mines was indeed the harshest sentence: in
open pits you would have to discard the soil and stones, while underground work was
done on your hands and knees, sommetimes crawling in darkness and dampness.”

Those sentenced to work in the mines were mainly sent to the regions of Tomsk
Guberniya, Yakutsk district, in the Altai region, or the Nerczynski Mining District
in Zabaykalsky Krai. The last of these regions was an especially infamous hard la-
bour prison in Akat, a place of banishment for the most indomitable, where Piotr
Wysocki served his sentence, amongst many others. Gold, copper and lead ore
(including silverbearing ore) was mined there, with graphite, or sulfur mined in
the later years. The criminals worked in both the open pits and underground as
well as in salterns.

The fate of Polish insurgents was the subject of many works of art. It became the
leitmotiv of the so called Siberian images created by Jacek Malczewski. Malczewski,
a student of Jan Matejko, regarded as the father of Polish symbolism, inspired by a
poem by Juliusz Stowacki “Anhelli” (from which the motto of this text was taken),
painted a series of scenes showing the road of insurgents into Siberia, and their
existence in exile. The best known are the “Christmas Eve in Siberia” and “Death
at Stage”

One of the images, “Sunday at the mine” (later known as “The rest at the mine”),
referred to as an example of a realistic work, relates to symbolism and expressio-
nism. The work illustrates the martyrdom of deportees and the tragic conditions
in which they found themselves, and contains messianic overtones, indicating that
their suffering shall aid the redemption and rebirth of the country.
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Dariusz ROZMUS

NQBNM - MINERS’ SUPERVISOR FROM THE 2ND MILLENNIUM BC

Ancient Egypt, Proto-Sinaitic writing
turquoise mine, copper mine, Serabit el-Khadem, Timna,
the birth of the alphabet, rb nqbnm

At the beginning of the 20th century, Egyptian inscriptions as well as other inscriptions — a sim-
plified writing system, later called Proto-Sinaitic writing, were discovered on the Sinai Peninsula in
mines situated near Serabit el-Khadem during an archaeological reconnaissance of the remains of the
ancient turquoise mining. After several dozen years Proto-Sinaitic inscriptions were also discovered
in the copper mine in Timna in Israel and in Wadi el-Hol near the Egyptian Thebes in 2009. It is cur-
rently believed that the Proto-Sinaitic writing used the oldest alphabet which was later adapted to
writing the characters used in the Northwest Semitic languages. It was assumed that the writing had
been created by Canaanite miners working for Egyptian rulers.

Several references to mining appear in numerous variants of readings of the inscriptions. In case
of a few translations, the majority of the results achieved are recognised by scientists. Among the read-
ings of the inscriptions that refer to the subject matter of this article, one refers to the beloved “patron”
of the Sinai miners of the time, and reads For the Lady - Iblt. This respected Lady is the Egyptian
goddess Hathor, who seems to be the patron of the contemporary Sinai miners, presumably irrespec-
tive of their ethnic origin. The next reading of another inscription is also intriguing. The inscription
mentions “the miners’ boss” — rb nqbnm, an entirely lay person.

This hypothesis has now been undermined, as the social status of the workers working in the desert
was not associated with the intellectual circles that were capable of creating such a ground-breaking
invention in the development of the civilisation as is the alphabet.

The author opposes to such an approach, arguing that conducting mining (and smelting) required
a complex organizational structure resembling that of an enterprise, in which poorly skilled workers
and slaves were only able to carry out the easiest work. The development of the mines, searching for
new deposits, selling the resources, provisioning and other tasks that were necessary to survive in the
desert must have been arranged by educated personnel. It is therefore highly probable that indeed
those were the people who came up with the idea of an alphabetic writing.

Andrzej J. WOJCIK, Wojciech PREIDL

“ZYGMUNT” - BLANOWICE COAL MINE
IN POREBA NEAR ZAWIERCIE

history of mining, lignite mine,
20" century, Porgba

The history of so called “Blanowice coal” lignite mining in the area of Zawiercie and Siewierz is
long and includes periods of development as well as decline. In the 19 and during the first half of the
20™ century more than forty mines operated in this region. One of them - the “Zygmunt” mine - lo-
cated in Por¢ba near Zawiercie was particularly interesting. Established and fully operational between



1919 and 1935 it was the most productive among of the mines. There had been plans - eventually
unsuccessful - to reactivate it during the Second World War. It should be noted that nowadays only
a few documents stating the history of the “Zygmunt” mine still remain. The materials are dispersed
and located in archives of various institutions. They are, however, sufficient to review and summarise
the information on the “Zygmunt” mine’s history.

Agnieszka GONTASZEWSKA

OUTLINE OF THE HISTORY OF LIGNITE MINING
IN THE AREA OF OSNO LUBUSKIE AND SULECIN (WEST POLAND)

The paper presents the history of lignite mining in the north west part of Ziemia Lubuska (Western
Poland), in the region of O$no Lubuskie and Sulecin. It describes underground mining in complicated
geological conditions (glaciotectonic deformations). The paper is based on remaining German archival
materials (Main Mining Office) as well as Polish materials. The paper briefly describes the discovery
of lignite deposits in the nineteenth century and provides a detailed history of the largest mines in the
region, i.e. “Oscar” and “Borussia” in Smogory, and “Eduard” in Diugoszyn, and and briefly discusses
the remainder of the mines. The paper is supplemented with historical maps showing the locations of
the mines and presents the available technical and statistical data.

Marek J. BATTEK

CHRISTOPH TRAUGOTT DELIUS - CREATOR
OF MODERN MINING IN MIDDLE EUROPA

Christoph Traugott Delius
mining, Middle Europa

The article presents the person of Christoph Traugott Delius, 18th century scientist, author of the
first university mining handbook, eminent expert in modernizing the austrian-hungarian mining,
honoured with a high government post. Delius’ books are discussed in the all-important Anleitung
zu der Bergbaukunst. It is the first academic handbook of mining science covering a range of topics
from geology, through exploitation technology, construction of mining machinery, economics and
managing in mining, to the importance of mining for the State. The extensive report on opal noble
mining in Hungary is especially worth mentioning here.

Krzysztof MACIEJAK, Marcin MACIEJAK

SCHWARZE MINNA

mining history, lignite, tuff,
Sichéw, Lower Silesia

The Schwarze Minna coal mine was opened between 1854 and 1855 and functioned for a period
of at least 10 years. Initially lignite was mined; its deposit was, however, disturbed by tertiary basaltic
volcanism. Once the lack of profitability of mining coal has been determined, as the deposit was es-
tablished to be irregular and highly nodular, the mining company initiated an attempt to extract and
market ground trass-like volcanic tuff as affordable building material of good quality and a substitute



for mortar. The discovery of coal and fossil remains in volcanic tuffs between Chroslice and Sichow
was of certain significance in the XIX century’s geology, and was researched as such by established
scholars of that age who contributed to furthering the geological knowledge about that particular
part of Lower Silesia.

Wiestaw KOTARBA

IRON ORE MINE “PRZEMSZA”
OF A MINING CHARTER “PRZEMSZA 2” IN KRZYKAWA

history of mining, iron ore mine,
Dabrowa Coal Basin, XX century

The small iron ore mine “Przemsza” in the village of Krzykawa was situated in the location of
a mining charter “Przemsza 2, directly adjacent to the charters “Triumwirat” and “Aleksander 20”.
Although insignificant in size, the “Przemsza” mine employed a significant proportion of the local
population.

Mining in this location had been undertaken well before the first recorded date in 1925 which
is documented not only in the intangible memory of local landowners but also preserved in the old
names of locations derived from mining nomenclature. The research into the history of the “Przem-
sza” mine is crucial for better understanding of its role in creation and development of new identity
of “industrial society” within the local landowners. The collected information has allowed not only
for the recreation of the history of exploitation of iron ore in the region of Zagtebie Dabrowskie
(Dabrowa Coal Basin), but also for a better insight into the administrational processes in the first
years after Poland regained its independence after 123 years under partitions. Based on this example
of a relatively small mine we are able to trace the influences such small enterprises had on the local
community and, as a result, on the living conditions of its workers.

Pawel P. ZAGOZDZON

GALERIAS DEL AGUA (WATER ADITS) IN CANARY ISLANDS

exploitation of groundwaters, water adits, water mines,
Canary Islands, Lanzarote, Famara

In the area of the Canary Islands, there are several thousands of underground objects created
by mining activity. There are the adits hollowed since the mid-nineteenth century to the last years
of the twentieth century in order to obtain groundwater. Their concentration and location are the
consequence of a unique hydrogeological situation, resulting from the specific structure of the rock
mass on the islands.

The Communication outlines the geological structure of the archipelago, with a particular em-
phasis on Lanzarote, as well as information on the history and nature of mining works carried out
there. Synthetic study of literature is supplemented by the results of reconnaissance conducted on the
island of Lanzarote in two water adits located near the Famara settlement and in the valley Barranco
del Chafariz.

Water adits in the Canary Islands are not widely known. They can, however, be of interest to geo-
tourists as they constitute an interesting example of intense mining activity.



Pawel P. ZAGOZDZON

SMALL ADITS IN MINING FIELDS OF LONGYEARBYEN (SPITSBERGEN)
- A REPORT FROM RECONNAISANCE IN THE YEARS 2012 AND 2015

history of mining, coal mining,
Svalbard, Spitsbergen, Longyearbyen

The report shows selected results of penetration of coal mines’ relics in the fields of Gruve 1b and
Gruve 2b mines in Longyearbyen (Spitsbergen, Svalbard) where the remains of the little adits are
described. These objects are characterised by small size of drift mouths and are located at a consid-
erable distance from the main mine units. Nine objects have been characterized, some of them well
preserved and within several meters from each other, others are collapsed, and their entrances are
covered by screes. The width of these adits varies from 60 to 160 cm, with their height in the range of
80-160 cm. In front of the inlets of some of them miniature waste heaps are located. The volume of
these dumps is usually worth of tens of cubic meters. These adits may be a relic of mining activities
from the twenties and the thirties of the twentieth century.

Cyclical penetration of the available adits allows for the observation of the rate of destruction of
support elements, the rate of retreat of the ice filling the deeper parts of the drift, and the speed of the
development of fungal colonies.

Stefan GIERLOTKA

PNEUMATIC LOCOMOTIVES IN MINING

mining transport,
pneumatic locomotives

First steam locomotives were created at the beginning of 19th century. In the underground exca-
vation zones of coal mines, however, steam locomotives did not become common due to the amount
of steam and smoke they produced. First underground attempts with the use of locomotives powered
by compressed air were undertaken whilst drilling tunnels in the Alps. Serial production of pneumatic
locomotives was initiated in 1905. Among Silesian coal mines first pneumatic locomotives were bought
by Godula concern for Morgenroth coal mine in Chebzie. Building of coal mines in Rybnik Coal Area
and excavation of methane layers forced the use of pneumatic locomotives for underground haulage.
The BVD type locomotives of Czechoslovak production as well as Toll type locomotives produced
by Jung Company were used in the Polish coal beds with high methane risk. Pneumatic locomotives
found largest use in coal mines endangered with methane.

Andrea HUCZMANOVA

THE ICONOGRAPHY AND HISTORY OF BERGKNAPPSCHAFTSALTAR
ARISING FROM THE HANS HESSE 'S WORKSHOP

Annaberg, Hans Hesse, Miners’ Altar,
The prophet Daniel

Afterwards rich silver veins were discovered under the Schrekenberg Mountains (1491-1492) as
well as settlement related to the other activities. The silver and tin mining industry in the Ore Moun-
tains range began in the early 12th century. With the further settlement of the Ore Mountains in the



15th century new rich ore deposits were eventually discovered around Schneeberg (1470-1477) and
Annaberg (1491-1492). In 1496, a settlement was found on the site of the “Schreckenberg” silver mine
called the New Town. Master Ulrich Riilein von Calv helped during its location. This settlement was
promoted to the status of a city by the decision of Duke Georg der Bartige and the new town was
named Annaberg. The city centre was going to be St. Anne’s Church founded by the Duke which was
meant to become the heart of the Saint’s cult in the Ore Mountains. Conrad Pfliiger, who started the
building in 1499, participated in the construction, and Jacob Heylmann von Schweinfurt completed
the project in 1525. This church, ranking itself among the most important late gothic buildings, was
a clear manifesto of Duke s wealth and power ever since it was erected.

The interior is decorated with three gorgeous altars including the Bergknappschaftsaltar with
the reverse side adorned with paintings originating from the Hans Hesse s workshop (past 1521).
The central idea of these paintings, dedicated to mining industry at first glance, is the legend of the
prophet Daniel that was very popular in the German milieu (its literary adaptation written by Ulrich
Riilein von Calw was reprinted several times — one of them not long before the discussed paintings
came into existence).

The legend itself talks about the angel giving Daniel advice on where the underground concealed
treasure (precious metals) could be found. Master Riilein added the character of Daniel s apprentice
Knapius to whom, in this adapted version, Daniel handed over all his knowledge on mining indus-
try. Apart from the figures of an angel, the prophet Daniel and his apprentice Knapius we can see St.
Wolfgang, saint patron of mineworkers, walking among miners with his attribute, an axe.

The remainder of the altar-boards are dedicated to particular mining operating procedures. The
“predella” depicts the process of cleaning silver which is an important evidence of women’s role in the
mining industry. The left altar wing bears the image of people at a melting furnace and the left wing is
a mint with the scene of mintage. In the background of the middle panel there are the gallows remind-
ing the viewer to follow laws and warning that any law breaking shall be deservedly punished.

The message of the Bergknappschaftaltar was closely connected to important events in history.
The city, as well as its ruler, refused to accept Martin Luther s ideas and held on the ‘old’ faith while
at the same time, the local society had to face up the huge expansion of the recently founded city of
Jéchymov which, following in the footsteps of the family of Earl Slik, adopted the Luther s doctrine
from it onset. Today the Bergknappschaftaltar can be understood as an expression of the Annaberg
mining workers’ respect to traditions on two levels, the sacred and the profane.

Marek J. BATTEK

IMAGE OF A 17™ CENTURY MINE
IN THE CHURCH OF PEACE IN SWIDNICA (POLAND)

mining iconography,
The Church of Peace in Swidnica

In the Church of Peace in Swidnica, amongst many religious pictures and texts, there is an image
of a mine and its miners at work. An attempt to interpret this finding has been made both in terms of
the history of mining technology, as well as, possibly related, biblical texts. A realistic cross-section
of a mine is shown in the picture. Two miners are working in the underground section of the mine
with two others operating a windlass on the surface; one other miner is washing the excavated ore in
the water from a spring. Evidently the picture has biblical roots - it is an illustration for the excerpt
from the Book of Job, 28, 1-11. Chapter 28 bears the title of A Poem to Wisdom where, following the
description of a mine and ore findings a question is posed: But where shall wisdom be found? The end
of the chapter reveals the answer: Behold, the fear of the Lord, that is wisdom, and to turn away from
evil is understanding.



Dawid LESZCZAWSKI

THE HISTORY OF MINING - THE REVIEW OF SELECTED
ORGANISATIONS AND INSTITUTIONS

history of mining, mining heritage,
museum of mining

For many centuries miners have developed various techniques of deposit exploitation. They of-
ten risked their health or even lives over it. This article presents different ways of commemoration
of their hard work and sacrifice, e.g. museums, tours in underground mines and open pits, organisa-
tions and Internet forums. Some of them are known only locally but there are also many institutions
of international fame. The total number of such establishments is unknown; however, it is expected
to be unusually high as many closed mines open their own museums and other tourist attractions.
Those places enable new generations to acquaint themselves with knowledge of the history and min-
ing traditions.

Karolina OLEJNIK

GEOPORTAL AS THE SOURCE OF GEOGRAPHICAL INFORMATION
ABOUT POST-MINING AREA BASED ON THE EXAMPLE
OF THE WALBRZYCH COAL BASIN

Watbrzych Coal Basin, post-mining area,
GIS, Web Mapping, open source

The post-mining area of Watbrzych Coal Basin is still undergoing revitalization and contains traces
of many mining activities. Web mapping process presented in this paper is a fine way of visualization
of all surface objects of the mining industry. Data used in the project has been collected from various
sources like topographic maps and mining documentations. Implementation of the geoportal was
based on three-tier architecture. The whole process started from preparing spatial data which occurs
in vector layer form. The key step was the construction of three connected layers which are: database,
server application and presentation trier designed for clients. All of the software used is distributed
on open source licenses.

Wojciech PUSZ, Wlodzimierz KITA, Jakub GRZESZCZUK

INITIAL SPELEOMYCOLOGICAL ANALYSIS OF
A NEWLY DICOVERED MINE IN SREBRNA GORA
(LOWER SILESIA, POLAND)

speleomycology, entomopathogenic fungi,
historical mine, Srebrna Géra

Speleomycology is a new scientific branch of mycology concentrating on research of fungi present
in caves and other underground objects such as adits, mines, bunkers, tunnels, etc. The aim of this
preliminary study was to examine a newly discovered mine in Srebrna Géra. Initial aeromycologi-



cal analysis has been conducted. Also, presence of entomopathogenic fungi was surveyed in terms
of colonies count and their biodiversity. Both aeromycological analysis and survey concerning en-
tomopathogenic fungi showed that cosmopolitan and non-specific fungi species were present in the
underground object. It is worth noting that many of the found fungi might be present in the hypogean
environment due to being brought there by the explorators.

COLLECTIVE

DISCOVERY, OPENING AND PRELIMINARY RESULTS
OF INVESTIGATIONS OF SILVER MINE IN SREBRNA GORA
(FORMER SILBERBERG; LOWER SILESIA, POLAND)

On 13.11.2015 an independent research team under the leadership of Jan Duerschlag (under-
ground works were carried out by, among others: Kacper Turko, Brandon, Jarostaw and Krzysztof
Nietrzpiel) opened the entrance to the historical post-mining facility in Srebrna Géra (former Sil-
berberg in Sowie Mts., SW Poland). This text is a preliminary (editorial) elaboration of materials
submitted by a number of researchers involved in the re-opening and initial scientific recognition of
this mine. They are: Jan Duerschlag - the location of the mine and description of actions leading to
reach it, Nike Nietrzpiel - current progress of a reconnaissance works, Izabela and Jarostaw Nietrzpiel
- photographic documentation, Tomasz Stolarczyk (Copper Museum in Legnica) and Tomasz Przerwa
(Institute of History of the University of Wroctaw) - historical data and archives, Szymon Kostka and
Michat J6zkéw - plan of a mine, Michal Stysz - historical data and dendrochronological sampling, Ka-
tarzyna Grudzinska - methodology of mine air analysis, Katarzyna Zagozdzon and Pawel Zagozdzon
- geological survey, analysis of mine water in situ, air sampling (the last three persons — Faculty of
Geoengineering, Mining and Geology of Wroctaw University of Technology). The preliminary re-
sults of micromycological investigations, carried out by Wojciech Pusz, Wodzimierz Kita and Jakub
Grzeszczuk were shown in another communication (Pusz et al., 2015).

The mine is located in the uppermost part of Srebrna Géra, about 150 m NE of the Srebrna Pass
(geographical location according to geoportal.gov.pl: 50° 34’ 23.5” N, 16° 38’ 56”). Mining workings
are situated on two levels. Most of them form the upper level of the mine, this is an adit and side-
walks running to the east and west (fig. 1). Lower level is limited to one short excavation. In the mine
there are also two small shafts (fig. 2). The total length of explored mining workings can currently be
estimated at 230 m.

Search of a mine have been conducted since 2009. Archival maps from the mid-nineteenth
century, obtained by Dariusz Wéjcik and Krzysztof Krzyzanowski in the State Archives in Katowice
(signatures: OBB III 4730, OBB III 4658), were analyzed. Excavation works lasted from the turn of
the years 2013/14. (J.D.)

Oxygen content in the mine air, measured after the opening of mine was 19.8%, however in deeper
workings it decreased to 16%. The smell of hydrogen sulfide was slightly perceptible. Therefore the
induced ventilation of mine was carried out with use of system of improvised air pipes. (].D.)

The next stages of intensive research took place on 21-22.11.2015 (i.a. drawing of preliminary
plan of mine) and 28.11.2015 (penetration of lower level) (fig. 1). Workings of the upper and lower
levels differ in their appearance (size, height of sidewalks), suggesting that they may have originated
in another time periods (fig. 3, 4). (N.N.)

Form of significant parts of the excavation is typical for old mining, drifts are relatively narrow
and high, they present a characteristic trapezoidal cross-section (fig. 3). On some fragments of work-
ings the traces after use of hand tools to smooth the roofs and walls are clearly visible. There are also
the remains of manual drilling of blasting holes.

According to archival data in 1911 in Srebrna Goéra, there were conducted works aimed to adapt
the “old silver adit” for tourism. By another information this adit was still available in the year 1928.
This so-called Amali adit was to be drived in the years 1350, 1710 and 1858-1861. (T.P.)



In historic and archaeological community this facility is known as site Srebrna Géra 3 (AZP 91-
25, site 9 in documentation of the Regional Office for the Protection of Monuments). Although until
recently was not available, since 15.02.1971 it is listed in the register of monuments (pursuant to deci-
sion No. 537/Arch/71). In the literature the object is considered to be remnants of the mine Amalie
or Xaver, and the time of its creation/functioning is determined on the Middle Ages or the sixteenth
to eighteenth centuries. (T.S.)

According to a separate opinion this object is located on the mining field of nineteenth-century
Amalie mine, but is a result of much earlier mining activities. During the inventory of the workings
numerous traces of hand mining and traces of blasting using black powder have been found. This
kind of mixed technique of mining, also confirmed by the shape and size of drifts, corresponds to the
technique of mining operations at the beginning of the eighteenth century. (M.S.)

Preserved elements of wooden roof protection were sampled for dendrochronological testing
(larger fragments of wood and cores from Pressler drill were taken). The laboratory research will be
carried out in the Faculty of Geology, Geophysics and Environmental Protection of AGH University
of Science and Technology. Results of invesigation will allow to specify the types of wood used in
a mine and their absolute dating. (M.S.)

Bsed on detailed geological map (Oberc et. al., 1994) it can be stated that the mine is located in
the area of “cataclasites, brecciac and gneiss mylonites”. About 100 meters south there is a boundary
of large tectonic unit called Sowie Mts. metamorphic block. In the mine dominate gneisses differing
with regard to their petrographic characteristics. These are thin-blastic or medium-blastic rocks, their
structure is streaky, lamellar in some cases you can observe the faint visible augen-structure. One of the
samples has the characteristics of granite gneiss. (fig. 5) In some places, within gneiss, the occurrence
of quartz nests sized several dozen centimeters in diameter can be observed. (K.Z., PZ.)

In this gneiss complex there is a group of shear zones, which were targes of exploitation. The zones
are filled with highly crumbly rock (gneiss) or rock meal. The width of the zones is in the range of
0.2-2.0 m, the direction of their strike varies between 106° and 120°, the dip is typically steep 85-90°
(in one case - 65 °) to the south. During the field work we identified six such zones. Locally there are
signs of ore mineralization. In one of the samples taken near the fault zone, within the calcite vein,
chalcopyrite and galena have been macroscopically identified (sprinklings sized 2-10 mm). A sample
taken from one of tectonic zones includes considerable amounts of secondary mineral with an intense
green color in form of insets and incrustations. Macroscopically visible physical characteristics cor-
respond to malachite or chrysocolla. (K.Z., PZ.)

In the mine was taken a basic analysis of water, which temperature was determined on about
8°C, pH - 8 and conductivity — 440-575 uS/cm. In three points the mine air was sampled. By means
of a stationary gas chromatograph (Arnel Clarus 500) will be determined a content of all natural
atmospheric gases, primarily 02, N2, CO2, CO, H2, CH4, NH4, H2S, He. Measurements taken by
Gamma-Scout device have shown a very low y radiation level. (K.Z., P.Z., K.G.)

Preliminary speleomycological studies carried out by staff of the Wroclaw University of Environ-
mental and Life Sciences, concerned the evaluation of microbiological pollution, ie. the content of
fungal spores in the air. Laboratory tests have shown that the dominant component are fungi of the
genus Penicillium. In addition, insecticidal fungi, growing on the dead bodies of insects were sought
in a mine. It revealed the presence of a few live colonies of fungi of this kind, but also a significant
amount of dead colonies, what may indicate a sudden change of environmental conditions in the mine
that took place recently (Pusz i in., 2015).



Krzysztof DOMAGALA

REVIEW
SIMON JONES “UNDERGROUND WARFARE 1914-1918” (POLISH EDITION)

Underground military acts accompanied many conflicts since ancient times. Evolving throughout
history, they took the most advanced form during the Great War 1914-1918.

Simons Jones’ book describes the underground warfare carried out on the western front between
Entente and Central Powers. It is one of very few publications about underground war methods
conducted by both sides of the conflict, including a detailed analysis. It contains many memories of
soldiers taking part in war actions who introduce the reader to the world of underground tunnels,
galleries, shelters and dugouts. Apart from describing the living and fighting conditions, the book
discusses the daily life of the soldiers, their memories and experiences.

From the mining and geological points of view this publication is a real mine of information about
the various aspects of underground warfare. It includes an exhaustive description of drilling tech-
niques that were used underground, from clay-kicking to the most modern machines. On top of that
the book discusses the tools applied, dimensioning and shoring up excavations, mining, ventilation,
drainage, and listening techniques in a detailed and exhaustive way. The geological issues of the front
and the ways to deal with them are also very carefully presented. To help understand the idea better
those descriptions are well furnished with many illustrations, diagrams and photographs.

Published in 2010 in Great Britain by Pan & Sword Books Ltd., translated into Polish by Juliusz
Tomaczak and published by Wydawnictwo Replika in 2011 the book has 353 pages and over 100 il-
lustrations. The thematic scope is divided into 3 parts. The first one in an introduction to the topic
of underground warfare and is a summary description of underground war techniques throughout
the ages — to the outbreak of the Great War. The second part is a description of hostilities on the
western front, describing battles, strategies and their analysis. The 185 pages present an exhaustive
description of the underground war including many maps, plans and schemes. The third part seems
to be the most attractive from the mining point of view. Comprehensive description of the technical
issues provides an insight to the underground warfare and the tools and machines used. The book
constitutes a very interesting reading aimed at acquainting us with this often overlooked method of
war games. d of war games.

Katarzyna D. ZAGOZDZON

REVIEW
KAROLINA BACA-POGORZELSKA, TOMASZ JODLOWSKI,
“LADIES ON SHIFTS”

I recently bought a book under the title of “Ladies on shifts”. The author of this unusual report-
age, Karolina Baca-Pogorzelska, originally not interested in mining, gradually become fascinated by
it, captivated by the atmosphere surrounding miners, atmosphere created by unusual people, between
whom there is some kind of unique brotherhood. While reading this report we feel the passion with
which the book heroes - women working in the mining industry — approach their work. The author,
in collaboration with photographer Tomasz Jodtowski, presents the Silesian women miners working
in the coal mines. It is a book about women, but addressed not to women only.

In a dynamic, though a little chaotic way, the book describes the problems of women who work
in a profession and a place that for years had been reserved exclusively for men. The stereotypes they
have to break each day help the female-miners become a little less exotic phenomenon than before.
The determination of some of the book heroes leads them to hold high positions, such as the deputy
minister of economy, responsible for mining, the vice-chairman of a big mine or a founder of Europe’s
first trade union for women working in mining.



Among the many questions the book poses the most important one seems to be whether every
woman is suited for this profession? The answer seems to be obvious, although many young ladies,
educated adepts of this profession, may not be aware of it.

The book also shows beautiful and rich traditions of the mining profession. Cherishing those
traditions is not unique to the Silesians, they however give these traditions a new family and genera-
tional character.

The book was published by the publishing house Tartak Wyrazéw. This is the second book of
Karolina Baca-Pogorzelska (after “Drugie zycie kopali” — “Second life of mines”), journalist associ-
ated with the “Rzeczpospolita” journal. Beautiful, expressive photographs of Tomasz Jodtowski show
another, a more subtle face of mining.
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