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Dr. TADEUSZ ZWISLOCKI i Dr. JULJUSZ BROY.
O OLEJOWANIU AZOTNIAKU.

Przy uzyciu cyjanamidu wapnia jako nawozu sztucznego, jedng z naj-
wigkszych trudnosci stanowi bardzo obfite pylenie, przyczem kurz o silnie
zracych wlasnosciach stanowi uciazliwa plage dla pracujgcych ludzi i zwierzat.
Wsr6d ogromnego mnéstwa srodkéw proponowanych i opracowywanych dla
poprawienia tego stanu rzeczy, dwa jedynie utrzymaly sig w wielkiej skali
przemyslowej: 1. granulowanie, 2. mieszanie z olejami smolowymi.

W jedynej polskiej fabryce cyjanamidu w Chorzowie zastosowano ten
drugi spos6b, ktéry zostal szczegélnie dobrze opracowany w Niemczech
i stad przeniknal do tej wytwérni, niedawno jeszcze rzadowej, niemieckie;.
Azotniak chorzowski jest zatem drobno zmielonym proszkiem, nadzwyczaj
dokladnie zmieszanym w obrotowych walcach z 3.5-4% oleju smolowego.

Pylenie zostaje w ten sposéb usunigte zupelnie, pojawiaja si¢ natomiast
watpliwosci co do nieszkodliwosci dla wegetacji zawartych w oleju smoto-
wym fenoli,

W szeregu prac udowodniono wprawdzie, ze jezeli taka szkodliwosc
istnieje, to znaczenie jej bardzo jest ograniczone, trudno jednak zaprzeczyc,
ze teorytycznie szkodliwosé fenolanéw wapnia istnieje i w pewnych szcze-
gélnie niekorzystnych warunkach moze sie zaznaczyé praktycznie.
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Wobec tego uzycie olejéw neutralnych do olejowania azotniaku moze
byé rzecza nie bez znaczenia dla praktyki. W Polsce rzecz ta zdawala sie¢
byé tem racjonalniejsza, ze olejéw neutralnych latwo moga nam dostarczyé
oleje mineralne i ich przetwory. '

Pewna ilo§¢ wymaganych wlasno$ci jak: wysoki punkt zaplonienia, brak
czesci stalych, neutralno$é, odpowiednia zawiesisto$é i niemieszanie sig¢ z woda,
daje sig¢ bez trudu zrealizowaé przy fabrykacji olejéw mineralnych. Niepew-
nem bylo, czy zdolnosci krycia i zlepienia wystapiag w odpowiednich frakcjach
w tym stopniu, azeby umozliwi¢ ich uzycie bez zmiany kosztéw produkcji.

Rye. 1.

Prace wykonane na tem polu i sady wydane o konkluzji nieprzychylnej dla
olejéw mineralnych, badzto z powodu osiaganych rezultatow?), badz to z po-
wodu kosztéw ), nie mogly byé uznane za miarodajne z powodu stwierdzen
jedynie jakosciowych, nie pozwalajacych na okreslenie granic ich stusznosci.

Na wniosek projektodawcy (jednego z autoréw) uznano ze naleiy zba-
daé: 1) wydajno$é olejow mineralnych dla przeszkodzenia pyleniu, 2) zdol-
nosci konserwacyjne olejéw mineralnych przy skladowaniu azotniaku,
3) ewentualne réznice przy zachowaniu si¢ w glebie.

Ustalono, ze pierwsze dwa punkty zostana zbadane w pracowni cho-
rzowskiej, ostatni za$ w pracowni prof. Gérskiego w Dublanach.

Niniejsza praca jest sprawozdaniem z doswiadczen laboratoryjnych
wykonanych w pracowni chorzowskiej. '

Pylenie mierzono w aparacie przedstawionym na rycinie 1.

1) M. Schmoeger, Landwirtschaftliche Versuchs-u. Kontrollstation der Landwirtschafts-
komision fiir die Provinz Westpreussen.
%) Caro: Chemiker Ztg. 1920. S. 56.



151

Z bomby A plynglo powietrze przez gazomierz B, pozwalajacy na na-
stawienie strumienia gazu na t¢ samg zawsze szybko$é. Ten jednostajny prad
powietrza przeplywal przez dwa ramiona szklanej rury 7 formy [, o $rednicach
rur 60"/, Réwnoczesnie przez rure, stanowiaca pien formy sypal sie z jedno-
stajng szybkoscia badany azotniak. W tych warunkach pewna cze$é sproszko-
wanego materjalu nie opadala na dno, lecz byla unoszona wiatrem poza
obreb rury i zbierala si¢ w podstawionej parownicy. Azotniak, ktéry pozostal
w rurze byl zbierany i jeszcze dwukrotnie przesypywany w ten sam sposéb,
azeby wyréwnaé réznice wynikle z ewentualnie niejednakowej szybkosci
sypania. Skonstatowano, ze po trzykrotnem sypaniu waga azotniaku pozo-
stalego w rurze zblizala sie asymptotycznie do stalej, co pozwala przypuszczac,
ze ostatecznie zwazona strata byla dobra miara czeéci, ktérych lotnosé jest
przyczyna pylenia,

Do olejowania uzyto nastepujacych olejow:

Olej smolowy Oleligialf?wy Ofej[e%iziowy
C. whk przy 15° C 1.0972 0.8774 0.8541
Punkt zaplonienia HATIRYC 154° C 1172°C
Wiskoza przy 20° C E 2.539 2.657 1.66
N 0% CE 1.406 1.563 —
Zanieczyszczenia mechaniczne  0.44 0.002 =
Woda slady slady : —=
Popiét 0.045% — —
Kwasowosé (SO,) 0.081 0.018 R
Przy ozigbianiu: 2IE 9L e 182°C
- g : staly 302G 31=C 31°C
Asfalt 5.10 0.23 —

Wykonano szereg prob z 50 gramowemi ilosciami.
Do pierwszej proby dwukrotnie powtérzonej uzyto:

I). Azotniaku nieolejowanego

). ,, + 2% oleju gazowego cigzkiego
IID). »” Aphs Y et » ”
V). ; + 4% , smolowego.
Szybkosé przeplywu powietrza = 10 / na minute.
Zanotowano ubytek na wadze: - Przecigtnie
Przy I). a) 25 g=5% b) 2.4 g = 4.8% 4.9%
R AREN 0SS E= ] S » 04 , =0.8% 0.9%
woill)ey 02, =04% » 01 , =02% 0.3%

. V)., 035, =07% , 025 , = 05% 0.6%
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Przy nastepnych prébach poréwnano:

I). Azotniak nieolejowany

I). s + 2% oleju gazowego lekkiego
111). i S e 2 ciezkiego.
Szybkosé przyplywu powietrza 10/ na minute,
Wyniki byly nastepujace: Przecietnie
). a) 1.5 g = 21% b) 1.30 g = 2.6% 2.35%
M., 02 ,=04% , 025 , =05% 0.45%
o, 0.1, —04% w 025 , =0.5% 0.45%

Oleje gazowe sg zatem skuteczniejsze od smolowych i nie wykazuja

powazniejszej réznicy miedzy soba.
Proby konserwaciji:

Wykonano je w ten sposéb, ze jednakowe ilosci azotniaku wsypano
do otwartych krystalnic jednakowej objetosci i wstawiono je do eksikatora,
przez ktérych plynal jednostajny- prad wilgotnego powietrza. Co 3 do 4 dni
wszystkie azotniaki mieszano i od$wiezano w ten sposob powierzchni¢ na-
razong na zetkniecie si¢ z wilgotnem powietrzem.

Do prob uzyto:

I). Azotniaku nieolejowego

II). 5 + 2% oleju gazowego ciezkiego
Hl). ” = 3% ” ” ”
V). - + 4% , smolowego
Przy rozpoczeciu doswiadczen zawartos¢é azotu byla nastepujaca :
I). 17.16% N ). 17.16% N ). 17.13% N IV). 17.13% N
Po trzech tygodniach straty wynosily:
dla I). 2.89% N ). 2.24% N . 2.21% N IV). 1.56% N

Po 47 dniach straty wynosily:
dla I). 412% N I). 3.59% N ll). 3.76% N IV). 2.53% N

Ten sam azotniak dal w trzech innych eksikatorach nastepujace wyniki
po 25 dniach:

1 Eksikator. 2 Eksikator. 3 Eksikator.
). 411%N - 3.44% N | 2.59% N
m.  3.69%, 281% ,, 2.61% ,
m.  371%, 293% , . 2.56%

V). 3: 210 2.25% 1.76% ,,
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Réznice polegaja na rozmaitej szybkosci przeplywu wilgotnego powietrza.

Olejowanie dziala zatem ochraniajgco na azotniak. Najskuteczniejszym
jest olej smolowy. Olej gazowy nie zwigksza swego wplywu, jesli jego za-
wartos¢ zostanie podniesiona z 2% na 3%. o

Nasuwa si¢ przypuszczenie, ze skuteczno$é oleju smolowego jest do
zawdzieczenia zawartosci w nim fenoléw. Studja nad tym przedmiotem pro-
wadzi sie dalej.

Wnioski.

1). Uzycie odpowiednich frakcyj olejéw mineralnych zapewnia wigksza
skutecznoéé dla zapobiezenia pyleniu i nie budzi zastrzezen, ktére podnosi
sie¢ przeciwko wprowadzaniu fenolanéw wapnia do gleby. Stosowanie tych
olejéow ulatwia fabrykacje z powodu ich wiekszej czystosci i jednorodnosci.

2). Wieksza zdolno$¢ konserwacyjna olejow smolowych zaznacza sig
jedynie w warunkach, w ktérych zasadniczo azotniaku si¢ nie przechowuje,
posiada zatem znaczenie jedynie wyjatkowo. Pozatem nasuwa sie uzasadnione
przypuszczenie, ze wlasno$¢ te zawdziecza olej smolowy fenolom, ktére dla
innych powodéw muszg by¢ uznane za czynnik niepozadany.

Nic si¢ zatem nie przeciwstawia uzyciu olejéow mineralnych dla olejo-
wania azotniaku.

Chorzéw, dnia 30 grudnia 1922.

TADEUSZ KUCZYNSKL

NOWY SCHEMAT PRZEROBKI ROPY.

Referat wygloszony na | Zjezdzie Chemikéw Polskich w Warszawie dnia 5 'kwietnia 1923.

Zaleznie od konjunktury sSwiatowej i lokalnej przerébka ropy odbywa
sie¢ w sposob juzto bardzo prymitywny li tylko dla uzyskania prostych,
latwo dajacych sie zbyé, produktéw, choéby tylko na opal przezna-
czonych, lub tez przeciwnie, ze wzgledéw natury ekonomicznej, przerébka
ta odbywa si¢ w sposéb skomplikowany, aby uzyskaé produkty wysoko-
warto$ciowe dla zaspokojenia zapotrzebowania specjalnych fabrykatéw. Zwiek-
szone zapotrzebowanie idzie juzto w pewnych okreslonych kierunkach t. j.
tylko pewnych produktéw naftowych albo tez jest ogélne i obejmuje wszystkie
produkty. Obecna nasza konjunktura staje si¢ pomimo skrajnych wahan coraz
lepsza — w dziedzinie wszystkich produktéw naftowych, dlatego, zdaje mj
sie, jest na czasie rewizja naszych metod przerébkowych. Nadeszla pora
wytezonej pracy nad udoskonaleniem metod, celem najdalszego i jak naj-
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ekonomiczniejszego wykorzystania surowca. Potrzeba ta uwypukla si¢ jeszcze
bardziej, gdy zwrécimy uwage na fakt, ze w panstwach nieposiadajacych
ropy w dostatecznej ilosci wyteza sie wszystkie sily dla zastepowania tego
surowca surogatami, choéby z nakladem duzej energji, jak to widzimy w ex-
ploatacji tupkéw bitumicznych, ekstrakcji bitumenéw takich, jak torf, wegiel
brunatny i kamienny, w destylacji niskotemperaturowej bitumenéw stalych,
usilowaniach uwodorniania stalych bitumenéw celem uzyskania plynnych,
wreszcie w szeregu metod uszlachetniania malowartosciowych plynnych cial
przez uwodornianie pod ci$nieniem, przez polimeryzacje cichemi wyladowaniami
elektrycznemi, depolimeryzacje przy zastosowaniu wyzszych temperatur z ka-
talizatorami i t. p.

Do dzi§ trwajace skutki wojennej dezorganizacji Zycia przemyslowego
powoduja, ze w Srodkowej Europie pomimo braku produktéw naftowych,
przerébka ropy w centrach naftowych jest niedosé ekonomiczna i czestokroé
bardzo prymitywna. Schemat przerébki ropy, zaleznie od zawartosci w niej
parafiny przedstawia si¢ nastepujaco. Rope bezparafinowa przerabia si¢ przez
destylacje, zas przy frakcjach cigzszych przy uzyciu t. zw. niskiej lub wysokiej
prézni. Pozostalosé podestylacyjna jest cigzkim smarem. Przy przerébce ropy
parafinowej po oddestylowaniu lekkich i srednich frakeyj, destyluje sie dalej
oleje parafinowe, az do stadjum uzyskania cigzkiego asfaltu, ktéry ewentualnie
krakuje si¢ na koks. Oleje parafinowe przerabia si¢ na parafing i na oleje
prasowe, dajace podstaweg uzyskania smaréw. Niemal wszelkie produkty de-
stylacji i przerébki sg rafinowane kwasem siarkowym, nastepnie lugiem lub
proszkiem odbarwiajacym. Ropa parafinowa marki Boryslaw, ta podstawa
naszego przemyslu, jest wlasnie w ten sposob przerabiana.

Przeciw te] metodzie przerobki ropy parafinowej mozna wytoczyé na-
stepujace zarzuty ogolne.

12 niewyzyskanie niektérych bardzo wartosciowych produktéw zawar-
tych w ropie i tak:

a) cerezyny w ilosei 1/,—1%,

b) niedostateczne wyzyskanie parafiny, a mianowicie 5—7% zamiast

9—12%,
¢) niedostateczne wyzyskanie calej ilosci wysokowartosciowych ciezkich
olei smarowych przez mniej lub wiecej rozmyslny ich rozklad,
- 2° bardzo znaczny odpadek dochodzacy do 10% fabrykacji przez rafi-
nowanie chemiczne i wogoéle zbyt silne rafinowanie,

3% wreszcie zarzuty nasuwajace si¢ same przez sig, zawarte w pierwszym
zarzucie ogo6lnym, a mianowicie:

a) konieczno$é powtdrnej destylacji niektorych produktéw, a wiec prze-

dewszystkiem oleju prasowego (niebieskiego),

b) redestylacja cigzkich olei parafinowych z koniecznosci powiekszenia

ich zdolnosci wykrystalizowania parafiny. ;
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Usilowania ulepszen dla uniknigcia tych bledéw nalezy zesrodkowaé
w kierunku mozliwie daleko idacej konserwacji wartosciowych zwiazkéw ropy
i uszlachetniania frakcyj malowartosciowych. Blizsze przyjrzenie si¢ bledom
dzisiejszej przerobki ropy pozwala na wysuniecie wniosku, ze nieumiejetnosé
odparafinowywania jest gléwna przyczyna a rafinowanie kwasem siarkowym
i przez to tworzenie odpadkéw nie dajacych nie nalezycie zuzytkowaé drugim
powodem niedostatecznego wyzyskania drogocennej ropy.

Zadanie pierwsze odparafinowywania stresci¢é mozna w odpowiedzi na
pytanie, w jaki sposéb podniesé¢ krystalicznosé roztworéw parafinowych,
wzglednie jak usungé ciala hamujace zdolnosé krystaliczng parafiny; zadanie
za$ drugie tyczace sig rafinacji wyraza si¢ w poszukiwaniu sposobéw oddzie-
lania zwiazkéw niepozadanych, t. j. asfaltéw, barwnych cial it. p. od wlasci-
wych produktéw.

Mozliwosé rozwigzania tych pytan wykazaly doswiadczenia laboratoryjne
roznych badaczy, ktérzy usitowali w drodze zimnej przerébki rozdzieli¢ zwiazki
ropy. Rafinacje nieniszczaca lekkich produktéw przeprowadzil technicznie
Edeleanu zapomomocg plynnego dwutlenku siarki, a rafinacje olejowa rozwia-
zano juz bardzo dawno technicznie przez uzywanie srodkéw majacych wlas-
no§¢ adsorbowania i absorbowania przedewszystkiem tylko niepozadanych
skladnikéw. Nadto ekstrakeja cial zywicowatych z olejéw przy pomocy alkoholu
na ciaglych kolumnach Kubierschky’ego znalazta pewne zastosowanie.

Dotychczasowe jednak zdobycze naukowe i praktyczne na tem polu
tylko w malej czesci daja sie przeniesé¢ do naszej praktyki fabrycznej.

Najprostszym schematem przerébki ropy parafinowej byloby uprzednie
jej odparafinowanie, wprost lub po odpedzeniu lekkich frakeyj, i nastepcza
destylacja. Odparafinowanie musi uprzedzié¢ poprzednia ekstrakcya cial asfal-
towych i Zzywicowych, przeszkadzajacych krystalizacji. Wykluczajac niszczenie
kwasem siarkowym, ktérego raczej nalezy unikaé, lub polimeryzacje przez
przez roztwory solne jako nienadajace sie dotychczas w praktyce,'przytaczam
tu tylko patent Krischai’a ekstrakcji tych cial aniling i moje patenty ogloszone
w Polsce ekstrakcji fenolami.

Okazalo sie, ze oksyaromatyczne zwiazki okazuja szczegélnie latwa
rozpuszczalno$é koloidalnie zawieszonych asfaltéw, cial zblizonych do asfaltu,
zywic, zwiazkéw nienasyconych, dalej niektérych blizej nieokreslonych cial
barwnych i aromatycznych, same za$ sa malo rozpuszczalne w parafinowych
i naftenowych weglowodorach. Posiadamy zatem w fenolu i w roztworach
fenolowych doskonaly srodek, ktéry stuzyé moze do nieniszczacej rafinacii ropy
i produktow naftowych. Zalety takiej.rafinacji ekstrakcyjnej, o wiele korzyst-
niejszej i ogolniejszej niz metoda Edeleanu, sa zupelnie jasne. Po pierwsze
$rodek rafinujgcy nie niszezy sig, ale moze byé ilosciowo zregenerowany
przez frakcyjna destylacje ekstraktow, powtore ekstrakt, a wiec asfalty, zywice
i t. d. rowniez nie ulegajg zniszczeniu lecz moga byé podstawa dalszej
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uszlachetniajacej przerobki na wysokowartosciowe produkty. Wreszcie sam
$rodek rafinacyjny stoi nam w ilosciach dowolnych do dyspozycji jako pro-
dukt z mazi pogazowej lub tez syntetycznie otrzymywany, a cena jego, ktora
nalezy uwazaé¢ jeko kapital inwestycyjny, wynosi okolo 15000 Mp na 1 kg.

Usuniecie resztek fenoli rozpuszczonych w produktach naftowych jest

tatwem przy pomocy réznych rozpuszezalnikéw organicznych, rozpuszczajacych
w sobie fenole, a nie pozostajgcych w produktach naftowych, jak n. p. przy
pomocy roztworéw wodnych alkoholi, ketonéw i t. p. Produkty rafinowane
nie okazuja sklonnosci do tworzenia §wiezego, wtérnego asfaltu pod wplywem
podwyzszonej temperatury i powietrza,
_ Wzajemna rozpuszczalno$é fenolu w produktach naftowych jest zalezng
przedewszystkiem od iloéci cial aromatycznych, asfaltéw i Zywic zawartych
w danym produkcie; chwieje si¢ ona dla destylatébw surowych w granicach
11/;—10% objet. przy 15° C a dla ropy boryslawskiej wynosi okolo 30%,
jest zas nieograniczong dla niektérych redukatéw. Istnieje jednak moznosé
niemal dowolnego zmniejszania tej rozpuszczalnosci przez dodatek cial trzecich,
nierozpuszczalnych w produktach naftowych, a bedgcych dobrym rozpuszczal-
nikiem fenoli. Dzieki temu, a takze dzieki cigglym metodom ekstrakcji, n. p.
na aparatach Kubierschky'ego, ‘mozna catkowita ekstrakcie przeprowadzié
ilosciami niewiele przekraczajacymi granice rozpuszczalnosci. [ tak o ile
Edeleanu do ekstrakeji nafty zapomoca plynnego dwutlenku siarki spotrze-
bowywal go powyzej 100% liczac na produkt naftowy, fenolu wzglednie
mieszaniny zawierajacej fenol, potrzeba ‘dla nafty 5—7% obj., dla lekkich
i $rednich olejow 12—15% obj., dla ciezkich olejéw do 20% obj. liczonych
na olej przy temperaturze zwyklej lub dla parafinowych nieco powyzej tem-
peratury topliwosci.

Fenol uwalniajac produkty naftowe od zwigzkéow wyzej wymienionych,
ktore sa cialami przedewszystkiem przeszkadzajacemi krystalizacji, pozwala
na szczegolnie latwa przerobke olei parafinowych.

Lecz nie doé¢ na tem. Wszystkie oksypochodne aromatyczne jak fenole,
krezole i wyzsze homologi posiadaja zdolno§¢é podobna do kwasu octowego od-
kryta przez Pawlewskiego. Podnosza zdolnosé krystalizacyjna roztworéw olejo-
wych parafiny. Rzecz te wykorzystala firma D. E. A. patentujac dodatek do olei
parafinowych kresoli otrzymanych przez sucha destylacje wegla brunatnego.
Badania dalsze przezemnie prowadzone wykazaly, ze nie tylko krezole z wegla
brunatnego, ale wogdle ciala szczegdlnie latwo rozpuszczajace nie koloidalnie
ale faktycznie — asfalty itp. ciala przeszkadzajgce krystalizacji parafiny, a wiec
fenol, lekkie i Srednie zwiazki aromatyczne dodane do olei parafinowych
podnosza ich zdolnosé krystalizacyjna do tego stopnia, ze nawet typowe
wazeliny dadza sie rozdzieli¢ na plynny olej i wysokotopne parafiny, choé
te ostatnie wogoéle nawet w sprzyjajacych warunkach trudno krystalizuja.

Efekt rafinacyjny przez ekstrakcje fenolami jest ograniczony, t. j. przy
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olejach dochodzi tylko do pewnej granicy jasnosci i jest ten efekt przy nor-
malnej rafinacji dla nafty réwny co do skutku 11/,%-wej, przy lekkich olejach
57%-wej, przy ciezkich 8%-wej zwyklej rafinacji kwasowej. Wydatek za$ oleju
rafinowanego waha si¢ w duzych granicach zaleznie od dokladposci ekstrakc;i,
ale jest naogol nieco mniejszy niz przy rafinacji kwasem siarkowym. Dalsze
wyjasnienie produktéw daje sie uzyskaé przy pomocy uzycia proszkéw od-
barwiajacych i wegli aktywnych, ktére dajg sie przez odpowiednig ekstrakcje
z nieznaczng tylko stratg aktywnosci regenerowaé. Proszki odbarwiajace
sprowadza si¢ z zagranicy; nasze ily i gliny badane przezemnie okazuja
w poréwnaniu z fabrykatami niemieckiemi w najlepszym wypadku 8-krotnie
stabsza aktywno$é oznaczong metoda réwnych skutkéw w stosunku do parafiny.
Niemniej jednak spodziewaé si¢ mozna u nas znalezienia odpowiednich wo-
dokrzemianéw lub sztucznej fabrykacji proszkéw, wreszcie zastapienia ich
taniej niz dzi§ sporzadzanym weglem aktywnym.

Ekstrakty i zaabsorbowane substancje z produktéw naftowych moga byé
w dalszym ciagu, po odfenolowaniu przez destylacje, uszlachetniane przez
rozne zabiegi, przez destylacje, "polimeryzacje lub krakowanie asfaltu; moga
tez by¢ dzigki obecnosci cial pod wzgledem chemicznym silnie akty'Wnych
surowcem dla specjalnych chemicznych wytworéw.

Powyzej naszkicowane tu badania dajg obraz nowego schematu prze-
robki ropy. 2

Ropa parafinowa wyekstrahowana z cial przeszkadzajacych krystalizacji
ulegataby odparafinowaniu frakcyjnemu dla usyskania wysokotopnych a nastep-
nie zwyklych parafin. Destylacja jak najbardziej zachowawcza dalaby frakcje
bedace przedmiotem handlu po ewentualnem powtérnem odczyszezeniu
proszkami odbarwiajacemi. Wszystkie ekstrakty ulegalyby przerébce uszla-
chetniajacej. Dla' rop silnie asfaltowych schemat nalezaloby zmienié, uzywajac
do ekstrakcji nie samej ropy ale produktéw konserwatywnej destylacji. Dla
rop bezparafinowych schemat uprosciltby si¢ przez to, ze odpadloby odparafi-
nowywanie, pozoztalaby tylko ekstrakcja i destylacja z t. zw. podcigganiem
pozostalosci. Inwestycja konieczng do wprowadzenia do rafinacji tej metody
sg dwa aparaty do ciaglej ekstrakcji, urzadzenie destylacyjne do regeneracii
fenolu, zapas fenolu i rozpuszczalnika.

Na zakonczenie zestawiam korzysci tego schematu przerébki ropy
w przeciwienstwie do dzisiejszej metody.

Po pierwsze brak zupelny odpadkéw rafmery]nych przedewszystkiem
przy rafinacji, przez co metoda ta zasluguje na nazwe zachowawczego schematu
przerébki ropy; powtére niezuzywanie, a wiec zupelna, w granicach tech-
nicznych mozliwosci, regeneracja $rodkéw rafinacji, po trzecie moznosé po-
wiekszenia i polepszenia wydajnosci parafiny i ciezkich olejéw latwo rozkla-
dajacych sig, po czwarte calkowite lub conajmniej czesciowe umkchle
redestylacji produktow.
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Dr. JERZY STALONY-DOBRZANSKI.

Z PRAKTYKI LABORATORYJNE]. O PRZECHOWYWANIU
KWASOW DYMIACYCH.

(Komunikat wygloszony na posiedzeniu Polskiego Towarzystwa Chemicznego w Warszawie
dnia 15 marca 1923).

Atmosfera pracowni chemicznej zazwyczaj zawiera w mniejszej lub wigksze-
ilosci rézne niepozadane domieszki (amonjak, chlor, brom, kwasy) i miewa
przewaznie charakter kwasny. Stalem i systematycznem zZrédlem tych zanie-
czyszezen sa flaszki z odczynnikami, a zwlaszcza z dymigcemi kwasami, z tych
za$ najgorszym jest kwas solny. Pomijajac juz wzgledy hygjeniczne, podkreslié
nalezy, ze taka kwasna atmosfera wywoluje wzmozone rdzewienie przedmiotéw
metalowych, ze flaszki i inne przedmioty pokrywaja sie i zanieczyszczaja sie
warstwa soli amonowych, ze, wreszcie moze to by¢ przeszkoda, przy niektérych

delikatniejszych pracach. Zastosowa-

nie flaszek z doszlifowanemi eczap-

kami szklanemi prawie nie zmienia
s E ; postaci rzeczy.

Dla walki z tem zlem sprébo-
walem zastosowaé czapki absorbu-
jace. Do podwéijnie zlozonego paska
bibuly nasypalem kilkanascie gra-
méw sody, pasek zwinalem cylin-

drycznie i wlozylem do zlewki. W ten prymitywny sposoéb sporzadzona
czapka absorbujaca przykrylem szyjke flaszki ze stezonym kwasem solnym.
Wynik byl doskonaly: ani ta flaszka, ani sasiednie, po uplywie wielu
miesigey nie wykazaly najmniejszego nalotu soli amonowej, a soda w prze-
waznej czeSci zamienila si¢ na chlorek sodowy. Wobec dodatniego wyniku
tej proby proponuje, by huty wyrabialy czapki szklane o brzegach zawinie-
tych do srodka (jak w znanych putapkach na muchy); do utworzonego
w ten spos6b kolistego rowku poprostu nasypywaloby sie sody. Zmieniajac
odpowiednio charakter ciala absorbujacego moznaby zastosowaé takie czapki
przy przechowywaniu nie tylko kwaséw, lecz np. wody chlorowej, bromoweji t.d.
' Warszawa, Politechnika.
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O APARATURZE CHEMICZNE] 1 JE] MATERJALACH KONSTRUK- -
CYJNYCH.

Referat, wygloszony na Pierwszym Zjezdzie Chemikéw Polskich w Warszawie 3—6 kwietnia
1923 r. przez dr. A. Hirszowskiego, kierownika Fabryki -barwnikéw przy Zjednoczonych Za-
kltadach Przemystowych K. Scheiblera i L. Grohmana, Sp. ake. w Lodzi.

Wielokrotnie podkreslano zaréwno na odczytach i pogadankach, jak i w re-
feratach i rozmaitych artykulach nadzwyczajng waznos¢ mozliwie szerokiego rozwoju
przemystu chemicznego w Polsce. Poniewaz z rozszerzeniem istniejacych juz dzi§
fabryk chemicznych oraz z uruchomieniem nowych galezi przemyslu chemicznego
sprawaaparatury chemicznej jest bardzo Scisle zwiazana, chcialbym w referacie
niniejszym oméwi¢ te tak waing sprawe; moéwi¢ przy tem bede mniej o samych
aparatach, temat ten bowiem nie mdglby w zaden sposob pomiesci¢ si¢ w ramach
niniejszego referatu: jak bowiem rézinorodna bywa jakos¢ wytwarzanych w prze-
mysle produktéw chemicznych, tak réinorodna jest aparatura stosowana do ich
wytwarzania, natomiast chce poruszyé kwestje materjalow konstrukeyjnych dla
aparatury chemicznej, ktore bywaja najrozmaitszego pochodzenia, albowiem wszystkie
trzy dziedziny przyrody dostarczaja materjalow do budowy aparatéw chemicznych.

Kazdy chemik ruchu, szczegdlniej zas chemik, majacy uruchomic¢ jakas nowa
galaz przemystu chemicznego, powinienby byé dobrze obznajomionym z wszystkimi
materjalami konstrukcyjnymi, z ktérych sie dana aparature chemiczna buduje, jak
réwniez z ich wlasnosciami, aby mée wybrac dla budowanych aparatow najstosowniejsze
z nich, wigkszos¢ bowiem niepowodzen z zakresu fabrykacji nowych produktow
chemicznych przypisa¢ nalezy wyborowi nieodpowiednich materjaléw konstrukeyjnych
dla aparatéw, ktére zawodzily chemika-fabrykanta w powierzonej mu pracy.

Zanim przejde do wyliczenia tych tak rozmaitych materjaléw konstrukecyjnych
dla aparatury chemicznej, chcialbym podaé sposéb projektowania aparatury che-
miczne] podkreslajac waznosé racjonalnego przejscia od préb laboratoryjnych do fa-
brykacji w wielkim zakresie, aby przy wyborze aparatury, a szczegdlniej przy
obliczaniu jej rozmiaréw unikna¢ bledéw, ktére poczatkujgey chemik- konstruktor
tak czesto popelnia.

W przemysle sprawe uruchomienia pewnej nowej galezi rozstrzyga zazwyczaj
kwestja kalkulacji, zdecydowa¢ sie bowiem mozna na fabrykacje artykuléw tylko
takich, na'rynku bardzo poszukiwanych, ktérych produkcja moze wytrzymaé konku-
rencje z zagranica. Literatura chemiczna, szczegdlniej niemiecka, jest, jak wiadomo,
bardzo obfita i istnieje caly szereg podrecznikéw, poradnikéw i patentéw, podajacych
na pierwszy rzut oka nawet bardzo szczegélowe recepty; wiadoma jest jednak dzi-
siaj juz rzecza, ze wedlug patentéw niemieckich pracowaé nie mozna, a i zdecydo-
wac si¢ na fabrykacje jakiegos artykulu chemicznego na zasadzie przepisu, po-
danego w jakim$ podreczniku, byloby bardzo ryzykownem, gdyz w przemysle
o kwestji fabrykacji powinna decydowa¢ wydajnosé¢, ktéra osiagnac mozna li tylko
dzigki praktyce. Pierwszym wiec krokiem w sprawie podjecia fabrykacji jakiego$
nowego artykulu chemicznego byloby bardzo dokladne opracowanie przyrzadzania
g0 w laboratorjum, przyczem glowna uwage nalezaloby zwraca¢ na mozliwie
dobra wydajnos¢, nie méwiagc juz oczywiScie o dobroci i wysokim gatunku samego
artykulu. Przy" takich probach laboratoryjnych nalezy zawsze prowadzic bardzo szcze-
golowy dziennik, w ktérym sie odnotowuje oprécz rozmaitych waznych spostrzezen,
dotyczacych samego przebiegu reakeji, a wigc czasu, temperatury ewent. ci$nienia,
barwy, zachowania sie skladnikéw przy samej reakcji i t. d., objetosci, gdyz
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' te sa potem miarodajne przy projektowaniu aparatéw i obliczaniu ich pojemnosci
dla fabrykacji w wielkim zakresie.. Po wszechstronnem opracowaniu danego zwiazku
w laboratorjum, byloby w wysokim stopniu nieopatrznem przej§¢ odrazu do fabry-
kacji w wielkim zakresie: jest to skok zbyt wielki, gdyz, jak praktyka dowiodla,
reakcje przy wielkich ilosciach reagujacych cial zachodza zupelnie odmiennie: rza-
dne] szybciej, czesciej wolniej; same masy reagu]qcych cial zachowujg s:q roz-
maicie, zaleznie od koncentracji, temperatury, ci$nienia, wreszcie szybkosci mieszania.
Najracjonalnie] jest tedy wprowadzi¢ pewien etap: ,fabrykacje w pélfabrycz-
nym zakresie“.

Co sieg tyczy aparatury, to oczywiscie laboratoryjna aparatura nie moze byc
w zadnym razie miarodajng nie tylko dla fabrykacji w wielkim zakresie, ale nawet
w polfabrycznym: tutaj trzeba opracowaé zupelnie nowa aparature, dla rozmiaréw
ktorej wazna role odgrywaja wspomniane wyzej notatki w dzienniku laboratoryjnym,
dotyczace objgtosci.

W laboratorjum gléwnymi materjalami, z ktérych sporzadza sie aparature,
jest szklo lub porcelana; oba te materjaly z bardzo wielu powoddéw nie nadaja sig
do budowy aparatéw fabrycznych, ktére sie natomiast konstruuje z rozmaitych me-
tali, cementu, kamionki, drzewa, skdry, a nawet z kauczuku. Jest to z wielkg szkodg
dla techniki, bowiem podczas, gdy w laboratorjum mozna dokladnie- sledzi¢ przebieg
danej reakcji w szklanych naczyniach, jest sie¢ w technice prawie Ze zupelnie po-
zbawionym moznosci robienia dokladnych pod tym wzgledem obserwacyj, gdyz jak
- dotad nie posiadamy jeszcze przezroczystych materjaléw konstrukcyjnych dla aparatéw
fabrycznych. Aparatura jednak fabryczna réini sie od laboratoryjnej nie tylko ma-
terjalami, z jakich si¢ ja buduje, ale, co wazniejsze, forma: tak wiec zamiast
Wourtzowskich i Claisenowskich kolb ma si¢ w fabryce do czynienia z kotlami z ze-
laza lanego lub kujnego, ewent. ze stali, czasami zaopatrzonemi wewnatrz w spe-
cjalne ,gilzy ochronne® i ogrzewanemi bezposrednio ogniem lub tez otoczonemi spe-
cjalnemi parowemi lub olejowemi plaszczami; kolby zwykle stojace, Erlenmajerki,
zlewki lub porcelanki zastepuje sie przez kadzie drewniane, wylozone niekiedy
wewnatrz blacha olowiows. Role bagetek szklanych odgrywaja w praktyce fabrycz-
nej kopyscie drewniane lub wiosla, niekiedy odziane w blache olowiowa. Bomby
laboratoryjne, np. systemu Ipatjewa, maja forme wydluzonych kotléw, zwanych:
pautoklawami®, obliczonych niekiedy na bardzo wysokie ciSnienie. Zamiast Liebi-
gowskich chlodnic mamy wazownice miedziane lub zelazne, umieszczone w cylin-
drycznych zbiornikach drewnianych lub blaszanych, ochladzanych zapomoca wody,
lub tez szerokie cylindry, wypelnione wewnatrz calym szeregiem rurek, ochladzanych
zapomocy krazace] miedzy niemi wody; zamiast kolb-odbieralnikéw mamy znéw
kotly. Role lejkéw i t. zw. ,nucz“ porcelanowych odgrywaja specjalne drewniane
kufy lub cylindryczne kotly z blachy zelaznej, niekiedy wylozone oprécz tego blacha
olowiows, posiadajace wewnatrz jeszcze drugie, dziurkowane, czyli ,falszywe“ dno,
ktore jest wlasciwa filtrujaca powierzchnig tych t. zw. ,ssaczy“; falszywe dna wy-
klada si¢ jakas materja filtrujaca, same za$ ,ssacze“ sa polaczone z powietrzng
pompa ssaca, ktora naczynia te przy filtrowaniu ewakuuje, przyspieszajac w taki
sposob bardzo znacznie proces filtrowania. Oprécz tego waznemi w techaice apa-
ratami filtracyjnemi sa t. zw. ,prasy filtrowe®, przez ktérych ramy, odziane w spe-
cjalne ,sukna filtracyjne, przetlacza si¢ dane plyny zapomoca znanych ,plunger-
pomp“ lub tez wprost zapomoca Sciesnionego powietrza z hermetycznie zamknigtych
kotldow, zwanych ,montejus’ami®. Filtruje si¢ przez tkaniny bawelniane, jutowe lub
welniane, zaleznie od reakcji i temperatury cedzonych plynéw. Co sie tyczy mie-
szadel, to oprocz mieszadel najrozmaitszych form i wirujacych, zaleznie od potrzeby,
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z najrozmaitsza szybkoscia, ustawionych pionowo do powierzchni migszanych plynéw,
stosuje sie takze mieszadla poziome, dalej, mieszadla umocowane na mimosrodach
i pracujace wdol i wgdre; wreszcie niekiedy ma sie do czynienia z takiemi apara-
tami, ktére sie obracaja dokola swej wlasnej osi nieruchomej, sluzacej jako mie-
szadlo. Zamiast parownic stosuje sig¢ w . praktyce najrozmaitsze typy wyparowywaczy,
czy to w formie mis z zelaza lanego lub ze specjalnej lawy, czy tez kufy drewniane,
na ktorych dnie spoczywa caly system rur, przez ktére przechodzi przegrzana para,
a z ktérych tworzaca si¢ przy gotowaniu parg porywa exhaustor; wreszcie wyparo-
wywa¢ mozna w aparatach prézniowych, czyli kotlach, ogrzewanych w jakikolwiek
spos6b zzewnatrz i polaczonych z pompa prozniowa. Jako krystalizatoréw uzywa sig
czesto wanienek drewnianych lub z zelaza kujnego, wylozonych blacha olowiowa.
Zamiast suszarek gazowych mamy w praktyce skrzynie kryte materjalem izolacyjnym,
szafy lub wreszcie cale pokoje, ogrzewane zapomocg parowych radjatorow lub rur
zebrowych. Tataj zaznaczyé naleiy, ze w ostatnich czasach zaczeto z powodzeniem
stosowaé dla ogrzewania rozmaitych aparatéw, suszarek etc., przegrzana wode, tem-
perature ktérej mozna regulowaé dowolnie; jedynym warunkiem prawidlowego dzia-
lania takiej instalacji cieplnej sa mocne, samorodnie spawane rury zelazne, albo
t. zw. ,rury patentowe®. Termometry stosuje sie w praktyce ze skalg Celsiusza;
dlugo$¢ tych termometréw winna byé oczywiscie tak dopasowana, aby mozna bylo,
przy zanurzaniu ich w dane naczynia reakcyjne, temperature latwo odczytaé; termo-
metry takie umieszcza sig, dla bezpieczenstwa, w kotlach w specjalnych gilzach
ochronnych z rozmaitych materjaléw, zaleinie od reakeji danych substancyj. Wreszcie
wspomnieé¢ nalezy o manometrach i wakummetrach, ktére w przemysle chemicznym
znajdujg bardzo szerokie zastosowanie. Bylyby to mniej wigcej najwazniejsze apa-
raty, stosowane dla przecigtnych prac chemicznych w praktyce.

Powracajac znowu do tematu projektowania aparatury chemicznej, zaznacze,
ze chemik, ktéry opracowal juz metode przyrzadzania danego zwiazku chemicznego
w laboratorjum, winien zabraé sie do projektowania malej pracowni, majgcej wyra-
bia¢ wspomniany zwiazek w pélfabrycznym zakresie. Jest to robota nielada, gdyz
szklo i porcelane nalezy dla sporzadzania aparatéw prawie wykluczyé, wiele
za$ metali ulega rozmaitym wplywom chemikaljéw, z ktéremi sie stykaja; nalezy
wigc teraz przeprowadzi¢ specjalne studjum wplywu surowcow, pdlfabrykatéw oraz
produktéw pomocniczych, stuzacych do fabrykacji danego zwiazku, wreszcie zwigzku
samego na rozmaite materjaly konstrukcyjne, aby méc z odpowiedniego materjalu
zbudowaé stosowna aparature. Takie studjum jest dalej o tyle wazne, ze aparature
dla fabrykacji w polfabrycznym zakresie mozna juz uwazac za pierwowzor aparatury
dla fabrykacji w wielkim zakresie, gdyz tutaj si¢ wymiary aparatury tylko propor-
cjonalnie zwieksza. Przy obliczaniu pojemnosci poszczegdlnych aparatéw nalezy pa-
migtaé, ze kotléw nie wolno zbytnio napelniaé, a wigc nigdy ponad ®/; ich wyso-
kosci; dalej, ze niebezpiecznem jest ogrzewaé male ilosci plynow w. wysokich
naczyniach, gleboko wmurowanych w piec i bezposrednio plomieniem ogrzewanych.
Nie wolno dalej zapominaé, ze szybkosé obracania sie mieszade! odgrywa olbrzymia
role czy to przy destylacji, czy przy zwyklem mieszaniu, czy tez wreszcie przy kry-
stalizacji. Termometry nalezy ochraniaé, jak juz wyzej zaznaczyliSmy, zapomocy
specjalnych gilz, krany u rurociagéw oraz bezposrednio na kotlach nalezy umieszczac
tak, aby dostep do nich byl jaknajlatwiejszy. Wreszcie rozmieszcza¢ nalezy aparaty
tak, aby praca z nimi przebiegala najekonomiczniej, a wiec, by mozna bylo korzys-
tac ze spadkéw przez umieszczenie aparatéw pietrami, co nie  znaczy bynajmniej
stosowania pietrowych budynkéw, lecz, przeciwnie, wielkich parterowych ,sheddo-
wych® budynkéw ze specjalnemi podestami, na ktdrych si¢ ustawia rozmaite kadzie
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i inne aparaty, a z ktorych odnosne plyny moglyby wlasnym cigzarem przelewaé
sig do nastepnych, przez co czesto mozna uniknaé¢ stosowania pomp do przepom-
powywania plynow z jednych aparatéw do drugich; w wypadkach jednak, kiedy
z jakichkolwiek powodéw nie mozina stosowaé takiego rozmieszczania aparatéw
ptarasami“, wielka usluge oddajg t. zw. ,montejus’y”, czyli hermentycznie zam-
knigte, pojemne i na wigksze ciénienie obliczone naczynia, zakopane w ziemi w po-
zycji pionowej, rzadziej poziomej, do ktérych si¢ zlewa plyny z aparatéw, aby je
potem zapomocg Sciesnionego powietrza skierowa¢ przy pomocy rurociggéw do
nastepnych.

Materjaly konstrukcyjne.

Wobec tego, ze rozmaite chemikalja atakuja rozmaite materjaly konstruk-
cyjne, kwestja wyboru odpowiednich materjaléw konstrukecyjnych odgrywa bardzo
wazng role.

Aby unikna¢ nieporozumien, musze sie zastrzedz, ze, jako chemik - organik,
syntetyk, pracujacy od szeregu lat w dziale fabrykacji barwikéw analinowych
i pewnych, niezbednych do ich wytwarzania, t. zw. ,produktéw przejSciowych®,
bede w dalszym ciagu méwil przewaznie o takich materjalach konstrukcyjnych,
ktére si¢ stosuje w technice dalszej przerdbki produktéw suchej destylacji wegla
kamiennego.

Wspomniane materjaly konstrukcyjne mozna podzieli¢ na nieorganiczne i orga-
niczne; pierwsze podzielimy dalej na metale i niemetale, a organiczne na naturalne
i sztuczne.

A. Metale:

1. Zelazo: Zelazo jest najwainiejszym materjalem konstrukcyjnym, stoso-
wanym w najréznorodniejszych formach i odmianach. Zelazo lane stosuje sie
dla konstrukcji kottéw sulfuracyjnych, nitracyjnych, reduktoréw, a takze autokla-
wow, wyparowywaczy, mieszadel, kranéw, jednem slowem wszedzie, gdzie sie ma
do czynienia z obojetnemi lub zasadowemi plynami. Niedostateczna wytrzymalosé
na ciagnienie tego taniego i latwo dajacego si¢ odlewaé metalu przeszkadza jesz-
cze szerszemu jego zastosowaniu; zelazo bowiem lane, jak wiadomo, zmienia swoje
wlasnosci w wysokim stopniu zaleznie od swego skladu chemicznego. Dla odpor-
nego na kwasy odlewu, t. j. takiego, ktory nawet stgzone kwasy zaledwie ze ata-
kujg, uzywa si¢ zwyczajnego szarego zelaza lanego, ktérego odpornosé zwigkszyc
mozna zapomocg rozmaitych domieszek; sklad tych domieszek otaczajg naturalnie
odlewnie specjalng tajemnicg. Dla kwasu siarkowego, przynajmniej 75°/,, oraz kwasu
azotowego, zmieszanego ze stezonem kwasem siarkowym, wystarcza szare zelazo
lane : staje si¢ ono passywnem i przez to dosy¢ odpornem nawet na dos¢ rozcien-
czone kwasy. Nie powinno si¢ jednak nigdy na tem polegac i nalezaloby zawsze
experymentalnie przekonac¢ sie czy wystaczajagcem w danym wypadku jest zastoso-
wanie szarego zelaza lanego. Nastepnie, po kazdem zakonczeniu operacji nalezy
kotly dobrze wyczyscic: w tym celu myje si¢ je, odkwasza zapomocg gotujacego
sig roztworu sody, wreszcie wytlacza przemywajagca wode z kotléw na goraco;
resztke wilgoci usuwa sig przez przetarcie kotla do sucha zapomoca pakul. Przy
tej okazji wspomne, ze, jezeli kociol jest umieszczony w drewnianej kufie, jako
laini wodnej, to kadz, wobec moznoici rozeschnigcia sig jej, nalezy napelni¢c woda,
te ostatnia zas mocno zalkalizowaé zapomoca sody, w celu uniknigcia gnicia wody.
Oprécz tego z szarego zelaza lanego przyrzadza si¢ osady mieszadel dla kuf, auto-
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klawéw i innych naczys. Kola zebate nalezy frezowaé w celu osiagniecia latwego
ich poruszania; oprécz tego wskazanem jest wszelkie wieksze pednie zaopatrywac
w kulkowe lozyska w celu zaoszczedzenia sily motorowej i smaréw. Podstawy pras
filtrowych i czesci ich czolowe sa zwykle z zZelaza lanego, w Zadnym jednak wy-
padku drazki ciagnace, gdyi zelazo lane nie posiada dostatecznej wytrzymaloci
na ciagnienie. Autoklawy, obliczone na robocze cisnienie do 40 atmosfer, moga
by¢ skonstruowane z szarego zelaza lanego; dla wiekszego cisnienia nalezy stoso-
wac stalowego odlewu, gdyz Zelazo lane przy za wielkich rozmiarach aparatéw wy-
dyma si¢ i wymagoloby zbyt grubych scian autoklawéw. Kotly dla stopéw, przy
fabrykacji beta - naftolu, przyrzadza sie z szarego zelaza lanego, a domieszka 1—39/,
niklu do odlewu zwigksza nadzwyczajnie odpornosé takiego kotla na alkalja, topiace
sic bowiem alkalja, szczegélniej lug potasowy, wyzeraja zelazo bardzo silnie.
Zupelnie albo przynajmniej bardzo odporny na kwasy odlew otrzymuje si¢ od nie-
dawna na rynku w stopach, zawierajacych ca. 12°/y krzemu i 4—6°/, glinu. W jednym
z ostatnich numeréw ,,Chimie & Industrie” znajdujemy artykul o odpornych na kwasy
metalach, w ktérym podajg Ze naczynia, sporzadzone z aljaiu zelaza z dodatkiem
10—16°/y krzemu, sa bardzo odporne na kwasy, natomiast posnada]q ]eden wielki
brak: sa nadzwyczaj kruche. Tylko kwas solny, ten najwiecej wyzerajacy kwas,
atakuje nawet te ,zZelazo-glino-krzemowe® stopy. Z:poczatku sporzadzano takie
stopy w Anglji pod nazwg: ,Ironac i Tantiron®; imitacje takowych sa ,Kieselguss®
wAzidur i ,,Clusiron®, ktére sig daja latwo odlewaé¢, ale sg niestety twarde, jak
szklo i kruche tak, Ze je moina obrabiaé tylko na tarczy szmerglowej. Stopy te
nadaja si¢ nadzwyczaj dla aparatow destylacyjnych dla kwasu azotowego, jak réw-
niez dla innych specjalnych celéw, natomiast dla gilz autoklawowych nie s3 do
uzycia, znéw z powodu ich kruchosci. Tam, gdzie zalezy na wielkiej wytrzyma-
losci, nalezy stosowaé zelazo kujne, zlewne lub stal; te gatunki zelaza stosuje sie
dla drazkéw ciagnacych przy prasach filtrowych i prasach hydraulicznych nato-
miast czeSci czolowe ostatnich powinny by¢ przyrzadzone z lanej stali, gdyz 'zelazo
lane jest za slabe. W ostatnich latach zaczeto uzywaé szwajcarskiej elektrostali.
Stal stosuje sig takie dla wyrobu spiralnych rurek w manometrach spreiynowych,
gdy sie pracuje z amonjakiem. Na obrgcze dla kuf i kadzi uzywa sie zelaza
zlewnego, a dla armowanych kadzi betonowych, zelaza betonowego

. Miedz: Miedzi uzywano wigcej przedtem, choc i dzisiaj stosuje sig ja dosé
czesto. Uzywa si¢ jej dla wyrobu czerpakéw (jednak nie przy zwyczajnych dwuazo-
waniach) koszy dla centryfug, kottéw z plaszczem parowym dla rozpuszczania obo-
jetnych cial, czasami rurociggéw, glownie zas do fabrykacji blach dla suszarek.
Wobec tego, ze miedz jest malo odporng na amonjak szczegolniej zawierajacy po-
wietrze, wigc si¢ ja w celu ochrony ,pobiela® (ocynowuje). Aparaty destylacyjne
dla alkoholu buduje sig¢ zazwyczaj z miedzi.

Przechodzac do stopéw miedzi, nalezy zaznaczy¢, ze takowe odznaczajy sie,
w poréwnaniu z samg miedzia, wigksza twardoscia i sztywnoscia, latwiejsza topli-
woscig i wigksza plynnoscia stopéw, latwiej sig utleniajg i sa znacznie tafsze. Wieksza
zawartos¢ miedzi powoduje wigksza kowalnos¢, miekkosé i Scislosé ziarna, lecz wyi-
sza ceng; natomiast wiegksza zawarto§¢ cynku zwigksza twardosé¢, porowatosé i ta-
nios¢, oraz nadaje jasniejsza barwe stopom. Najwazniejsze stopy miedzi sa naste-
pujace:

a) Mosiadz, czyli zélty odlew, stop miedzi z cynkiem, zawiera przeclqtme 309,
cynku; nadaje si¢ bardzo do odlewéw, gdyz jest rzadkoplynnym, wypelnia dobrze
formg i daje Scisly odlew; dzieki swej ciagliwosci stosuje sie do wyrobu cienkich
blach i drutéw.
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b) Tombak, czyli czerwony mosiadz, stop miedzi z cynkiem, zawierajacy do
80“/0 miedzi, stosuje si¢c go tam, gdzie wymagana jest migkkos¢, wielka ciagliwosé
i wigcej czerwona farba.

¢c) Bialy mosiadz, stop miedzi z cynkiem, zawierajacy 50—80°/, cynku; jest
twardy, porowaty, srebrno-bialego koloru i stosuje sie tylko dla lanych przedmiotéw.

d) ,Delta“-metal: jest to stop miedzi z cynkiem, zawierajacy zelazo; odznacza
sie wielka wytrzymaloscia, ciagliwoscia i daje si¢ odkuwaé¢ w temperaturze czerwo-
nego Zzaru.

¢) Bronz jest stopem miedzi z cyna, czesto z cynkiem i innemi metalami;
metale te stapia si¢ w rozmaitych procentowych ilosciach, przyczem wieksza zawar-
to$¢ miedzi daje czerwone, a takowa cyny, biale bronzy. Cyna hartuje miedz znacznie
wiecej od cynku, a takie udziela jej ciagliwosci: i latwiejszej plynnosci stopow. Mata
zawarto$é cynku wplywa dodatnio na odpornos¢ tego stopu i na jego techniczne
wlasnosci: tak np. obecno$¢ cynku w ilosci do 2°/, podnosi absolutng wytrzyma-
loéé, ciagliwosé i elastycznosc.

f) Bronz maszynowy, zawierajacy 80—90°/, miedzi i 2—4°/, cynku, stosuje
sie dla lozysk, przesuwaczy, pierscieni uszczelniajacych, kél grzebieniowych ete.

g) Czerwony odlew jest to bronz, zawierajacy cynk lub nawet czasami olow;
jest on bardzo odporny na kwasy.

h) BronZy fosforowe : fosforu dodaje sig¢ do odlewéw w celu ich oczyszczenia,
w celu usumqma zawartego w nich tlenu; fosfor podnosi wytrzymalosé i ciagliwosé
stopow, robi je SciSlejszemi i ciagliwszemi, oprécz tego odpormejszeml na kwasy.
Bronzy takie zawieraja niekiedy do 3%/, fosforu, zazwyczaj jednak ponizej 0,5%/;. Zwy-
czajny bronz fosforowy daje sie walcowaé i kué, o ile zawiera nieco cyny (do 2°o).

i) Bronzy fosforowo -stalowe sa bardzo trwale i bardzo odporne na kwasy,
stosuje sig je wiec dla czesci aparatéw i maszyn, wystawianych na wysokie cisnienie
i silne dzialanie kwasow.

]) W ' bronzie manganowym mangan odgrywa role fosforu i zastqpu]e jedno-
czesnie cyne.

k) Bronz krzemowy stosuje sie dla drutéw telefonicznych i telegraflcznych

3. Cyna: Cyne rzadko stosuje sig jako taka, glowme natomiast do” ocynowa-
nia (,pobielania“) Zelaznych i miedzianych narzedzi i naczyn; stosuje sig ja jednak
czesto w stopach, jako bronz. Krééce wpustowe przy prasach filtrowych oraz krany
przy kufach farbiarskich odlewa sig zazwyczaj z najlepszego bronzu. Stop z réwnych
czeSci cyny z olowiem prawie Ze sig nie rozszerza przy ogrzewaniu, z tego wige
powodu stosuje sie go jako kapieli metalowej dla autoklawéw i innych kotlow
z plaszczami, ogrzewanemi na bezposrednim ogniu.

4. Cynk : Cynk réwniez stosuje sie rzadko jako taki, natomiast gléwnie jako
mosiadz i dla stopow lozyskowych, a takie jako powloka dla t. zw. ,galwanizo-
wanych blach®.

5. Glin: -Glin natomiast cieszy sig, dzieki swej wielkiej odpornosci nie tylko
na rozcienczony, ale i stezony kwas azotowy, coraz wiekszem zastosowaniem. Uzywa
si¢ go dla rur, doprowadzajacych kwas azotowy i odprowadzajgcych mieszanine nitra-
cyjna, malo jest jednak odpornym na powietrze fabryczne.

Co sig tyczy stopéw glinu, to odrézniamy :

a) Bronz glinowy (stop miedzi z glinem), zawierajacy do 10°/, glinu. Jest on
bardzo odporny na utleniajqce wplywy, na amonjak, alkalja, siarke,- chlor,* sél ku-
chenna, alun, lugi sulfitowe i t. p.

b) Mosigdz glmowy, zawmrajqcy 339, cynku i 0,5—4°, gllnu, daje sie kué
juz w temperaturze ciemnego Zaru.
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¢) Magnalium sklada sie z glinu i magnezu w zmieniajacych sie stosunkach;
stop taki, zawierajgcy zazwyczaj 10°/y magnezu, daje sie¢ lutowac, jest odporny na
lamanie, jest ciagliwy i daje si¢ polerowac.

d) Stop glinu z zelazem: przy zawartosci ponad 1—2°, Zelaza staje sig stop
taki lamliwym. Zelazo lane, z zawartosciag 15°/, glinu nie daje si¢ prawie pilowac,
a stal, zawierajaca 7°, glinu i 1°/, manganu, rysuje migkkie szklo.

Wreszcle glin daje stopy z cyna, cynkiem, niklem ,nowem srebrem®, sre-
brem i tytanem,

6. Nikiel : Nikiel jest bardzo odporny na wplywy atmosferyczne. Rozcieficzone
kwasy, szczegolniej rozcieficzony kwas azotowy, atakuja go; od stezonego kwasu
azotowego staje sie nikiel passywnym. Alkalja malo go atakuja, za wyjgtkiem ste-
zonych lugéw. Niklu, jako takiego, prawie Ze sig nie uzywa, chyba tylko do stopéw.

7. Olow : Oléw jest jednym z najwazniejszych metali, niekiedy nie do zastapienia.
Prawie wszystkie rury u pras filtrowych, a takie wszelkie rury doprowadzajace jak
i odprowadzajace kwasne i alkaliczne plyny, sporzadza si¢ z olowiu. Tak samo
czesci czolowe pras filtrowych obija sie olowiowg blacha, jak réwniez i krécce
wpustowe takowych. — Jezeli si¢ ogrzewa metale, kryte olowiem, to czesto oléw
odstaje, wzdyma si¢ i w koncu peka. Uniknaé tego mozna w ten zposdb, ze sig
nie kryje blacha olowiowa, a wprost topi oléw na danem podlozu i z niem spawa.
Aparaty, ktére w taki sposéb sa kryte taka scisl3 powloka olowiowa, nazywamy
sjednolito poolowionemi“ (homogen verbleit); takie jednolite poolowienie odgrywa
w przemysle barwierskim coraz wigksza role. Okragle aparaty, jak gilzy dla auto-
klawéw i t. d., pokrywa sig, wedlug metody Kiihnla, Kippa i Kausza, olowiem
w ten sposéb, ze sig podczas nalewania roztopionego olowiu wprowadza dane naczynie
w szybkie wirowanie: wszystkie pory metalu zamykaja si¢ przy tem nadzwyczaj
dokladnie, — olowiowaé za§ moina w taki sposéb aparaty o pojemnosci do 6000 L,
i wagi do 10 ton. Zelazo i miedz naleiy przed takiem ,jednolitem poolowieniem*
pobieli¢, gdyz w przeciwnym razie powloka taka nie bedzie si¢ dostatecznie mocno
trzymala. Taka powloka jest czesto dos¢ gruba — i dosiega 2 i wiecej mm, tak ze
ilos¢ zuzytego olowiu przy wigkszych aparatach wynpsi nieraz tysiace kilogramoéw.
Dodatki cyny, antymonu, miedzi, srebra i zelaza robig oléw twardym. — O stopie
z réwnych czesci olowiu z antymonem do 20% ‘zazwyczaj zwie si¢ ,twardym olo-
wiem® (Hartblei); stop taki posiada malg uleglosé¢ i ciagliwos¢ ale zato wigksza
wytrzymalo$¢ na ciénienie; z tego powodu stosuje si¢ go tam, gdzie dbok passyw-
nosci olowiu wymagang jest twardo$¢ metalu.

8. Srebro: Srebro jest elastycznem i ciagliwem; dzieki swej odopornosci na
alkalja znajduje przy budowie aparatéw chemicznych dos¢ szerokie zastosowanie.

9. Platyna: W technice stosowana platyna zawiera zwykle domieszke 2%
irydjum, przez co staje si¢ ona twardsza i odporniejsza na chemiczne wplywy;
z tego wigc powodu jest zawarto$é¢ irydjum w platynowych aparatach, przeznaczo-
nych do fabrykacji kwasu siarkowego, szczegélnie bardzo wielka. Platyna jest nad-
zwyczaj odporna na chemikalja; z kwaséw atakuja ja woda krolewska i stgzony
kwas siarkowy, zanieczyszczony kwasem azotowym; wilgotny chlor, topiace sig
alkalja i siarczki alkaliczne, wreszcie lug barytowy atakujg platyng latwo. Oprécz
tego daje platyna z fosforem, arsenem, a takie z latwo dajacemi si¢ redukowaé
tlenkami metali i topiacemi sie metalami latwo topiace sie stopy. Zarzacy sig wegiel
atakuje platyne intensywnie.

70. Wreszcie wspomne o nastepujgcych stopach:

a) Bialy metal: stop 82 cz. antymonu, 12 cz. cyny i 6 cz. miedzi.

b) Stop: antymon-cyna-oléw: ma zastcsowanie dla fozysk i buksow.
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¢) Stop t. zw.: ,Létzinn-Schnelllot“: cyna z olowiem (40—60%).

d) Stop Wooda: 4 cz. cyny, 8 cz. olowiu, 15 cz. bizmutu i 3 cz. kadmu:
topi si¢ przy 70° C i stosuje sie dla korkéw bezpieczenistwa przy kotlach parowych
oraz jako srodek, uszczelniajacy rozmaite zamknigeia.

e) Metal Rosego: 8 cz. bizmutu, 6 cz. olowiu i 3 cz. cyny: topi sig przy 79° C

f) Stop Lipowicza: 15 cz. bizmutu, 8 cz. cyny i 3 cz. kadmu: nawet po-
nizej 60° C jest juz miekkim, :

g) Metal Newtona: 8 cz. bizmutu, 5 cz. olowiu i 3 cz. cyny: topi sig przy 94'5 C

Oczywiscie bynajmniej nie mam pretensji, 7e temi krétkiemi wzmiankami
wyczerpalem sprawe zastosowania metali w przemysle chemicznym, wystarcza one
jednak chyba, aby wykazaé, jak wazng rolg odgrywa na tem polu umiejetnie dobrany
materjal konstrukcyjny. '

B. Niemetale.

Do nieorganicznych materjaléw konstrukcyjnych nalezy w pierwszej linji
zaliczy¢ cement i kamionke (,Steingut“). Tam, gdzie si¢ wymaga absolutnej od-
pornosci na kwasy, jedynym odpowiednim materjalem konstrukcyjnym jest kamionka
(Steingut); choé w pewnych wypadkach mozinaby bylo zastapi¢ ja olowiem, jednak
kazdy chemik ruchu z czasem sie przekona, Ze nawet najdokladniejsze poolowienie
wymaga po pewnym czasie bardzo drogiej naprawy. Jezeli chodzi o uruchomienie
jakiegos oddzialu na czas nieokreslony z tem, by pracowal bez przerwy, to nalezy
bezwarunkowo uzyé ,Steingutu® jako materjalu konstrukcyjnego. Mozna tez
czasem uzy¢ kamienia, odpornego na kwasy, w rodzaju lawy wolwikowej (lawy
wulkanicznej), ,Granazitu“ albo ,,Bingersandstein'u“. — W mniejszych rozmiarach
. uzywa si¢ kranéw kamionkowych, ktére sg, przy umiejetnem obchodzeniu si¢ z niemi,
bardzo dlugotrwale, — unikaé jednak trzeba przepuszczania przez nie goracych
plynéw, z obawy ich popekania. Nalezy dalej przez dokladne smarowanie nie do-
puszcza¢c do zacinania si¢ ich. Tak zwane ,armowane“ krany steingutowe sa od-
porniejsze na uderzenie i zmiang temperatury, np. ogrzanie; futeraly ochronne robi
si¢ z poolowionej blachy zelaznej, na ktérej zazwyczaj umocowany jest sworzei
srubowy; przez lekkie powrdcenie ostatniego obluznia sie kran z zaci$niecia. Takie
armowane krany wyparly zupelnie stare krany z twardego olowiu (Hartblei). —
Oproécz tego stosuje sie kamionkowe rurociagi, wentyle i centryfugi. Kosze kamion-
kowych centryfug umieszcza si¢ w futeralach z blachy stalowej, aby si¢ czasem
nie rozlecialy, dzieki sile odsrodkowej. — Sa wreszcie bardzo skomplikowane
konstrukcje, ktérych tutaj przytaczaé nie bede, — interesujacych sie zaé moge
skierowac¢ do specjalnych katalogéw, wydawanych przez fabryki wyrobéw kamion-
kowych. — Szerokie zastosowanie maja rezerwoary kamionkowe, ktdére buduja
wprost z jednej sztuki lub tez skladajg z kilku czesci. Calkowite naczynia mozna
sporzadzi¢ do pojemnosci 5000 L., — s3a one jednak bardzo wrailiwe na zmiany
temperatury, a oprocz tego bardzo drogie. Mozna jednak sobie w-fabryce przygo-
towa¢ odporne na kwasy rezerwoary, o ile sic ma do rozporzadzenia dobrego
murarza: kociol Zelazny pokrywa sie wewnatrz warstwa cementu, po stwardnieniu
za$ jego ocementowuje sie go odpornemi na kwasy klinkerami lub glazurowemi
plytami kamionkowemi; poszczegélne plyty oddziela sig jedna od drugiej zapomocy
fug, o szerokosci 6 ™/,,, a w fugi te wsmarowuje sig odporny na kwasy cement;
z poczatku zasmarowuje sie cienkim szpatlem fugi do polowy, poczem cement sie
suszy przez ogrzewanie calego aparatu zapomoca parowej wezownicy, — co trwa
zazwyczaj 2 tygodnie. Dopiero, gdy pierwsza warstwa cementu zupelnie wyschnie,
zasmaromuje sie fugi calkowicie i suszy znéw. Przyrzadzenie takiego kotla, o po-
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jemnosci 5000 L, trwa okolo 2 miesiace. Gdy cement stezeje, napelnia sie kociol
2%-wym kwasem siarkowym i pozostawia w spokoju przez 3 dni; dzigki temu
cement twardnieje i niema wigcej obawy, by fugi staly si¢ nieszczelnemi. Takie
naczynia wytrzymuja, o ile s3 dokladnie skonstruowane, nawet 80%-wy kwas siar-
kowy i moga by¢ uzywane nawet tam, gdzie w gre wchodza cisnienie lub proznia.
Mozna takie przyrzadza¢ kotly z 2 warstwami odpornych na kwasy kamieniami,
przy ktérych fugi sie rozmieszcza w taki sposéb, ze si¢ fuge jednej warstwy przy-
krywa kamieniem drugiej; takie naczynia sa jednak bardzo drogie i wecale nie
odporniejsze od naczyn z jedng warstwa.

Alkaliczne i kwasne plyny mozna przechowywaé¢ w rezerwoarach cemento-
wych, ktére sie czesto wzmacnia zapomoca zZelaza. Poniewaz przy nagrzewaniu
powstaja olbrzymie napiecia, nalezy takie ,armowania“ dokladnie obrachowaé. —
W technice przyrzadzania barwnikéw stosujg takze kufy cementowe, — lepiej jest
jednak kufy takie wyklada¢ odpornemi na kwasy kamieniami, gdyz nawet bardzo
slabe kwasy cement szybko przezeraja. Tak samo z betonu moina przyrzqdzac
mieszadla, lecz czyni sie to tylko w specjalnych wypadkach

Posadzke w pomieszczeniach fabrycznych wyklada si¢ odpornemi na kwasy
plytami, fugi zas miedzy niemi zalewa si¢ siarka; ostatnia trzyma si¢ mocno
kamieni i nie wymywa si¢ goragca woda, jak asfalt; natomiast w pomieszczeniach,
w ktorych posadzka pozostaje zawsze sucha, wystarcza dobra cementowa podloga.

Szklo, jak juz wyzej wspomnialem, znajduje, dzieki swej kruchosci, male
zastosowanie; przy chlorowaniach w wysokich temperaturach jest ono jednak
nie do zastapienia. Rurociagi dla chloru sa czesto szklane; tak samo niekiedy
w wytworniach, pracujacych w poélfabrycznym zakresie, uzywa sie mieszadel, skla-
dajacych si¢ z zelaznej lub drewnianej belki poprzecznej z zaciSnigtemi w nig ba-
gietkami szklanemi. — Stopiony kwarc stosujg dotychczas malo, natomiast lampy
kwarcowe znajduja przy chlorowaniach coraz wicksze zastosowanie.

Porcelany uiywa sie zazwyczaj tylko w laboratorjum oraz w farbiarni.
Szumnie reklamowane naczynia z twardego szkla (Hartglas) za czesto eksploduja,
by je mozna bylo zalecaé.

Specjalng odmiana szkla jest emalja, ktdra sie przewainie pokrywa zelazo
lane. Przyrzadzanie dobrej, odpornej na kwasy, amalji jest trudnem, dlatego tez
aparaty fabryczne powlekaja czesto podwdjng warstwa emalji; taka emalja jest oczy-
wiscie brzydsza od spotykanej na naczyniach kuchennych, ale zato nieréwnie trwalsza.
Tutaj zaznaczyé trzeba, ze sie jest czesto zmuszonym do zupelnego wylaczenia
z aparatury kotla, ktérego emalja choc¢by w jednem tylko miejscu zostala uszkodzona.
Z tego wiec powodu zaleca sie nadzyczajnie ostroine obchodzenie sig z aparatami
emaljowanemi, ktérych zadnemi zZelaznemi instrumentami dotykaé nie wolno, tylko
drewnianemi. — Pozatem s3 bardzo skomplikowane aparaty emaljowane, ktdre sig
oplaca wedlug ich wagi; sa to jednak bardzo drogie objekty. Wreszcie uzywa sie
czerpakéw emaljowanych.

C. Materjaly konstrukcyjne organiczne, naturalne:

Z naturalnych materjaléw konstrukeyjnych organicznych pierwsze miejsce zaj-
muje bezsprzecznie drzewo. Sluzy ono do przyrzadzania kuf dla fabrykacji barw-
nikéw, t. zw. ,drybuséw", kadzi, mieszadel, rusztowan, a gldwnie jako materjal
budowlany. W ostatnich czasach zaczeto wzamian drewnianych budynkéw stawiaé
takowe z armowanego betonu; czas tylko pokaze, czy beda takie budynki dlugotrwale.
Drzewo jest zadziwiajaco wytrzymale na wszystkie chemikalja, gdyz zazwyczaj zo- -
staje tylko zwierzchu zaatakowane, poczem zniszczona gdorna warstwa dziala ochronnie
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na dalsze warstwy. W pierwszej linji stosuje si¢ amerykanskie drzewo: ,pitchpine®,
dalej modrzew i sosng; drzewa bukowego mniej si¢ uzywa ze wzgledu na jego
lupanie, — natomiast czesto sie spotyka debowe kadzie i kufy, ktére sa, cho¢ drogie,
lecz bardzo trwale. Innych gatunkéw drzewa, chyba za wyjatkiem drzewa jesiono-
wego, nie uiywa sie ze wzgledu na wysokie ceny. — Kadzie buduje sie w wiel-
kosciach do 20,000 L pojemnosci. — Mieszadla robi si¢ z drzewa jesionowego,
i umocowuje si¢ je na pedni zapomocg wykutych mankietéw. Bardzo wielkie kadzie
rzadko ustawia sie na podescie, natomiast wprost na ziemi; montejusy wpuszcza
sic w ziemie lub ustawia obok, a wtedy plyn wciaga sie z kadzi do nich zapomoca
wakuum. Jeieli sig takie naczynia ewakuuje, to trzeba je wewnatrz wzmocni¢ zapo-
mocg belek ; nastepnie, aby przy cisnieniu 2—3 atm. takowe sie nie rozlecialy, nalezy
je wzmocnié nazewnetrz zapomocg Zelaznych sztab. Obok rury syfonowej wprowadza
si¢ do montejuséw jeszcze specjalne male rurki powietrzne w tym celu, aby Scies-
nione powietrze moglo zamieszaé suspendowany (zawieszony) barwnik lub osad;
jezeli si¢ zaniedba tego $rodka zaradczego, to moze si¢ zdarzyc, ze wigksza czesé
barwnika lub osadu pozostanie na dnie montejusa. — Wsystkie obrecze zelazne
nalezy dokladnie przetrzeé minja, — czesto nawet cale kadzie lub kufry. Przy tej
sposobnosci zaznacze, ze gdy si¢ plyn w kadzi lub drybusie zagotowuje, nalezy je
przykryé, a takie postaraé si¢ o prawidlowa wentylacje w celu usunigcia pary
z pomieszczenia. Kominy powinny posiadaé rury powietrzne lub parowe, ktéreby
dawaly naleing wentylacje. Z drzewa robi si¢ komory i ramy pras filtrowych, a tam,
gdzie sic ma do czynienia z plynami alkoholowemi, stosuje si¢ zamiast Zywicznego
»pitchpine“ — drzewa modrzewiowego lub nawet debowego. Dla krandéw pras filtrowych
uzywa sie kurkéw beczkowych z drzewa gruszkowego.

Skéry uiywa sig na pasy pedowe transmisji, na skérzane mankiety dla pras
hydraulicznych i dla innych mniej waznych celéw.

D. Materjaly konstrukeyjne organiczne, sztuczne:

Ze sztucznych organicznych materjaléw konstrukcyjnych. nalezy w pierwszym
rzedzie wymieni¢ kauczuk. Uzywa si¢ go pod rozmaitemi postaciami w formie
wezy (szlauchéw), powlok na centryfugi (Hartgummi), czerpaczkéw, a takie kurkéw
z twardej gumy (Hartgummi). Na centryfugach z kauczukowa powloka odcentryfu-
guje sie zazwyczaj kwas gallusowy, lecz mozna tez dla tego celu uzyé miedzianych
koszy, lub tez koszy, poolowionych metods napryskiwania, sposobem Schoopa.

Jako przerabiane materjaly organiczne mozna wymieni¢ sukna do filtro-
wania, ktére sig¢ sporzadza z bawelny, juty, konopi i welny. Sukna do prze-
ciskania przygotowuje si¢ z bawelny, rzadziej z welny. Mocno kwasne osady
wyciska si¢ w suknach z siersci wielbladziej. Swego czasu spotykano na
rynku sukna, sporzadzane z chinskich warkoczy, ktére mocg swa przewyzszaly
wszystkie inne materjaly. — Jako sukna do filtrowania, nie za$ do przeciskania,
uzywa sie czesto t. zw. ,nitrofiltréw®; te ostatnie przygotowuje si¢ ze specjalnego
materjatu filtracyjnego. Poniewaé bawelna kurczy sig przy nitrowaniu, musi watek
i osnowa takiej bawelnianej tkaniny byé jednakowej grubosci. Odporne na kwasy
filtry otrzymuje sie tylko w nastepujacy sposéb: suche, surowe filtry bawelniane
napina si¢ lekko na ramy glinowe (aluminjowe), zanurza na jedna godzing w kwasie
azotowym 85—88% przy 15—20° C, potem na 20 minut w kwasie siarkowym
66° Bé, — poczem sie je dokladnie plucze. Takie filtry wytrzymuja nawet 60%
kwas siarkowy przy 100° C, — natomiast niszcza si¢ momentalnie od kwasnych
roztworéw soli zelaza.
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Bylyby to w krotkosci najwazniejsze materjaly konstrukcyjue dla aparatury
chemicznej; musze przy tej sposobnosci si¢ usprawiedliwi¢, ze poruszylem w moim
referacie tylko znane mi dzialy aparatury chemicznej.

Jezeli wogodle w literaturze chemiczno - technologicznej odczuwa sig sporo luk
w dziedzinie aparatury chemicznej, to szczegdlnie daja si¢ one odczuwaé naszym
mlodym kolegom, ktdrzy nie posiadaja znajomosci obcych jezykéw, gdyz oryginal-
nych polskich ksiazek, traktujacych o aparaturze chemicznej, nie posiadamy. Techno-
logje chemiczne, w rodzaja Osta, Wichelhausa etc., nawet przetlumaczone na polski,
nie dalyby nam wiele w tym kierunku, — choé¢ z takich dzielek, jak: ,Der Be-
triebs-Chemiker“ Dierbacha, ,Priparative und fabrikatorische Uebungen” Wolfruma,
wreszcie ,Die Enzyklopidie der technischen Chemie® Ullmanna daloby si¢ bardzo
wiele skomplikowaé. Aby wiec choé narazie zaradzi¢ kompletnej ignorancji tej cie-
kawej dziedziny wiedzy technicznej, moznaby zredagowaé polski podrecznik, traktu-
tujacy o ,Aparaturze chemicznej“, posilkujac sie¢ kompilacjami z dziel, ostatnio
przezemnie przytoczonych, — jak réwniez zasilajac takowy wiadomo$ciami, podanemi
przez starszych doswiadczonych naszych kolegéw, chemikéw, z ich praktyki fabrycznej.
Warszawska Politechnika zrobila juz pierwszy krok, utworzywszy przy wydziale
chemicznym specjalng katedrg ,Maszynoznawstwa chemicznego®, — taki wigc pod-
recznik, jako praca zbiorowa wielu chemikéw-praktykéw, bylby drugim etapem
ugruntowania tej wiedzy w umyslach naszych przyszlych kolegéw; wreszcie, jako
trzeci etap byloby przeprowadzenie specjalnego studjum wplywu rozmaitych chemi-
kaljéw na rozmaite materjaly konstrukcyjne; takie studjum byloby tembardziej celo-
wem, gdyz jak juz zaznaczylem we wstepie niniejszego referatu: ,jak réznorodna
bywa jakosé wytwarzanych w przemysle produktéw chemicznych, tak réznorodna
jest aparatura, stosowona do wytwarzania takowych®.

Wobec powiedzianego, pozwalam sobie zaproponowaé nastepujaca rezolucjg:

nZwazywszy, ze ,Aparatoznawstwo chemiczne“ winno w wyksztalceniu techno-
logicznem naszych przyszlych inzynieréw-chemikéw odgrywac pierwszorzezng rolg
Pierwszy Zjazd Chemikéw Polskich postanawia: |

1. Goraco poleci¢ Zarzadom Polskich Politechnik, aby otoczono tg nowa
galaz wiedzy chemicznej specjalng opieka.

2. Uznaé za stosowne zwrécié sie do Ministerstwa Wyznan i Oswiecenia Pu-
blicznego z prosba o wyasygnowanie pewnych sum, ktéreby umozliwily przeprowa-
dzenie specjalnego studjum badania odpornosci rozmaitych materjaléw konstrukcyjnych
na rozmaite chemikalja.

3. Wyloni¢ ze swego lona specjalna komisje, ktoraby sie zajela zredagowaniem
odnosnych podrecznikéw i zaopatrzeniem wydzialow chemicznych naszych politechnik
w potrzebne im do takiego studjum pomoce naukowe®.

ZE SPRAW GOSPODARCZYCH, HANDLOWYCH
- I ORGANIZACY JNYCH *).

* Na posiedzeniu w dn. 28 b. m. Zarzad Zwiazku uznal za nader wskazane
mozliwie jaknajdalej idace skoncentrowanie zbierania i rozdzialu wszystkich ofiar,

*) Komunikaty oznaczone gwiazdka, zaczerpnicte sg z materjaléw Zawodowego Zwiazku
Wielkiego przemystu Chemicznego P. P. w Warszawie ul. Danilowiczowska 8
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przeznaczanych na cele badan naukowo-technicznych, z zakresu
chemji w Zwiazku Przemyslu Chemicznego. Zesrodkowanie calej akeji w rekn Zarzadu
Zwiazku, da mozno$c najbardziej celowego zuzytkowania poszczegélnych sum, ofia-
rowywanych na powyzej wymienione cele.

Z sumy mk. 3,800.000. — zebranej w r. 1922, zostaly przyznane przez
Zarzad Zwiazku, po za powazniejsza dotacja dla Chemicznego Instytutu Badawczego,
zasitki na popieranie prac naukowych, majacych na celu badania nad skladem kra-
jowych wqgll i rop naftowych i prace w zakresie chemji barwikéw systetycznych
i pyrogenacjl ropy naftowej.

W maju roku biezacego Sp. Ake. ,Strem® ofiarowala na cele popierania
nauki lub przemyslu chemicznego do uznania Zarzadu Zwiazku sume mk. 2.500.000.

* Od 1 maja 1923 r. obowiazujg nastepujace obnizone wzglednie podwyiszone
stawki podatku od wegla kamiennego:

a) dla wegla kamiennego z kopali Zagl. Gérnoslask. 33% wartosci wzgl. ceny
b) dla wegla kamiennego z kopali ,Silesia“ na

Slasku CIesTyiskill 1 s o wike o o sonsi e s 15% g il i
¢) dla wegla kamiennego z k0paln Zagl, qurowslcxego

procz wegla z kopaln pracujacych wylgcznie w po-

kladach nad- i podredenowskich , . . . . . .30% , et
d) dla wegla kamiennego z wszelkich innych kopalsi

Zaglebia Dabrowskiego, tudziez z kopaln ,,Pilsudski®

i ,Kosciuszko“ Zagl. Krakowskiego . . . . . .20% A 1

* W Dzienniku Ustaw Nr. 50 z dn. 14/V zostalo ogloszone rozporzadzenie
o podwyzszeniu mnoznikéw celnych, moca ktérego mnoznik normalny 6.000 zostal
podwyzszony do 9.000 i mnoznik znizony 4.000 —6.000. Podwyiszone mnozniki
celne obowiazuja od 18/V r. b. Dla towaréw nadanych do przewozu posrednio
lub bezposrednio do obszaru celnego Rzplitej Polskiej, najpézniej w dn. 13 maja,
oraz dla towaréw znajdujacych sie w skladach celnych w dn. 14/V beda stosowane
w przeciggu miesigca dawne mnozniki 4.000 wzgl. 6.000. W tymie numerze 50
Dzien. Ust. (poz. 356) ogloszone rozporzadzenie Min. Sk. i Przem. i Handlu z dn.
9 maja 1923 r. uzupelnia wykaz towaréw objetych mnoznikiem celnym normalnym
(9.000) pomiedzy ktéremi znajdujemy: przyrzady chemiczne (nacz. szklane), olej
rzepakowy, Iniany i konopny, biel cynkowa.

* Na posiedzeniu Zarzadu w dn. 28 b. m. przyjeto jednoglosnie w poczet
czlonkéw Zwiazku Zawodowego W. P. Ch. P. P. fabryke wyrobéw gumowych
»Para®“ w Lodzi, ul. Piotrkowska 123.

* Biuro Zwiazku otrzymalo pismo Huty Szklanej ,Jablonna“ (Zarzad War-
szawa, Warecka 10 m. 5, tel. 226-01) zawiadamiajace o zamiarze przystapienia
w najblizszej przysztosci do. produkcji balonéw szklanych.

* Biuro Zwigzku jest w posiadaniu oferty jednej z fabryk chemicznych krajo-
wych, majacej do oddania wigksze ilosci gliceryny technicznej 20°Bé.



171

* Wobec licznych zapytan z prosba o wskazanie zrédla zakupu wegla
kostnego, komunikujemy na zasadzie ostatnio otrzymanych informacji, iz produkt
ten dostarcza w dowolnych ilosciach fabryka opalania kosci p. f. Nechamy Szechet:
i S-wie, Réwne, ul. Tomarowska 31.

* W dn. 8/VI w Min. Rolnictwa i Débr Paistwowych odbylo sie posiedzenie
w_sprawie nawoz6w sztucznych. Porzadek dzienny przewidywal nastepujace punkty:
a) Odczytanie protokotu i komunikaty. — b) Oméwienie spraw zwiazanych z regla-
mentacjg i rozdzialem gdrnoslaskich nawozéw sztucznych. Min. Rolnictwa w rezul-
tacie bardzo ozywionej wymiany zdan, zgodzilo sie na wykluczenie superfosfatu,
produkowanego na G. Slasku z pod reglamentacji, uzgadniajac swe zapatrywania
z Min. Przemyslu i Handlu. W ten sposéb sprawa ta zostala zalatwiona pomysinie,
z punktu widzenia przemyslu chemicznego i superfosfatowego. — ¢) Sprawy krajo-
wych nawozéw potasowych, oraz projekt zréwnania kosztéw transportu krajowych
nawozéw potasowych. — d) Sprawa oblozenia daning nawozéw sztucznych na rzecz
doswiadczalnictwa. — e) Dyskusja nad projektem ustawy o handlu nawozami sztucz-
nemi. Ten najwazniejszy punkt zostal wylaczony z obrad, gdyz bedzie przedmiotem
specjalnego posiedzenia po uprzednim rozeslaniu uzgodnionej ustawy o handlu na-
wozami sztucznemi. :

* W dn. 11/VI w Min, Przemystlu i Handlu odbylo si¢ posiedzenie Komitetu
Celnego z nastgpujacym porzadkiem obrad: a) Przyjecie protokulu posiedzenia
z dn. 141 1923 r. — b) Zreferowanie nowych rozporzadzen: Stwierdzono, ze
rozporzadzenia, uzupelniajace listg towaréw objetnych mnoznikiem najwyzszym
(normalnym) znajduja si¢ w 5-ciu N-rach. Dzien. Ustaw, a mianowicie w N-rach
67 i 106 z r. 1922, oraz 12, 19 i 50 z r. 1923, — ¢) Kwestja podwyzszenia
mnoznikéw ogdlnego i normalnego, oraz ulgowych. Po dlugiej dyskusji Komitet
Celny wypowiedzial sie za mnoznikiem najwyiszym 12.000, oraz za ustaleniem dla
mnoznika ogdlnego wysokosci 75°, od mnoznika' normalnego. Mnozniki ulgowe
stanowilyby 2°/y, (obecnie 100), 10°/, (obecny 500) i 20°/, (obecny 1.200) od
normalnego. — d) Wnioski zniesienia ulg celnych na pewne towary. Komitet Celny
wypowiedzial si¢ za zniesieniem ulg celnych dla superfosforatu, siarczku sodu,
oleiny i wyrobéw gumowych (za wyjatkiem tych wyrobéw gumowych, ktére nie sa
zupelnie wyrabiane w kraju). Komitet celny wypowiedzial sig przeciwko zniesieniu
ulg celnych dla azotanu amonu. Sprawe zniosienia ulg celnych dla produktéw de-
stylacji wegla odlozono do nastgpnego posiedzenia Komitetu Celnego dla zebrania
dokladniejszych informacyj. — e) Wnioski wprowadzenia ulg celnych na pewne
towary : Komitet Celny wypowiedzial sig przeciwko wprowadzeniu ulg celnych dla
wody amonjakalnej 25°/, wodzianu glinu, oraz saletry sodowej i potasowej. Komitet
wypowiedzial si¢ za przyznaniem ulgi dla celuloidu w' piytkach (z tkaning). —
/) Wnioski przeniesienia pewnych towaréw z mnoznika ogélnego do mnoznika naj-
wyzszego: Komitet Celny wypowiedzial si¢ za przeniesieniem na liste najwyzszego
mnoznika chloranu potasu, wegli do lamp lukowych, karbidu i chlorku wapna. Ko-
mitet wypowiedzial si¢ przeciwko przeniesieniu do mnoznika najwyzszego mydla
zwyklego, krochmalu - blyszczu, oraz jedwabiu sztucznego.

* Na odbywajacej si¢ miedzy 17—20 b. m. w Cambridge Konferencji Unji
Migdzynarodowej Chemji Czystej i Stosowanej z. z. byl reprezentowany przez p. -
Dyrektora Artura Szeunerta.
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* Dowiadujemy sig, ze Min. Spraw Zagr przyznalo 759%,-wa znizke oplaty za
wize wszystkim osobom udajacym sig z zagranicy na Il Targi Wschodnie. Z powodu
ogdlnego wzrostu kosztéw, Komitet Targéw podwyiszyl stawki zawarte w prospektach
o 100%,, dla tych, ktérzy sie dotad definitywnie nie zglosili.

DIVERSA.

Polska terminologja techniczna. W gronie czlonkéw Akademji Nauk Tech-
nicznych zwrécono uwage na pilng potrzebe ustalenia terminologji technicznej polskiej
i zamierzono zorganizowaé prace w tym kierunku. W tym celu niezbedne jest
przedewszystkiem zebranie précz dziel wydanych w druku, wiadomosci o pracach
quc-p:smlennych, spoczywajacych w ukryciu, i wogdle wiadompsei o instytucjach
i osobach pracujacych nad termmolog]q techniczna polska, w celu zesrodkowania
i skoordynowania tych prac i dalszych zamierzen, oraz wprowadzenie w zycie ich
rezultatéw, ktéreby mialy za soba dostateczng powage naukowa.

Zarzad Akademji prosi wszystkich interesujacych si¢ ta waing sprawa o nad-
sylanie informacyj do jej referenta na zebraniu ogélnem Akademji, czlonka Akademji
prof. Aleksandra Wasiutyiiskiego, gmach gléwny Politechniki Warszawskiej.

CZLONKOWIE STOWARZYSZENIA
»CHEMICZNY INSTYTUT BADAWCZY*“.

(Ciag dalszy)

Czlonkowie Wspierajacy:

108. Inz. Niekrasz Adam, Drohobycz, ,Polmin,

109. Kraft u. Schmelzwerke Prinzengrube, Sp. z o. p. Laziska gérne,
110. Tow. Zakladéw Chem. ,Strem“ Sp. Akc. Warszawa,

111. Kosinki Ignacy, notarjusz, Mielec.

ERRATA.

W ostatnim zeszycie ,Przemystu Chemicznego* wkradla si¢ pomylka w nazwisku jednego
z sekretarzy zjazdowych Dra Alfreda Hirszowskiego. Na str. 114 w wiersz 3 z dolu wydru-
kowano ,Dra Wirczewskiego"” zamiast ,Dra Hirszowskiego®.

Wydawca: ,,Chemiczny Instytut l?:z-tdawczy“ (dawniej ,,Metan'’) Lwé\;;.
Redaktor odpowiedzialny: Prof. Dr. Kazimierz Kling.

Z DRUKARNI ZAKLADU NARODOWEGO IMIENIA OSSOLINSKICH WE. LWOWIE
pod zarzgdem Jozefa Ziembinskiego.




Chemikalja techniczne.
Sprawozdanie firmy Karol StSber, Hamburg, Deichstrasse 14, z 16 czerwca 1923.
Ceny eksportowe rozumieja sie fob Hamburg. Ceny w Fmk. za 100 kg., w funtach szterl. (£)

za 1000 kg.
Fmk |[£ sh d
Aceton chem. cz. #%/,,,% 2037.— 122/ —|—
»  techn. handl 1937.— 116|— —
Atun chromowy (potasowy) 15% z beczkami 474.— || 28 05|—
» potasowy w kawatkach 100 kg beczki 152.—|| 9/02| 6
kryst. maczka z beczkami 125.— | 7|—|—
Amun]ak 0910 w balonach 300. - || 17|15|—
Arszenik w proszku bialy %8/,,,% 1342.— | 81|—|—
Azotan potasowy podw. raf. bialy %8/ ,,% 504.— || 30|—|—
Betanaftol w proszku techn. cz. 1085.— || 65|—|—
Boraks kryst. z beczkami 50— [IF2T|=l==
» w proszku z beczkami 463.— || 27(15—
Brom plynny z 0.3% chloru 579.— || 34/09|—
Chloran potasowy %,,,% bialy proszk. 396.— || 24{15|—
Chlorek amonowy drobno kryst. #8/,,,% z beczkami 367 |l 22|—}—
» barowy kryst. z beczkami 200.— || 12|—|—
- w %807 krystal. maczka z beczkami 192 —| 11/10|—
» cynkowy topiony %/,,,% z olowiowanymi bebnami : 395.— || 25[11|—
= % proszkowany 5 e a 395.— || 25(11{—
» magnezowy to 7g:uony iz bqbnbarl;'li ég — ;gg —
wapniowy /% topiony z nami = —
SR piony Elgthany _ e
Dwuchromian potasowy grubo kryst. 968.— || 58{—|—
sodowy kryst. 719.— || 42(16/—
Fluorek. sodowy /% handl. z beczkami 417.— | 25|—|—
Formalina 307% wag. 1113.— || 67

Kwas borowy, w luskach 897.— || 53{15
. e w proszku . 918.— || 55|—|—
» - cytrynowy wolny od olowiu, jadalny 3360.— (200|—|—
»  karbolowy %/, kryst. bialy z cynk. bebnami 2421, — |[145|—|—
» mrowkowy 857% techn. z balonami 651.— | 39|—|—
» octowy lodowaty %/,,,% 950.— || 56/10/—
Y % chem. cz. 752.— || 44/15|—
Y smrkowy 66° Bé z zelaznemi beczkami 122.—| 7/10/—
» solny 1,0 Bé techn. wolny od arsenu 58:—| 3/10|—
»  Szczawiowy 98/ o/ kryst. z beczkami 617 =l 3lj—i=
winowy kryst. z skrzyniami 2505,— [1150|—|—
Litopon R. S. z beczkami 313.— || 18/15|—
Minja z beczkami : 588.— || 35/05|—
Naftalin w luskach Ia bialy z beczkami 265.— || 18{15/—
w kulkach , 288.— || 17(05|—
Octan ofowiawy 3-krotnie raf. blaiy kryst. 684.— || 41/05/—
; - szary kryst. 647.— || 38/10|—
Siarczan glinowy 4/;c% z beczkaml - 112.—|| 6[15|—
2 » gk 172.— || 10[05|—
% magnezowy “techn. kgaat z workami Hgrey ELAN! 25— | 1/01|—
- miedziowy *!,0% z 100 kg beczkami 413.— || 24/15|—
Z sodowyvgrobno kryst. z workami - 30— || 117—
zelazawy techn. kryst. z beczkami 63.— || 315 —
: Siarczek sodowy %9/,% kryst. z beczkami 108.— || 6[10|—
% 80/,% kone. z bebnami 204.— || 12/05|—
Siarka sycyl. w laskach z workami d =SBl
. » w kawatkach , 7 ) 141.—| 8/08|—
Sél szczawiowa kryst. 868.— || 52|—|—
Szklo wodne %8/,,° filtrowane z beczkami 79.— | 4[15/—
- , 58/, Bé z beczkami 121.— 1 7105|—




Tiosiarczan sodowy kryst. z beczkami
, perlowy z beczkami
Wapno chlorowe ''9/,.% z beczkami
Weglan amonowy w proszku
* w kawalkach
a polasowv 9/ % kale. z beczkaml
% z.odowy kwasny D. A.
g ' kryst. z workaml
» kale. 98/.% z workami
Wodorotlenek potasowy %00 7 zelazn. beczkami
3 88).,% z bebnami
» SOdUWY 1 f&?y
Zelazncy]anek potasowy czerwony kryst
Zelazocyjanek potasowy zélty kryst.
Zywica ameryk. F. G. H. z 14% tara

Fmk £ sh d
113.—| 6]15
154.-| 9|05
147.—| 8|15
332.— [ 19117
562.— || 33(15
501.— | 30|—
214.— || 12|17
75.—= || 4[10
116.— - 6|17
318.— | 18|19
501.— || 2910
296.— || 17|15
5050.— |295|—
2442, — |149|—
6.35 za 100 kg

1|!l|mll||m!|

NOVARSENOBENZOL

BILLON

DWUOKSYDWUANIDOARSENOBENZOL -METYLEN - SULFOXYLAT SODOWY

AKCEPTOWANY PRZEZ MINISTERSTWO ZDROWIA PUBL.
JASNO-ZOLTY PROSZEK W BEZPOWIETRZNYCH AMPULK.
STOSOWANY PRZY : KILE, DURZE POWROTNYM, ANGINA

VINCENTI, ZIMNICY.

AMPULKI ZAWIERAJA: 0,15g.— 0,30 g.— 0,45 g.— 0,60 g.—0.75g.— 0,90 g.—
1,5¢. — 3g. — 4,5g. — PUDELKA PO 1 AMPULCE I PO 10 AMPULEK.

zaciaby onemone LUDWIK SPIESS [ SYN

SPOLKA AKCYJNA
— WARSZAWA —

LITERATURE WYSYLAMY NA ZADANIE

Czus odnowic prenumerate ,Przem. Chem.”

Na III kwartal 1923

wynosi prenumerata 1 zloty polski, wplacony w markach polskich
podlug relacji ustalonej dla bondéw zlotych. — Wplacaé nalezy
markami polskiemi na rachunek w Poczt. Kasie Oszez. Nr. 149.581.

Ceny ogloszen od 1 lipca:

Cala strona 16 zk. p. — Pél strony 8 zt. p. — Cwieré strony 4 z}. p.
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