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INZ. ADOLF SIWICKI.

W SPRAWIE TECHNICZNEGO WYZYSKANIA AMON]JAKU
W CUKROWNL

Referat wygloszony na I. Zjezdzie Chemikéw Polskich w Warszawie, w Sekeji Cukrownictwa
d. 5 kwietnia 1923 r.

Oddawna, prawdopodobnie od poczatku istnienia cukrownictwa bura-
czanego, zauwazono powstawanie i wydzielanie si¢ amonjaku na warsztacie
fabrycznym. Wobec uderzajacej woni tego gazu, w umysle nawet profana
procesy fabrykacji cukru z buraka mimowoli si¢ wiaza z tem zjawiskiem,
jako nadzwyczaj charakterystycznem. Technika zas cukrownika po za daze-
niem do wytlémaczenia i zbadania ilosciowo - analitycznego procesu, od-
dawna — bodaj od 60—70-tych lat XIX w. — zajmowala mysl o moznosci
zuzytkowania tego amonjaku, jako cennego produktu.

Przy obecnym rozwoju techniki, przy daleko posunigtej oszezednosci
w gospodarce przemyslowej, a wigc i wzmozonej tendencji racjonalnego wy-
zyskania wszelkich odpadkéw fabrykacyjnych, przyszla i w  cukrownic-
twie — w czasie wojny wszech$wiatowej i zwlaszcza po niej — kolej na
,przyslowiowy“ amonjak, wydzielajacy si¢ na stacjach oczyszczania i za-
geszczania sokéw, a ktéry moglby byé przetwarzany na nawéz azotowy.
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W ostatnich latach zagranica wykonano szereg badan laboratoryinych
oraz prob fabrycznych, poswigconych omawianej sprawie. Duzo zmudnej
i wytrwale] pracy w celu rozwigzania kwestji technicznego wyzyskania amonjaku
w cukrowni, udzielaja przodujacy obecnie, rzec mozna, w dziedzinie cu-
krownictwa buraczanego nasi pobratymcy i wspélzawodnicy Czesi. Jest przeto,
sadzg, wskazanem zwrécenie uwagi na ich usitowania.

W nowszem czasopi$miennictwie technicznem (poczawszy gléwnie od
r. 1919) mamy sporo przyczynkéw do sprawy amonjaku cukrownianego.

Spis odnosnych — ogloszonych do jesieni r. 1922 — artykuléw (co-
kolwiek niekompletny, wobec trudnosci zdobycia w naszych terazniejszych
warunkach calosci wszystkich pism) przedstawia sie, jak nastepuje ?).

l. Referat bezimienny, Centr. Zuckerind.,, 1944, Nr 10 (krytyka
wynikéw, otrzymanych w r. 1915 przez prof. Donath’a w sprawie amonjaku,
wydzielajacego sie przy defekacii). -

2. Donath, Z. Zuckerind. &echoslovak. Rep., 44 (1), 61 (1949).

3. A.Rueff, Z. Zuckerind. éechoslovak. Rep., 44 (1), 239, 377 (1948) —
»Phys.-chem. Betrachtungen zur Gewinnung von NH, aus Saturations-
abgasen®. ' 4

4. J. Silhavy, Z. Zuckerind. &echoslovak. Rep., 45 (2), 155 (1939) —
»Beitrag zu den Versuchen zur Gewinnung des Ammoniaks aus der L. Sa-
turation.

5. J. Hruda, Z. Zuckerind. &echoslovak. Rep., 45 (2). 156 (1939) —
»Versuche zur Gewinnung des Ammoniaks bei der Scheidung*.

6. K. Andrlik u. V. Skola, Z. Zuckerind. &echoslovak. Rep., 45 (2),
179 (1939) — ,,Das Ammoniak in der Zuckerfabrik®.

7. J. Dédek, Z. Zucherind. Eechoslovak. Rep., 45 (2), 199, (193%) —
»Ueber die bisherigen Resultate der Versuche zur Gewinnung von Ammo-
niak in den Zuckerfabriken®.

8. A. Dahle, Deut. Zuckerind., 46, 209 (1921) — ,Die fast restlose
Gewinnung des Ammoniaks... aus den Briiden der Saturationen und der
Verdampfstation in der Zuckerfabrik Liibz“.

9. J. Dédek, Z. Zuckerind. Cechoslovak. Rep., 45 (2), (1939) — ,Die
Gewinnung von Ammoniak aus den Saturationsabgasen® (polemika z Ruef-
fe'm por. art. 3).

10. A. Rueff, Z. Zuckerind. ¢echoslovak. Rep., 45 (2), 377 (1939) —
»Die Gewinnung von Ammoniak aus den Saturationsabgasen® (polemika
z Dédek’iem — por. art. 9).

11. J. Dédek, Z. Zuckerind. &echoslovak. Rep., 45 (2), 380 (1989) —
»Erwiderung an Herrn Ing. A, Ruef auf seinen Artikel: Ammoniakgewin-
nung aus Saturationsgasen®.

) W spisie tym zostaly pominigte drobniejsze referaty.
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12. J. Prochdzka, Z. Zuckerind. cechoslovak. Rep., 45 (2), 381
(193%) — ,Zur Frage der Ammoniakgewinnung in der Zuckerfabrik®.

13. Referat bezimienny, Centr. Zuckerind., 29, 1288 (193%) —
,Gewinnung von Ammoniak in den Zuckerfabriken“ (streszczenie i ocena
prac Donatha, Silhav'ego, Hrud'y, Andrlik’a i Skoli i in.).

14. K. Andrlik u. V. Skola, Z. Zuckerind. &echoslovak. Rep., 46 (3),
275 (193%) — ,Versuche iiber die Gewinnung des Ammoniaks aus Briiden-
wasser unter verschiedenen Bedingungen®.

15. W. Kohn, Z. Zuckerind. ¢echoslovak. Rep., 46 (3), 431 (1934) —
,Die Destillation des Ammoniaks aus Scheide- sowie Saturationssaft und
der Einfluss dieser Destillation auf die Zusammensetzung der Safte“.

Zasadniczemi w podanym tu szeregu przyczynkéw sa prace, traktujgce
sprawe na drodze doswiadczalnej, a mianowicie — prace prof. Donath’a,
Silhav'ego, Hrudy, prof. Andrlik’a i Skoli (2 prace) oraz Kohn'a,
majace na celu zbadanie, zapomoca odpowiednich doswiadczeri laboratoryj-
nych i pélfabrycznych oraz zapomoca analiz na warsztacie fabrycznym, —
ilosci wydzielajacego sie¢ przy poszczegélnych operacjach cukrowniczych
amonjaku, oraz poznanie mozliwych sposobéw uzyskania go z produktow
fabrykacii.

Nastepnie mamy tu podane opisy i wyniki kilku préb fabrycznych
chwytania amonjaku w cukrowni w postaci soli amonowych: sg to prace
Praskiej Stacji Cukrowniczej (referowane przez p. Dédeka —
patrz art. 7), préby niemca p. Dahle’'go w cukr. ,Liibz“ (art. 8) i préby
czecha p. Prochazki w cukr. ,Oroska“ (art. 12).

Wreszcie trescig calego szeregu artykuléw, w ostatnich latach oglo-
szonych (czeskich, niemieckich oraz francuskich) sa teoretyczne rozwazania
nad omawiang sprawa, referaty wyzej wspomnianych oryginalnych prac eks-
perymentalnych oraz uwagi krytyczne, dotyczace calosci zagadnienia. Bardzo
cennym jest, mojem zdaniem, krytyczny artykul bezimienny, umieszczony

w ,,Centr. Zuckerind.“, 29, 1288 (193{) (patrz p. 13 spisu).

Prace, majace na celu poznanie ilosci i sposobéw uzyskania amonjaku,
wydzielajacego si¢ na rozmaitych stacjach cukrowni.

Pierwsza pobudka do nowszych badan w sprawie wyzyskania amonjaku
w cukrowni — byla praca prof. Donath’'a w r. 1915. W swych laborato-
ryjnych doswiadczeniach nad oznaczaniem ilosci amonjaku, wydzielajacego
si¢ . przy defeko-saturacji soku, otrzymanego z burakéw przez prasowanie
i przez maceracjg, z dodaniem 2°/; CaO, — autor uzyskuje od 0,01 do 0,016%
na w. bur. NH;. Czyni to na przeréb 10.000 ¢ burakéw — do 160 kg NH;,
czyli do o 620 kg siarczanu amonu, — na dobe.

Wyniki, otrzymane przez prof. Donath’a, prorokujace, ak widzimy,
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do$¢ znaczne — mozliwe do uzyskania na samej tylko defeko-saturacji —
ilosci amonjaku, zrobily na razie ,sensacj¢“, byly bardzo zyczliwie przyjete
przez wielu fachowcéw i posluiyly za podstawe do rozpraw pp. Reiset'a
oraz Leplay'a i Cuisinier’a. Byly jednak te wyniki poddane w pézniej-
niejszych pracach i rozprawach sprawdzeniu oraz krytyce rzeczowej i nie
moga obecnie byé uwazane za miarodajne.

Od jesieni 1919 r., z inicjatywy Srodkowo-Czeskiego Zwigzku Cukro-
wniczego, rozpoczeto w Czechach — w Praskiej Stacji Cukrowniczej, w la-
boratorjach fabrycznych i we fabrykach — staranne badania i préby.

Wyniki otrzymane w kwestji ilosci dajacego si¢ uzyskaé amonjaku,
w %7 na wage burakéw, przedstawiajg sig, jak nastepuje.

Silhavy (art. 4), w doswiadczeniu laboratoryjnem, chwytajac amonjak
wydzielajacy sie przy destylacji (a wigc w temp-rze ~ 100° C) nawapnionego
2% CaO soku w ciagu 75 min., uzyskal 0,0069% NH;, a wiec znacznie mniej,
anizeli Donath.

Hruda za$ (art. 5), przy defekacji w temp-rze 80°—90° C soku, zada-
nego 24% CaO, w ciagu 30—50 min, — uzyskal zaledwie 0,0002 do
0,0005% NH,.

W warunkach, catkiem odpondajqcych fabrycznym, przy defeko-satu-
rac1| soku, zadanego 2% CaO, w temp-rze v 95°C w ciggu 7—10 min.,

Silhavy (art. 4) uzyskal 0,00077% NH,.

Andrlik i Skola (art. 6) przy podwéinej defeko-saturacji soku, za-
danego (2+0,5)% CaO, w temperaturach — 80° (przy I def.-sat.) i 90°C
(przy Il def.-sat.) w ciggu 15(I) i 9 () min.,, — uzyskali 0,0003% NH.
Wedlug obliczenia za$ autoré6w na zasadzie analiz sokéw i blota, powinno
bylo si¢ wydzieli¢, wraz ze stratami przy filtracji, — 0,0031% NH, na w. bur.

Wszystkie powyzsze wyniki otrzymane byly w warunkach badan labo-
ratoryjnych.

Nastepnie, Andrlik i Skola (art. 6), w badaniu swem, przeprowa-
dzonem na warsztacie fabrycznym, wykonali kilkakrotnie bezposrednie ozna-
czenia ilosci amonjaku w gazach odlotowych po I i po II saturacji w jednej

z fabryk czeskich — i uzyskali (% NVH, na w. bur.):

po I sat.)) — od 000043 do 0,00063, przec. ~ 0,0005%,, NH,.
S o b=t s S 000017 SV 10,00034; 3 o 0,0002°%,,
czyli razem na 2 saturacjach ~ 0,0007°/, NH,.

Jednoczesnie uwaga pp. Andrlik’a i Skoli zwrécona byla na po-
Srednie oznaczania iloSci amonjaku, wydzielajacego si¢ na stacjach oczysz-
czania soku.

W jednej fabryce wykonano 3 szeregi badai i w dwu innych fa-
brykach — po 1-szeregu badan. Na zasadzie analiz soku dyfuzyjnego,

1) Saturacja P3enicki.
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blota i sokéw saturacyjnych oraz danych co do ilosci produktéw, — obli-
czono nastepnie ilosci wydzielajacego sie na defeko-saturacii (dwukrotnej)
amonjaku (%% na w. bur.):

w fabr. I — od 0,0017 do 0,0027, przec. — 0,0021°/,,
A s | — 0,0016°/,,
” “I 3 0100140/0!

skad przecietna ilos¢ NH,, wydzielajacego sie¢ na def.-saturacji, obliczaja
autorowie w wysokosci — 0,0019°/; na w. bur.?).

llos¢ NH;, znaleziona przez bezposrednie jego oznaczanie w gazach
odlotowych po saturacji (por. wyzej — 0,0007°/, na w. bur.), jak widzimy,
stanowi —}T = o 40°/, okreslonej posrednio ilosci. Cze$é réznicy moze
byé, jak zaznaczajg autorowie, odniesiona, oczywiscie, na rzecz strat NH,
przy cedzeniu sokéw oraz na rzecz bledéw doswiadczalnych; sa jednakze
pozatem straty, ktére nie mogly by¢ na razie uchwycone lub wytlumaczone.

llos¢ amonjaku, wydzielajacego si¢ z soku w wygotowywaczu, na zasa-
dzie analiz soku przed wygotowywaczem i po nim — a wigc tez posrednio, —
okreslaja Andrlik i Skola w kilku badaniach fabrycznych w wysokosci
od 0,0015 do 0,0140% %), a przecietnie — 0,0058% na w. bur. Ciekawem
jest, iz przy destylacji soku po Il saturacji w laboratorjum, po oddestylo-
waniu 45% cieczy, uzyskali ci sami badacze 0,0076% /NH; na w. bur., — a wiec
zblizona do powyzszej ilosci amonjaku.

Wreszcie, w tej samej swej pracy (art. 6) pp. Andrlik i Skola
oznaczali bezposrednio — ilosci amonjaku, wydzielajacego si¢ przy odparo-
wywaniu soku, — przez badanie wéd warzelnych, pochodzacych z poszcze-
golnych dzialéw wyparki jednej z cukrowni. Ciekawe sg wyniki tych badan:
zawarto§¢ NH, w wodzie poszczegélnych dzialéw wyparki zmignia sig w sze-
rokich granicach; naogél — lecz nie zawsze — wydziela sie¢ wigcej NH,
w pierwszych dzialach wyparki. Np. w wodzie warzelnej Il dzialu autorowie
znajdywali od 0,0025 do 0,0201%, Il dzialu — od 0,0029 do 0,0137% i IV
dzialu — od 0,0042 do 0,0204% amonjaku. llosci NVH; w przeliczeniu na j% 7%
na w. bur. podalem w tabl. L. (str. 178.).

Przecigtna ilos¢ amonjaku, wydzielajacego si¢ na wyparce, wynosi, we-
dlug obliczenia autoréw, 0,0074% na w. bur.

1) Wedlug moich obliczen, opartych na liczbach wyjsciowych autorow:
w fabr. I — od 0,0017 do 0,0041, przec. — 0,0033%,
» I — — 0,0016%,
a przecigtnie na def.-saturacji 0,00267% NH, na w. bur.
?) Godne sg uwagi znaczne réznice ilosci NH,, wydzielajacego si¢ w poszczegdlnych
przypadkach.



178
TABLICA 1.

Grupy oznaczen

I 1l 1

Il dzial | 0,0028 | 0,0064 2
I 0,0018 | 0,0043 -
Vi, 0,0005 | 0,0017 i

‘Razem | 0,0051 0,0124 0,0056

Naogél tedy Andrlik i Skola podajg nastgpujace ilosci wydzielaja-
cego si¢ amonjaku (patrz tabl. II).

TABLICA II.
9 % od ogédlnej
fira vl L
IANEIRD | przy saturacji . . 0,0019 12,6
i | ., wygotowyw. . 0,0058 38,4
ozn. bezposred. » odparowaniu . 0,0074 49,0
Razem 5o ns, 0,0151 1) 100,0

(Inaczej, zauwazy¢ nalezy, wygladalyby liczby gdyby sie uwzglednilo
wyniki oznaczeri bezposrednich: jak widzielismy, Andrlik’owi i Skole, zgodnie
z Silhavy’m, udalo sie uzyskaé przy defeko-saturacji nie wiecej 0,001% NH,
na w. bur.).

Reasumujac wyniki swych badan wobec wzglednie malej ilosci amonjaku,
wydzielajacego si¢ przy saturacji, — autorowie wskazuja na wygotowywanie
i odparowanie soku, jako na operacje fabryczne, na ktére winna byé zwrécona
uwaga przy zuzytkowaniu amonjaku w cukrowni.

Co do metod uzyskania amonjaku, kwestja ta w stosunku do amonjaku,

" wydzielajacego si¢ przy wygotowywaniu soku, — nie nastrecza, zdaniem
autoréw, wigkszych trudnosci: majg oni na mysli — odciaganie gazéw odlo-
towych zapomoca wentylatora i pochlanianie amonjaku przez kwas siarkowy.
Sprawe za$ uzyskiwania amonjaku z wéd warzelnych, jako na razie trudna
do rozwiazania i potrzebujaca opracowania, — odkladaja na pézniej, zazna-
czajac, iz nie moze tu by¢ mowy o prostej destylacji amonjaku z tych wéd,
jako o zbyt kosztownej operacji-

W drugiej obszernej swej pracy (patrz art. 14) p. p. Andrlik i Skola

') Na 10.000 ¢ burakéw, przerabianych na dobe, — 151 kg NH,, co odpowiada 586 kg

siarczanu amonu na dobg — ™0 58 ton na kampanje.
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badaja kwestj¢ otrzymania amonjaku z wéd warzelnych przy rozmaitych
warunkach (do 30 poszczegélnych doswiadczen).

Z pracy tej wyprowadzaja autorowie nastepujgce wnioski (formuluje
je w streszczeniu):

1. Z calego azotu wéd warzelnych tylko 88,7% jest w postaci amonjaku,

reszta za§ — w postaci aminéw i innych zwiazkow.
2. Przy zwyklej destylacji wody warzelnej trzeba oddestylowac¢ ponad
1/; jej ilosci, by otrzymaé w destylacie 90% calego amonjaku — i to w bardzo

rozcienczonym roztworze (np. kilka setnych % NH;, czyli kilka dziesiatych
gr w 1 ). Malo polepsza sprawe i dodawanie przy destylacji wapna. Metoda
prostej destylacji zadna miarg nie moze si¢ nada¢ do uzyskiwania amonjaku
z wod warzelnych.

" 3. Szereg (20) doswiadczen autoréw nad wypedzaniem amon]aku z wod
warzelnych zapomoca przetlaczania przez wode powietrza — w rozmaitej
temperaturze, bez i z dodawaniem wapna, oraz lacznie z destylacja —
wykazuje, iz metoda ta nie poleca si¢ ze wzgledu na wielkie straty ciepla
z powietrzem, zuzywanem w bardzo znacznej ilosci, i z parg — oraz ze
wzgledu na koszty urzadzenia i dzialania niezbednej aparatury.

4. Najlepsze rezultaty dajg si¢ osiggnaé przez destylacjg z deflegmacia,
zwlaszcza z dodawaniem wapna: dosyé jest oddestylowaé 7% uzytej wody
warzelnej, aby otrzymaé w destylacie 85—90% calkowitej ilosci NH;. Lecz
i w tych warunkach dostaje si¢ bardzo rozcienczony roztwér — zaledwo
0,07—0,10%-owy,

5. Wypedzanie amonjaku przez destylacje przy zmniejszonem cisnieniu
ma wolniejszy przebieg, anizeli przy ciSnieniu zwyklem.

Ogélny wniosek p. p. Andrik’a i Skoli jest ten, ze zadna z metod
zbadanych — w tej liczbie i deflegmacyino-destylacyjna — nie moze by¢
rentowna, wobec wielkich kosztéw zagrzewania wody dla gotowania i odpa-
rowania, w ilosci chociazby tylko 5% wody warzelnej. .

Wreszcie wspolpracownik prof. Andrika w Praskiej Stacji Cukrowniczej
p. W. Kohn (patrz art. 15) badal destylacje (z deflegmacja) sokow defeko-
wanych i saturowanych, w celu poznania szybkosci przechodzenia z nich amon-
jaku do destylatu oraz wplywu takiej destylacji na sklad ostatecznie wysatu-
rowanych sokéw — i otrzymal wyniki nastgpujace.

Przez destylacje sokéw, defekowanych wapnem dolomitowem, otrzymuje
si¢ w destylacie:

po oddest. 6% cieczy — 0,01% HN, (na 100 ¢m® soku),
7] ” 14 ” e 0‘0163% » ” » ” ”

Dodawanie wapna w niewielkiej ilosci (np. 0,6%) zwigksza przechodzenie
amonjaku do destylatu — do 0,02 i wzglednie do 0,0257%.

Przy destylacji sokéw po I saturacji, uzykiwalo si¢: 0,008—0,009
i wzglednie 0,011—0,012% NH..
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Soki, poddawane uprzednio destylacji, — po ostatecznem wysaturowaniu
posiadaly jednakze nizsza czysto$é, byly bardziej zabarwione i stale zawieraly
wigcej CaO i MgO, anizeli soki, normalnie przerabiane.

Jak widzimy, praca p. Kohn’a (starannie i pieknie wykonana) posiada
li tylko ,akademicka® wartosc.

Proby rozwiazania zagadnienia w warunkach fabrycznych.

Przechodzimy do pr6b uzyskania amonjaku bezposrednio na warsztacie
fabrycznym. 3

W odczycie, wygloszonym 5/IIl. 1921 r. w Srodkowo-Czeskim Zwiazku
Cukrowniczym (patrz art. 7), p. D8dek komunikuje o rezultatach préb,
prowadzonych przy jego (jako przedstawiciela Praskiej Stacji Cukrown.) udziale
w cukrowni ,Pedek“ pod dyrekcja p. p. Sterb’y i K. Urban’a podczas
kamp. 1920—21 r. Referat p. Dédek’a jest, niestety, bardzo ogdlnikowy.
Zasadnicze jednak dane moga by¢ przedstawione, jak nastepuje.

Urzadzenie polegalo na tem, ze gazy odlotowe z saturacji i z wygoto-
wywacza oraz gazy amonjakalne z Il dzialu i ze zbiornika wéd warzelnych —
tloczone byly zapomoca wentylatora do wiezy chlonnej, gdzie napotykaly
padajacy z gory deszcz kwasu siarkowego, przy czem przez poprzednie
czgSciowe skraplanie oparéw wodnych zapobiegalo sie zbytniemu podwyzszeniu
temperatury kwasu chlonnego.

Z powodu rozmaitych niedokladnoéci w aparaturze, psucia si¢ pompy
rotacyjnej do kwasu siarkowego i t. p., nie udalo si¢ przeprowadzié¢ dluzszej
pkampanji amonjakalnej“. llos¢ NH;, ktéra dalo si¢ uzyskaé, okazala sie,
niestety, bardzo malg, — mianowicie, tylko 0,00259/, na w. bur. — wtedy,
gdy rozliczano na 0,01°, a préby laboratoryjne daly wydatek amonjaku
z samej tylko stacji saturacyjnej 0,016—0,018°/, (?) ).

Wobec tego wszystkiego (méwiac o koniecznosdci dalszych badan i préb),
p. Dédek nie wypowiada si¢ stanowczo i ostatecznie w sprawie fabrycznego
otrzymania amonjaku w cukrowni.

Technik niemiecki dr. Dahle (patrz art. 8) opisuje urzadzenie, zasto-
sowane przez niego w cukrowni ,Liibz¢ do otrzymywania amonjaku w postaci
chlorku amonu — z oparéw posaturacyjnych i gazéw amonjakalnych wyparki —
i podaje osiagnicte rezultaty.

Aparat p. Dahle’go do pochlaniania amonjaku — jest to zelazne
dobrze otulone naczynie walcowate, o stozkach u géry i u dolu (Srednica
wewn. aparatu — 1 m, wysokosé — 7 m), w ktérem u dolu i u géry —

umieszczone sa dwie kraty drewniane. Przez znajdujacy sie u gory lej z kra-!
nem napelnia si¢ aparat do poziomu rury Sciekowej, odchodzacej ponad

') por. wyniki innych badaczy.
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dolnym stozkiem, rozcieniczonym kwasem solnym; kwas ten stale tloczy do
aparatu mala pompa mamutowa przez pionowo ustawiona rurke, otwierajaca
sic ponad dolng kratg, i tu go rozpyla. Gazy amonjakalne, przeciggane
zapomocg wentylatora, wchodza do aparatu rurg tuz pod dolng krata,
a wychodza przewodem ponad gérng krata; kraty sluza do rozdzielania kwasu
i zatrzymywania kropel i ulatwiaja zetkniecie si¢ gazéw z kwasem solnym.

Przez wskazang wyzej rure Sciekowa otrzymywany roztwor chlorku
amonu stale odplywa do naczynia wyparnego, umieszczonego w gléwnym
kanale spalinowym kotlowni przed kominem. Roztwor jest tu stezany o tyle,
by pézniej przy ochladzaniu mégl wykrystalizowaé chlorek amonu, ktéry sie
suszy nastepnie lub odwirowuje.

P. Dahle z calem zadowoleniem podaje, iz na tej drodze otrzymywal
on przy przerobie 6.000 ¢ burakéw 42 kg ‘surowego chlorku amonu w postaci
sypkiego proszku o zawartosci oo 13,4/ N (czysty NH,Cl zawiera oo 269/, IV;
produkt p. Dahle’go byl zanieczyszczony zelazem?) i substancjami organicznemi).

W koncu swego artykulu, nawigzujac do malo wydatnych doswiadczen
Silhav'ego i Hrud'y, autor znaciskiem podnosi, ze ,nad teorjg tryumfuje
praktyka“. Niestety jednak, ilo§¢ uzyskiwanego przez autora amonjaku, choé
wigksza, niz u tamtych panéw, w przeliczeniu na w. bur. wynosi zaledwo
0,0011%! Skadinad wreszcie dowiedzieé si¢ mozna, iz ,kampanja amonjakalna“
jest obecnie juz zaniechang w ,Liibz'u“ jako nierentowna.

Czech inz. Janko Prochdzka zwraca uwage na uzyskanie amonjaku
z gazéw amonjakalnych stacji wyparne], ktéra zazwyczaj odprowadzane sg
z komory parowej jednego dzialu do komory parowej dzialu nastepnego,—
i wysuwa mysl, aby gazy swe po drodze przepuszcza¢ przez chlodnice,
gdzieby, wskutek odpowiednio regulowanego chlodzenia i czesciowego skra-
plania pary wodnej, gazy wzbogacaly sic w VH;, a nastepnie — przeciggac¢
je przez pochlaniacz amonjaku.

P. Prohdzka przeprowadza w fabr. ,Oroska“ podczas kamp. 1948 .
prébe skraplania zapomocg chlodnicy oparéw amonjakalnych z komory parowej
Il dzialu wyparki — i otrzymuje kondensat o zawartosci o~ 0,25% NH;,
a wiec wzglednie bardziej stezony roztwor.

Jednak, zastanawiajac sig nad kosztami ustawienia pochlaniacza, wyscie-
lanego olowiem, skraplacza, urzadzonego na wzoér spirytusowej kolumny
destylacyjnej, i t. d. oraz nad iloscig ciepla, traconego przy skraplaniu oparow
wodnych, — autor przychodzi do wniosku, iz otrzymywanie siarczanu amonu
w ten sposob — nie moze by¢ rentownem.

Pomijajac artykuly, poswiecone teoretycznym rozwazaniom nad poruszong
przezemnie sprawa, jako mniej aktualne, — przechodze do ogdlnych wnioskéw.

') Autor slusznie zaznacza, iz domieszki zelaza z latwoscigby si¢ umiknelo, stosujac
aparat, wykonany z odpowiedniego materjalu.
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Dalsze perspektywy praktyczne sprawy wyzyskania amonjaku w cukrowni.

Zastanawiajac si¢ nad przyszloscia sprawy amonjakalnej w cukrownictwie
buraczanem, rozwazmy przedewszystkiem kwestje ilosci amonjaku, o ktérego
uzyskanie chodzilo wyze] wspomnianym badaczom, t. j. amonjaku, wydzie-
lajacego sie na stacjach defeko-saturacji, wygotowywania i zageszczania sokéw.

Otrzymane przez tych autor6w w kwestji danej wyniki — zestawione
sa w tablicy IIl.

TABLICA IIL
Oznaczenia wydzielajacego si¢ NH, w %% na wage buraka:

Charakiay llosci amonjaku
Proces Badacz ;
doswiadczen :
od — do przecigha
Defeko-saturacja Silhavy Labor., ozn. hezpofr, 0,0007
Def.-sat. podwéjna | Andrlik i Skola_ g ,»  bezpodr. l fedno 0,0003
S e »  wpoired. || doswiadez. | 00081
A o Sl 6 Fabr., ozn. posred. 0,0017 —0,0027 0,0021
Def. wstepna, de- ;
fekacjai3saturacje wo o " » » 0,0016
Def. wstepna i def.-
sat. podwojna R ” " ” 0,0014
Saturacja I A ., »  bezpodr. | 0,00043—0,00063 | 0,0005
Saturacls Il Lo .. bepesr | 0,00017—0,00034 | 0,0002
Wygotowyw. soku AN e » posred. 0,0015—0,0140 0,0058

I AU DT AL R T 0,0028 —0,0064

Odpar.sukuI Il A

' o bezpedr. 0,0018—0,0043 0,0074
1 noomow » » bepdr. | 0,0005—0,0017 I
llosci wydzielajacego si¢ amonjaku, zwlaszcza — znalezione przy ozna-

czeniach bezposrednich w biegu procesu defekacji i saturacji, sa, jak widzimy,
znikomo male, wynoszace zaledwo tysiaczne czesci  na w. bur.

Calkowita ilos¢ amonjaku, powstajacego z sokow na warsztacie fabrycznym,
jest wogole, jak wykazaly dawniejsze badania, nader zmienna — zaleina od
buraka, t. zn. od ilosci i jakosci jego skladnikéw azotowych, — oraz od
warunkéw fabrykacji. Pewne jednak przecigtne w tym wzgledzie zestawienie,
oparte na dawniej otrzymanych danych analitycznych Andrlik’a, Stanék’a
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i Urban’a, DuszskiegoiMinca, prof. Smolenskiego i innych, — moze
by¢ podane, jak nastgpuje.
Jesli przecigtnie zawiera sig

w buraku N-ogdlnego na wage buraka o~ 0,20 %,
a pozostaje (°/ °/; na w. bur.) —

w wyslodkach ~ 0,10,

» blocie defeko-saturacii < 0,02,

» melasie ~ 0,07,
czyli razem ~ 0,19 %,

tedy wydziela sie N przy defeko-saturacii,

cedzeniu, wygotowywaniu i zageszczaniu : oo 0,019,

czyli NH; : o 0,012/,

Andrlik i jego wspdlpracownicy w zreferowanych wyzej artykulach
oszacowujg ilos¢ amonjaku, o ktérego uzyskanie chodzi, réwniez mniej wigcej
na 0,01°/; NH; na w. bur., zaznaczajac, iz moze ona i nie dosiegac tej
liczby, jak réwniez przekraczaé ja dwu i trzykrotnie, oraz ze zmiennos¢ ta jest
nader ujemna strong calej sprawy.

W przeliczeniu na wartoséci absolutne, 0,01°/, na w. bur. (czyli 0,01 kg
nu 1 g bur). czyni na przeréb dzienny 10.000 ¢ burakéw — 100 kg amon-
jaku, t. zn. 388 kg siarczanu amonu — dziennie, a wigc ~ 38 ton za kam-
panje. Sa to ilosci produktu — poniekad nie do pogardzenia.

Niestety czeS¢ powstajacego w cukrowni amonjaku ginie bezpowrotnie
przy cedzeniu sokoéw, jak rowniez nie daje si¢ calkowicie schwytaé¢ amonjak,
wydzielajacy si¢ przy defeko-saturacji i wygotowywaniu. Nie posiadamy
dotad, jak widzielismy z przegladu badan czeskich (a to jest najwazniejszem), —
taniego sposobu chwytania amonjaku, wydzielajacego si¢ w aparatach wypar-
nych, gdzie mamy do czynienia z polowg uciekajacego nam produktu. Wspomnieé
na tem miejscu nalezy o rzuconej przed laty jeszcze 10 przez prof. Smo-
lenskiego mysli, aby chwytaé amonjak, powstajacy na wyparce, zapomoca
kwasu siarkowego w dobrze ostonigtych pochlaniaczach typu wiezowego,
wlaczonych w przewody migdzydzialowe dla oparéw sokowych. Ideg te nale-
zaloby sprawdzi¢ przez odpowiednig instalacje probna na fabryce, — sposob
ten budzi jednakie powazne watpliwosci — czy oplacilyby sie koszty urza-
dzenia aparatury (np. kilku pochlaniaczy miedzydzialowych, wyscielanych
olowiem, i t. d.), i czy wlaczenie pochlaniaczy w przewody dla oparéw
sokowych — nie utrudnialoby i nie naruszalo normalnego biegu wyparki i t. d.

Zreszta, nie tu jest, mnie sig¢ zdaje, sedno sprawy — nie w tym azocies
ktory w postaci amonjaku wydziela si¢ na warsztacie, niepokojac zapobie-
gliwych fabrykantéw i technikéw! Zestawienie, podane wyzej na str. 21,
jaskrawo wykazuje, ze ,gros“ azotu buraczanego, w ilosci ogélnej ~ 0,19/,
na w. bur. dostaje si¢ do wyslodkéw, melasu i blota. Na ten azot winna
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byé zwrécona pilna uwaga nasza, aby$my nie marnowali go, lecz wyzyskali
doszczetnie |

A wigc — aby nie tracié bezuiytecznie ani krzty azotu, zawartego
w wystodkach, — suszmy je, — a azot wyslodkéw, po przejsciu przez cu-
downe laboratorjum ustroju zwierzecego, wréci do gleby!

Zuzywajmy racjonalnie, jako nawoz, bloto defeko-saturacyjne.

Wreszcie co do azotu, zawartego w tym melasie, ktéry nie jest zuzy-
wany jako pasza dla bydla, lecz stuzy jako surowiec gorzelniczy i dostaje
si¢ do t. zw. wywaru, — powinni$my si¢ zajaé sprawa uzyskania go z tego
ostatniego. Nalezaloby, migdzy innemi, popracowa¢ nad metoda Effront’a?),
polegajaca na fermentacji wywaru, przy czem, na skutek dzialania enzymu
»amidazy“, asparagina i kw. asparaginowy tworza NH, i kw. octowy, kwas
za$ glutaminowy — NH, i kw. maslowy, betaina — tréjmetyloamin i t. p.:
metoda ta, podobno, z 1200 / wywaru mozna otrzymaé 30 kg siarczanéw
amonu i tréjmetyloaminu i tylez kwaséw octowego, propjonowego i masto-
wego. Niezle wykorzystanie zwigzkéw azotowych wywaru daje odprowadzanie
go, o ile sprzyjaja temu miejscowe warunki, na pola irygacyjne. Sa i inne
sposoby zuzytkowania skladnikéw azotowych melasu.

Przedmiotem tedy rzetelnej troski naszej obecnie powinno byé nalezyte
wyzyskanie azotu wyslodkéw, blota i melasu, — sprawg za$ azotu, ulatnia-
jacego sig w cukrowni w postaci amonjaku, w ilosci 0,01—0,02°/, na w. bur., —
my cukrownicy polscy, na razie mozemy zbytnio sie nie przejmowac |

WARSZAWA, POLITECHNIKA, MAJ 1923 r,

RESUME.

(Ing. Adolphe Siwicki. Sur la question de utilisation de l'ammoniaque en sucrerie).

L'auteur souligne I'intérét causé a présent (surtout en Tchécoslovaquie) par la question
de 'ammoniaque en sucrerie de betterave. Il donne un sommaire des travaux et des notices
(1915—1922) concernant ce sujet.

L’auteur résume les résultats des dernidres recherches (de Donath, de Silhavy, de
Hruda, d’Andrlik et Skola et de Kohn) qui avaient pour sujet la question des quantités
d’ammoniaque qui se dégage aux différantes stations de sucrerie et la question des méthodes
de l'absorber, ainsi que les resultats des épreuves de le saisir dans les conditions d'usine
lesquelles furent exécutées par Station de Sucrerie de Prague a la fabrique de Petiek, des
essais de Dahle (allemand) 2 la sucrerie de Luebz et de Prochdzka (tchéque) a la
sucrerie d'Oroska.

Ces quantités d’ammoniaque qui se dégage du jus de betterave au cours de la fabri-
cation du sucre sont mises en regard dans les tableaux II et III (page 178 et 182). Ces quan-
tités minimes présentent a peine des milliémes pour cent de betterave,

Quant aux méthodes d’absorption de 'ammoniaque en sucrerie — ni les anciennes
ni ces derniéres études et épreuves n’ont donné ancune méthode profitable. Ceci concerne

1) Chem. Ztg., 1914,
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surtout la question de I'ammoniaque a la station de I'évaporation du jus, o la quantité
d’ammoniaque est égale 2 peu prés 50% de tout 'ammoniaque dégagé (ce qui est indiqué dans
la tableau II).

Enfin 'auteur met en regard les quantités moyennes d'azote qui s’envole comme I'am-
moniaque d'un coté — et de l'autre les quantités d'azote de betterave qu'on retrouve dans
les cossettes épuisées, dans les écumes des filtres-presses et dans la mélasse. Il en conclut
que le point de gravité de toute I'affaire se trouve non pas dans I'azote qui se dégage au
cours de la fabrication, mais dans I'azote de ces restes. '

C'est pourquoi, en considérant les conditions présentes de I'industrie de sucre en Po-
logne, I'auteur appelle I'attention des représentants de cette industrie sur I'exploatation ratio-
nelle des corps azotés contenus dant les résidus — il souligne comme actuels les pro-
blémes suivants:

1) dessiccation des cossettes épuisées (au lieu de la fermentation),

2) utilisation des écumes des filtres-presses comme engrais et

3) exploatation de I'azote contenu dans la mélasse (méthode d’Effront et d'autres).

Quant & la question de I'exploatation de 'ammoniaque en sucrerie — l'auteur la con-
sidére (vu les questions précitées) comme peu importante.

T. KIRKOR.
RYS HYDROLOGICZNY ZAGLEBIA DABROWSKIEGO.

Kilku postéw na Sejm Ustawodawczy zglosilo wniosek do Sejmu, ze
przez poglebianie w Zaglebiu Dabrowskiem szybéw kopalnianych w wielu
miejscowosciach wyschly studnie, wskutek czego odczuwa su; dotkliwy brak
wody; stan ten grozi ludnosci katastrofa.

W zwigzku ze sprawa powyisza z polecenia Ministerstwa Zdrowia
Publicznego Oddzial Hydrologji podjal badania stosunkéw wodnych w Za-
glebiu.

Rys geologiczny. Zaglebie Dabrowskie posiada formaqe dwoch
systeméw geologicznych: tryasu i karbonu. Tryas tworzy dwa pasy: pol-
nocny i poludniowy. Pélnocny pas przechodzi przez Mierzecice, Losien, Bo-
lestaw do Niesulowic, a poludniowy stanowi przedluzenie zapadliny By-
tomskiej i przechodzi przez Czeladz, Bedzin, Zagérze do Porabki. Tryas
sklada si¢ przewainie z wapienia muszlowego (dolomitu rudonosnego i wa-
pienia) i pstrego piaskowca (dolomitu, marglu roethu, gliny i ilu barwnego).
Pélnocny pas tryasu polozony jest poza wlasciwemi granicami- Zaglebia
a sklada si¢ takze z kajpru.

Przewaing czesé wlasciwego Zaglebia stanowia osady systemu weglo-
wego, ktore skladaja sie z lupkéw piaskowcowych i gliniastych, piaskowcow
gliniastych i rzadziej piaskowcéw gruboziarnistych.

Zaleganie wody. Wody zalegaja przewainie w osadach systemu
tryasowego, przyczem w niektérych miejscowosciach na granicy dolomitu
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i wapienia wody te wystepuja w bardzo obfitej ilosci, np. w Strzemieszycach,
Wojkowicach i Zychcicach. Dolomity i wapienie w wielu miejscowosciach
Zaglebia sa poprzecinane szczelinami, spekaniami i rozpadlinami, co ulatwia
staly ruch wéd zaréwno weglebnych, jak i atmosferycznych.

W' miejscowosciach, gdzie pokrywa dolomitu jest zmieniona, wody
przenikajg przez wapien i zatrzymuja sig na gliniastym marglu roethu, nalezacym
do pstrego piaskowca. Zrédla, wytryskujace z pokladéw tryasu znajdujg sie
przewaznie poza wlasciwym terenem eksploatacji wegla, a bija takie w lo-
zysku rzeki Bialej Przemszy migdzy Stawkowem i Okradzinowem.

Osady systemu weglowego, ogélnie biorac, sa malo podatne dla zbie-
rania i rozprzestrzeniania si¢ w nich wody, jednak w Zaglebiu znane sa srodla,
nawet dos¢ obfite, wytryskujace z pokladéw systemu karbonowego (szyby
kopali Zaglebiowskich).

Na calym obszarze Zaglebia przeplywaja trzy rzeki: Brynica, Czarna
Przemsza i Biala Przemsza, z ktérych dwie pierwsze polozone s3 przewaznie
na wlasciwym terenie eksploatacji wegla, a Biala Przemsza przeplywa
w znacznej odleglosci od niego i tylko dolna swoja czescia dotyka terenow
eksploatowanych. 3 :

Po zaznajomieniu si¢ na miejscu ze stosunkami wodnymi w Zaglebiu
Oddzial Hydrologiczny postawil sobie za zadanie:

1) Zbadaé wody studzienne i inne, ktére mieszkancy najwiece] czerpia
do picia i uzytku gospodarczego.

2) Zbadaé wody, ktére moglyby byé ujete dla zasilania ogolnego lub
czgsciowego wodociggu i

3) cho¢ w malym stopniu przyczynié si¢ do wyjasnienia czy wielki
przemyst gérniczy ma wplyw na wysychanie studzien, czy tez nie. Nalezy
zauwazy¢, ze przedstawiciele przemystu gérniczego kategorycznie dowodza
i twierdza, ze eksploatacja wegla bynajmniej nie wplywa na obserwowany
zanik wody w wielu studniach i wobec tego nie poczuwaja si¢ do obowigzku
podjecia prac w celu zaopatrzenia mieszkancéw w wodg.

Natomiast przedstawiciele Samorzadéw na czele z p. prezydentem
m. Dabrowy Piwowarem twierdza, ze zanikanie wody w studniach pozostaje
w Scislym zwigzku z eksploatacja wegla kamiennego, wobec czego nalezy
w duzym stopniu obcigzyé kosztami inwestycji wodociagowych w pierwszym
rzedzie wielki przemyst gérniczy.

W celu wykonania nakreslonego wyzej zadania zostaly poddane badaniu
wszystkie znaczniejsze zbiorniki wodne Zaglebia, a mianowicie: Biala Przemsza,
Czarna Przemsza i Brynica, 7rodla w Stawkowie i Strzemieszycach Wielkich
oraz wodociagi i studnie w znaczniejszych osadach. Badania trwaly przeszlo
rok, przyczem niektére wody jednego i tego samego pochodzenia byly brane
po kilka razy, azeby uwzglednié wplyw rozmaitych warunkéw. Powtérnym
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badaniom ulegly wody rzek i zdrojéw. Wszystkie préby wody poddawano
badaniom chemicznym i bakterjologicznym.

Studnie zbadano w Sosnowcu, Bedzinie, Czeladzi, Zagérzu, Grodzcu,
Zawierciu, Strzemieszycach i Stawkowie, z ktérych pierwszych 5 osad jest polo-
zonych na terenie eksploatacji wegla a pozostale 3 — poza tym terenem. Wy-
sychanie studzien dalo sig¢ szczegélnie zauwazy¢ w Zagérzu (Ostrezu i Jéze-
fowie), Grodzcu i Czeladzi. Studnie w powyzszych osadach za wyjatkiem
Zawiercia i kilku studzien fabrycznych zasilaja si¢ woda zaskérna. Wody te
posiadaja ‘wszystkie cechy wlasciwe wodzie zaskornej i charakteryzujg sie
zazwyczaj pod wzgledem chemicznym dosé znaczng zawartoscia czesci stalych,
oraz chlorkéw, siarczanéw i azotanéw a stosunkowo malg iloscia cial orga-
nicznych. Bakterjologicznie we wszystkich tych wodach stwierdzona obecnosé
b. coli w' znacznej ilosci. Wahania w skladzie chemicznym wéd studziennych
uwidocznione s3 w tablicy L.

TABLICA 1.
Wyniki badania studzien.
1 litr zawiera mgr.: Sosnowiec Bedzin Czeladz Grodziec
Suchej pozostalosci 812,0—2187,0 | 695,0—3387,0 | 725,0—-2035,0 | 485,0—2367,0
Chloru (CI) 85,0—283,0 105,0—514,0 52,0—390,0 9,2—318,0
Kwasu siarkowego 150,0—225,0 40—300 150—275 50—300
o) |
Kwasu azotowego 4060 540 30—70 0,0—60
(NO,) . S
Utlenialnosé (KMnO,) |  0,95—38,0 0,63—24,6 0,95—7,58 0,63—10,7
Amonjaku (NH,) 0,0—7,14 0,0—5,0 0,0—1,7 0,0-4,15
Twardosé og. fr." 44—110,0 42—-164,0 54 —88 33,0—98,0
Twardoi¢ og. niem. " 24,9—61,6 238-918 30,2—49,3 18,5—54,9

Wody gruntowe (wglebne) zaréwno jak wody zrédlane chociaz rézniag
sic migdzy soba dos¢ znacznie, wszystkie jednak w swych wlasnosciach sa
zupelnie odmienne od wéd zaskérnych: skiad chemiczny ich nie ulega w ciagu
roku zmianom, lub tez bardzo nieznacznym. Dla wéd wglebnego pochodzenia
mogg byé miarodajne wyniki nastepujace :
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TABLICA L
Wyniki badania wéd gruntowych.
Sosnowier, : Stawkow s
1 litr zawiera mgr.: Woiniak St;lmis:::e Obok posesii Ohok i:ziai:n-
i $-wie ¥ Cembrryiskiego |  elektiowni |
Suchej pozostalosci 216,0 265—270 298—310 350—356 240,0
Chloru (CI) 9,1 4,2—4.5 6,0—7,5 5,0—6,6 6,6
Kwasu siarkowego (SO,) 7,5 17,5 16,89 29,67 =
Kwasu azotowego (NO,) 0,0 15,0 20,0 15-20 50
Utlenialnosé (KMnO,) 0,63 0,63—1,58 | 0,63—1,26 | 0,63—0,95 0,63
Tlenku wapnia (CaO) — 83,0—844 | 868—89,4 |100,4—100,6 —
Tlenku magnezu (MgO) - 36,6—37,3 | 47,0—47,60 | 53,9—56,2 —
Twardosé og. niem. " 12,5 231—24,5 | 26,5—279 | 30,1—32,0 19,5
Amonjaku i azotynéw n i g m a

Oddzielnie zestawiono wyniki badania wod, wypompowywanych na
powierzchni¢ ziemi w niektérych kopalniach, gdzie wody te ujete s3 na
znacznej glebokosci (do 100 metréw):

Litr zawiera mgr: Szyb | Szyb I
Suchej pozostalosci . 280—315.0 970.0
Chloru chlorkéw (C/) 5.0—7.5 22.0
Kw. siarkowego (SO,) 61.47 120.0

» azotowego (NO;) 0.0—10.0 10.0
Utlenialnosé (KMnO,) 0.95—1.58 5.69
Tward. og. fr.© 20.0—23.9 70.0

i » niem. ¢ 11.2—13.4 39.2

Wyniki powyisze wykazuja, ze te wody, chociaz ujete na znacznej gle-
bokosci, nie odpowiadajg wlasnosciom wéd wglebnych, mianowicie pierwsza
z nich z powodu znaczniejszych wahan w zawartosci swych skladnikéw, druga
za$ ze wzgledu na sam swéj sklad chemiczny; wody te przedstawiajg jak
gdyby migszanine wéd wglebnych i zaskérnych.
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Wobec powyzszego z pewnem prawdopodobienstwem mozna wnioskowac,
ze przy regulowaniu gospodarki wodnej w szybach kopalnianych w niekté-
rych wypadkach ma miejsce znaczne obnizanie si¢ wod zaskérnych, a co
za tem idzie zanikanie wody w studniach, zasilanych woda zaskérna. Obni-
zaniu si¢ wod zaskérnych w pewnej mierze moga tez sprzyjaé dos¢ znaczne
w Zaglebiu lokalne trzesienia i zaburzenia tektoniczne, wywolujace tworzenie
si¢ szczelin i spekan. Te zjawiska w dalszym swym rozwoju moga wplywac
i na obnizanie si¢ poziomu wéd gruntowych. _ '

Rzeki. Biala Przemsza byla badana na odcinku migdzy Bledowem
a Stawkowem, ktéry lezy poza terenem Zaglebia i jest zupelnie wolny od
znaczniejszych osad i zakladéw fabrycznych. Czarna Przemsza byla badana
w odleglosci 3—4 kilometréw powyzej Bedzina. w okolicy miyna Klapci.
(Dabrowa Gérnicza nie wywiera wplywu na dany odcinek Cz. Przemszy,
gdyz w poblizu miasta przeplywa tylko jej odnoga, ktéra wpada do rzeki
ponize] miejsca pobierania préb).

Z Cz. Przemszy byly tez brane proby w Bedzinie, kolo mostu oraz
w Sosnowcu na kraficu miasta okolo fabr. Schona, 400 metr. powyzej miejsca
ztaczenia sia z Brynica. Z Brynicy brano préby !/; kilom. powyzej Czeladzi.
Z kazdej z tych rzek wzigto proby w styczniu, marcu, maju, sierpniu
i listopadzie.

TABLICA IIL
Wyniki badania rzek.

; : Biala Czarna Przemsza s
1 litr zawiera mgr.: - Brynica
Przemsza tysta ranieczyszczona
Suchej pozostalosci 112—220 124—272 345—632 446—898
 Chloru (Cl) 35-38 | 35-70 | 130—180 | 125-304
Kwasu siarkowego (S0O,) 9,3—10,0 20,0—23,4 | 25,0—400,0 |150,4—355,0
Kwasu azotowego (NO,) 0,0—-5,0 U,OI—S,U 0,0—5,0 0,0—5,0
Utlenialnosé (KMnO,) 1,89—-174 | 3,8—20,85 7,3—15,2 5,7—19,0
Amonjaku (NH,) niema niema 0,3—1,47 0,25—1,10
Tlenku wapnia (CaO) 38,2—80,4 | 336—718 - 92,2 174,4
Tlenku magnezu (MgO) 7.25—1543 | 8,3—24,7 — 48,4—102,5
Twardosé og. niem, * 4,8—10,2 4,5—11,2 15,7—24,1 16—33,6
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Wynik badania powyzszych rzek wykazuje, ze woda z Bialej Przemszy
najmniej podlega wplywom zewnetrznym i jest najczystsza. Woda ta wyka-
zuje pewne prawidlowe wahania pod wzgledem zawartosci niektérych sklad-
nikéw w réznych porach roku, a mianowicie: stalych cze$ci zawiera ona
najmniej w marcu, znacznie wigcej w maju i latem, najwiecej za$ zima. Wa-
hania w ilosci czgsci stalych zalezne byly calkowicie od dwuweglanéw ziem
alkalicznych.

llos¢ fatwo utleniajacych si¢ cial organicznych najwiksza byla w marcu,
w maju ilos¢ ich znacznie si¢ zmniejszyla, a jeszcze mniej cial organicznych
znaleziono w jesieni, a najmniej — zima. Takie wahania w skladzie che-
micznym wody rzecznej mozna byloby nazwaé normalnemi i zaleznemi od
wlasciwego zasilania sie rzek. g

Wilasnosci wody z Czarnej Przemszy, zaréwno jak wahania skladu che-
micznego tej wody w réznych porach roku, ogélnie biorac, znacznie zblizaja
si¢ do wody z Bialej Przemszy.

Ta woda zawiera jednak nieco wigcej czesci stalych, chlorkéw i siar-
czanéw, a w niektérych wypadkach daje si¢ zauwazyé wplyw miejscowych
warunkéw, ktérym nalezy przypisaé, np. obecnosé w wodzie wickszej ilosci
cial organicznych zima, anizeli jesienia.

W niektorych czesciach Czarnej Przemszy wykryto do$é znaczne zanie-
czyszczenie jej przez odplywy fabryczne. W tych miejscach ilo§é czesci stalych
wahala si¢ od 387 mgr. do 632 mgr. w litrze, chloru 13—18 mgr. utlenial-
nos¢ 7.3—15.2 mgr. bezwodnika kwasu siarkowego 110—400 mgr. amoniaku
0.30—147 mgr. zawiesiny 80—132 mgr. Woda rzeczna byla czasami czarno-
brunatnego koloru.

Musimy stwierdzié. ze taka woda ze wzgledu na swoje fizyczne i che-
miczne wlasnosci nie nadaje sig nietylko do uzytku domowego ale i dla
potrzeb fabrycznego przemystu. >

Jezeliby zaszla potrzeba w tych okolicach rozszerzyé przemyst fabryczny,
to napotkaloby si¢ znaczne trudnosci z powodu niemoznosci korzystania
bezposrednio z wody rzecznej. Nalezy wiec przyznaé, ze w interesie prze-
mystu lezy ochrona wéd biezacych od zanieczyszczenia.

Badania biologiczne planktonu i bentosu wykazaly we wszystkich trzech
rzekach obecnosé drobnoustrojéw, nalezacych, przewaznie, do grupy oligos-
aprobéw i (-mezosaprobéw. W poszczegdlnych zas miejscach Czarnej
Przemszy znaleziono drobnoustroje z grupy @-mezosaprobéw, a takze i polys-
aprobéw w malej ilosci. Badania bakterjologiczne wykazywaly précz zwyk-
lych wodnych bakteryj i obecnos¢ bakt. coli w wigkszej lub mniejszej ilosci.

Na zakonczenie wnioski nastepujace:

1) Ochrona wéd powierzchniowych od zanieczyszezenia lezy w interesie
nie tylko zdrowotnosci publicznej, lecz i rozwoju przemystu.

2) Zmiany, zachodzace w skladzie wody rzecznej w réznych porach
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roku, czesto sa dos¢é znaczne i nalezy je uwzglednia¢ przy uzywaniu jej dla
niektorych celéw technicznych, lub przy oczyszczaniu wody do picia.

3) Z pewnem prawdopodobienstwem mozna wnioskowaé, ze wysychanie
studzien na terenie Zaglebia Dabrowskiego pozostaje w zwigzku ze zwigk-
szajaca sig¢ eksploatacja wegla kamiennego.

Warszawa, marzec 1923 r.

RESUME
(T. Kirkor. Le contour hydrologique du bassin de Dombrova).

Dans le dernier temps dans beaucoup de puits du bassin de Dombrova 'eau a disparu;
on a donc entrepris des recherches minutienses pour en trouver la cause. Les recherches
ont duré plus d’un an; on a examiné les riviéres, les sources, les puits et d’autres récipients d’eau.

Les résultats de ces recherches sont les suivants:

1) La préservation des eaux superficielles contre les impuretés n’est pas seulement dans
I'intérét de I'hygiéne publique mais aussi dans celui du progrés de l'industrie.

2) Les variations que subit la composition des eaux des rivieres au cour de l'examen
sont quelquefois assez remarquables pour qu'on les prenne en considération dans I'industrie
aussi bien que dans les procédés de purification de I'ean potable.

3) On peut conclure avec une certaine probabilité que le desséchement des puits sur le
territoire du bassin de Dombrova dépend de I'exploitation de plus en plus intense de la
houille.

MEMORJAL. ODDZIALU LWOWSKIEGO POL. TOW. CHEMICZNEGO

DO MINISTERSTWA PRZEMYSLU | HANDLU W WARSZAWIE

W SPRAWIE LABORATORJUM NAUKOWO-DOSWIADCZALNEGO

W PANSTWOWE] FABRYCE OLEJOW MINERALNYCH W DRO-
HOBYCZU

Lwowski Oddzial Polskiego Towarzystwa Chemicznego na zebraniu w dniu
11 czerwca b. r. uchwalil poleci¢c Zarzadowi Oddzialu zwrécenie si¢ do Ministerstwa
Przemyslu i Handlu, Panstwowej Rady Chemicznej i Gléwnego Zarzadu Polskiego
Towarzystwa Chemicznego z wyrazeniem opinji w sprawie laboratorjum naukowo-
doswiadczalnego w Panstwowej Fabryce Olejéw Mineralnych w Drohobyezu.

Na wspomnianem posiedzeniu zostala przedstawiong historja tworzenia labo-
ratorjum naukowo-doswiadczalnego majacego byé rozszerzeniem dotychczasowego
laboratorjum ruchowego Panstwowej Fabryki Olejow Mineralnych.

Uzyskane w roku 1920/21 kredyty pozwolily. na przeszlo dwukrotne powie-
kszenie budynku laboratorjum i na zakupno potrzebnych aparatow i urzadzen
przeznaczonych do wykonywania badan majacych na celu nie kontrole ruchu fabrycz-
nego, gdyz ta odbywa si¢ w dotychczasowem laboratorjum ruchowem, ale badan
zmierzajacych do udoskonalenia metod fabrykacji w przemysle naftowym, w szczegdl-
nosci rafineryjnym.

Mysl stworzenia takiego laboratorjum powzigto dla wznowienia tradycji z tzasow
dawniejszych, kiedy w okresie przedwojennym przed zuniszczeniem laboratorjum,
wykonano w niem pod kierunkiem oweczesnego Dyrektora Dr. Pilata, szereg cennych
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prac badawczych z zakresu technologji ropy naftowej. Prace te publikowal byly
rzad austrjacki w wlasnem czasopismie fachowem p. t. ,Bergbau u. Hiitte“, a ich
streszczenie pomieszczone w broszurze Dr. B. A. Kolbego poswigconej opisowi
Panstw. Fabr. Ol. Min., imponuje zakresem i rezultatami doswiadczen.

Fabryka ta byla stworzona nie tylko dla regulacji cen w 6wczesnym malopolskim
przemysle naftowym, ale réwnoczeénie jako placéwka pionierskiej pracy, majaca
oddzialywa¢ dodatnio na krajowy przemysl naftowy i uszlachetniaé dotychczasowy
rabunkowy system gospodarki.

Od chwili objecia fabryki przez rzad polski, jeszcze w czasie tworzenia
laboratorjum doswiadczalnego, mimo bardzo trudnych warunkéw pracy, spowodowanych
rozbudowa budynku laboratoryjnego, wykonano tam szereg waznych i dla polskiego
przemystu naftowego donioslych prac badawczych i twérczych, z ktérymi czlonkowie
Polskiego Towarzystwa Chemicznego zapoznali sig z szeregu odczytéw wygloszonych
przez pracownikéw fabryki juz to w Iwowskim oddziele tego Towarzystwa, juz to
na tegorocznym Zjezdzie Chemikéw w Warszawie.

Tymczasem mimo dotychczasowych tradycyj, mimo wynikéw prac doswiadczal-
nych, mimo wykonczenia budowy laboratorjum i skompletowania jego urzadzenia
wewngtrznego, nadeszla decyzja, zapewne ze wzgledow oszczednosciowych, zwiniecia
laboratorjum doswiadczalnego, a przeznaczenia go na pracownie dla kontroli ruchu
fabryki i na laboratorjum pomocnicze dla dorywczych prac inZynieréw zajetych
prawie wylacznie kontrolg ruchu fabrycznego. 5

Polskiec Towarzystwo Chemiczne, w ktérego sklad wchodza przedstawiciele
nauki oraz chemicy pracujacy w przemysle, a przedewszystkiem oddzial lwowski
tego Stowarzyszenia, ktéry grupuje chemikéw pracujacych w malopolskim przemysle
naftowym, uwaza za swéj obowiazek w tej sprawie niezmiernie waznej dla przemystu
krajowego, zabra¢ glos i zwrdcic si¢ do czynnikéw rzadowych z protestem przeciw
zamknigeiu tej placéwki i z przedstawieniem koniecznosci jej reaktywowania, a czyni
to jako instytucja przedewszystkiem kompetentna w tej dziedzinie laczacej interesy
nauki i przemyshu.

Otoz zwazywszy, ze

1. rozwéj przemyslu jest niemozliwy bez ciaglego doskonalenia sig i bez
pracy tworczej w laboratorjach specjalnie danej galezi poswigconych, albowiem
w przeciwnym razie nastgpuje upadek i cofanie si¢ przemyslu ;

2. ze zagranicg rzady i tamtejszy przemyst loig na cele prac badawczych
bardzo znaczne sumy, dzigki czemu przemysl rozwija sig coraz $wietniej, a obowiazek
takiej opieki cigzy w wyzszym jeszcze stopniu na naszych odnosnych czynnikach;

3. ze laboratorja badawcze zbudowane przy duzych zakladach przemystowych
najdoskonalej moga ksztalcic przyszlych pracownikéw przemyslu, pozwalajac im
zaznajomi¢ si¢ w bezposredniem zetknigciu z aktualnemi zagadnieniami danej
fabrykacji ;

4. ze pracownie takie, wytwarzajac Scisla wspélprace przemyslu i nauki,
najlepiej przyczyniaja sie do rozwoju odnosnej galezi przemyslu nietylko w danem
przedsiebiorstwie, ale wogéle w calym kraju;

5. ze Panstwowa Fabryka Ol. Min., jako przedsigbiorstwo panstwowe, ma
obowiazek by¢ przykladem dla innych fabryk w Polsce;

6. ze polski przemysl, zwlaszcza naftowy, dotad pracuje w sposéb rabunkowy,
malo dbajac o postep i zwigkszenie racjonalnej produkcji i ze wobec tego przyklad
rzadowych zakladéw przemyslowych bedzie zacheta dla obcego kapitalu, w naszym
przemysle zaangazowanego;

7. ze posiadanie laboratorjum badawczego, gdzie beda opracowywane nowe
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ulepszenia z dziedziny przerébki ropy naftowej, ma doniosle znaczenie bezposrednio
dla Panstwowej Fabryki Olejéw Mineralnych dajac mozliwo$¢ racjonalnej rozbudowy
tej fabryki i uczynienia z niej wzorowego po wzgledem technicznym, a dochodowego
pod wzgledem finansowym zakladu;

8. ze laboratorjum doswiadczalne w Panstwowej Fabryce zostalo juz zbudowane,
urzadzenia wewnetrzne zmontowane, a przyrzady zakupione;

9. ze dotychczasowa dzialalnosé laboratorjum, mimo niekorzystnych warunkéw,
przyniosta w krétkim przeciggu czasu dodatnie rezultaty;

10. Ze cenny inwentarz tego laboratorjum, przydatny tylko do ciaglej w okres-
lonym kierunku skierowanej pracy, w razie przeznaczenia pracowni do dorywezych,
niesystematycznych i pobieinych préb, ulegnie wprost zmarnowaniu ;

11. ze wzgledy oszczednosciowe wobec powyzszego stanu rzeczy nie powinny
wplywaé na zamkniecie tej pierwszorzednej placéwki naukowo-przemyslowej ;

czlonkowie Lwowskiego Oddzialu Polskiego Towarzystwa Chemicznego zebrani
na posiedzeniu naukowem 11 czerwca, 1923 r. zwracajg si¢ do Ministerstwa Prze-
mystu i Handlu z protestem przeciw nieuzasadnionemu zamknigeiu laboratorjum
doswiadczalnego w Panstwowej Fabryce Olejow Mineralnych w Drohobyczu i z przed-
stawieniem o reaktywowanie tej donioslej placéwki kulturalno-przemyslowej.

Gdyby jednak, mimo gruntownego rozwazenia tych wszystkich motywow,
ponowne uruchomienie tego laboratorjum bezwarunkowo nie moglo by¢ dokonane,
to w tym ostatecznym przypadku proponuja czlonkowie Iwowskiego Oddzialu Polskiego
Towarzystwa Chemicznego, by Ministerstwo Przemyslu i Handlu nie narazalo na
zniszczenie i zmarnowanie cennej aparatury wspomnianego laboratorjum, lecz prze-
znaczylo ja dla tworzacego sie przy Politechnice Iwowskiej Instytutu Naftowego
przy katedrze Technologji Ropy Naftowej, gdzie urzadzenie to moze oddaé pelne
uslugi calemu polskiemu przemyslowi naftowemu.

We Lwowie, dnia 14 czerwca, 1923 r.

ZA ZARZAD LWOWSKIEGO ODDZIALU POLSKIEGO TOWARZYSTWA

) CHEMICZNEGO :
1. Moscicki m. p. Prof. St. Tolloczko m. p. W. Lesnianski m. p.
prezes wiceprezes sekretarg

Prof. K. Kling m. p.  Prof. St. Niemczycki m. p. Dr. Jan Poratynski m. p.

POLSKA BIBLJOGRAFJA CHEMICZNA.

B. CZASOPISMA

1. Aparatura.

Hirszowski A. dr. O aparaturze chemicznej i jej materjalach konstrukcyjnych.
Przem. chem., 7, 159—169.

Polaczek T. inz. Kilka sléw o gazomierzach mokrych i suchych. Przegl. gaz. wod.
3, 144—146.
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Seifert M. inz. Budowa pionowych piecow komorowych w krakowskiej gazowni.
Przegl. gaz. wod. 3, 118—124.

Stalony-Dobrzaniski Jerzy dr. Z praktyki laboratoryjnej. O przechowywaniu
kwaséw dymiacych. Przem. chem. 7, 158.

7. Chemja analityczna.

Boguski J. Badanie oleonafty do napelniania oporopowrotnikéw w armatach fran-
cuskich 75 mm, W. 97, Przegl. artyleryjski, 1, 38—44, (z. 2 i 3).

Grochowski Waclaw. Analiza mikroskopowa sproszkowanych lekéw roslinnych
i ich zafalszowan a farmakognozja. Wiad. farm. 50, 5—7, (z. 22) 5—7
(zr23)

Kmietowicz F. jun. Z badai nad stezeniem jonéw wodorowych w zdrojach pols- -
kich. P, gazeta lek., 2, 406—409.

Olszewski Boleslaw. Srodki lekarskie i ich zafalszowania na rynku warszawskim
w dobie powojennej. Wiad. farm. 50, 5—7, (z. 20), 5—8, (z. 21).

Wdowiszewski Henryk. Sposoby analizowania stali narzedziowej oraz materjaléw,
uzywanych do jej wytwarzania, ze szczegélnem uwzglednieniem wolframu,
wanadu i molibdenu. Przegl. gorn. hut. 15, 294, 372—375, 475—A477.

9. Metalurgja i metalografja.

—  Normalne sklady chemiczne babitéw do samochodéw i silnikéw lotniczych.
Mechanik, 5, 137—138. ' -
Buzek Jerzy. Wiasciwe zuzycie koksu przy przetapianiu rudy zelaznej w wielkim
piecu zwyczajnym i elektrycznym. Przegl. gorn. hut. 15, 464—472.
Kuczewski Wladyslaw. Wplyw latwopalnosci koksu amerykanskiego na bieg wiel-
kiego pieca. Przegl. gorn. hut. 15, 472—475.
—  Jerzego Buzka, ,Nowy sposéb obliczania namiaréw rud zelaza“. Przegl.
gorn. hut. 15, 489—490.

10. Chemja organiczna.

Dominikiewicz M. Redukcja katalityczna tymolu na mentol. Roczn. farm. 2,
28—32,

11. Biochemja.

—  Sklad chemiczny lasecznikéw gruzliczych. Biol. lek. 2, 37—39.
Dyrdowska Marja. Sity odporne organizmu. Przyr. i techn. 2, 211—221,
Filiniski Wladystaw dr. Wstrzas po doiylnem wlaniu hypertonicznego roztworu

cukru gronowego. P. gazeta lek. 2, 425. :

Frenkiel B. i Szmirgeld A. O dozylnem stosowaniu adrenaliny, atropiny i chlorku
wapnia w zapaleniu mézgowia nagminnem. P. gazeta lek. 2, 371—372.

Muszyfiski J. prof. Chlorofil jako srodek krwiotwérezy i jego pokrewierstwo z he-
moglobing. Wiad. farm. 50, 5—9 (z. 25).

Sabatowski A. i Kmietowicz F. O termicznym i osmotycznym wplywie wody
na przewéd pokarmowy i ustréj zwierzeey w ogédlnosci. P. gazeta lek. 2,
403—406, 425—428,

Sikorski H. Skiad chemiczny, wchlanianie i sila dzialania przetworéw naparstnicy.
P. gazeta lek. 2, 463—466.
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Tempka Tadeusz dr. Chlorek wapnia jako érodek sercowy. P. gazeta lek. 2,
421—425, 445—450, 469—473.

Weil St. dr. Studja w dziedzinie $rodkéw miejscowo znieczulajacych. Roczn. farm.
2’ 1—28|

14. Woda, wody sciekowe i ich czyszczenie.

Rozaniski Bronislaw inz. Technika oczyszczania wéd $ciekowych miast. Przyr.
i techn. 2, 345—357.

15. Gleba i nawozy szluczne.

Lityniski Marjan inz. Doswiadczenia jesienne (przeprowadzone przez Sekcje do-
$wiadczalng Towarzystwa Gospodarskiego w 1923 r.) Rolnik, 55, 395 —396.

Terlikowski Feliks. Materjaly do kwestji wplywu roztworéw glebowych na rozwéj

* systemu korzeniowego roslin. Roczn. nauk roln. 9, 544—558.

Lékciniski Jan prof. Swiatlo sloneczne i nitryfikacja chemiczna (referat wygloszony
na posiedzeniu Sekcji Gleboznawczej Wydzialu Dosw.-Naukowego C. T. R.
przez Slawomira Miklaszewskiego. Gazeta roln. 63, 554—555.

Zwislocki Tadeusz dr. i Broy Juljusz dr. O olejowaniu azotniaku. Przem. chem.
7, 149—153. :

ZE SPRAW GOSPODARCZYCH, HANDLOWYCH
I ORGANIZACYJNYCH *).

* Dn. 18 czerwca odbylo sie zebranie Rady Centralnego Zwiazku, z nastepujacym
porzadkiem obrad: a) Projekt ustawy o $rodkach przygotowawczych do wprowadzenia
waluty zlotej. b) Projekt podatku majatkowego. c) Instrukcja do podatku przemy-
slowego. d) Prowadzenie ksiag handlowych w zlotych polskich. e) Projekt nowej
ustawy o ochronie lokatoréw. f) Rozporzadzenie wykonawcze do ustawy o urlopach
w zwigzku ze sprawg interpretacji tej ustawy. g) Nowe wnioski w sprawach pracy:
I. ustawa o inspekcji pracy; Il. ustawa o pracy mlodocianych i kobiet; IIl. ustawa
o chorobach zawodowych. — W dniach 16 i 25 czerwca odbyly si¢ posiedzenia
Komisji Pracy Centr. Zwigzku.

* Na posiedzeniu Zarzadu Zwigzku w dn. 25 czerwca w poczet czlonkéw &
Zwiazku przyjeto przedsigbiorstwo ,,Gérnoslaskie Fabryki Materjaléw Wybuchowych
Sp. Akc.“, Gorne Laziska, pow. pszczynski. Zwigzek liczy obecnie 52  czlonkdw.

-

* Dn. 18 czerwca w Min. Zdrowia Publicznego odbylo si¢ zebranie w sprawie
zasad udzielenia zezwolei na przywéz z zagranicy niektorych gotowych sSrodkéw
leczniczych,

") Komunikaty oznaczone gwiazdka, zaczerpnicte sg z materjaléw Zawodowego Zwigzku
Wielkiego Przemystu Chemicznego P. P. w Warszawie ul. Danilowiczowska 8.
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* Rozporzadzenie Min. Skarbu oraz Przemyslu i Handlu z dn. 14/VI-23 r.
(Dz. Ust. N. 59 z dn. 15/VI-23) ustanawia z dniem 21 czerwca mnoznik nor-
malny = 15.000 Mk., a mnoznik t. zw. ogdélny = 12.000 Mk.

* Redakcja Wydawnictw dla Propagandy Polskiego Przemyslu i Handlu
(Ksiegarnia H. Altenberga we Lwowie, ul. Paiska 16) podejmuje wydawnictwo
»Jak w Polsce pracuja®, zawierajace opis najwazniejszych placowek i przedsiebiorstw
przemyslowych Rzeczypospolitej Polskiej, w jezykach polskim, francuskim, angielskim
i niemieckim oraz produkcji tych przedsiebiorstw, widoki ogélne, wnetrza fabryk
w czasie pracy, podobizny zalozycieli i kierownikow, wykonane wedle najdoskonalszych
wzoréw sztuki reprodukcyjnej.

Wydawnictwo, w ktérem opisy ugrupowane beda wedlug poszczegélnych
galezi przemyslu, wypelni powazna luke w naszem zyciu gospodarczem oraz da
obraz wspolczesnego przemystu polskiego w jego gléwnych i najbardziej reprezen-
tatywnych typach. Dlatego pierwsza serja wydawnictwa obja¢ moze tylko okolo
100 najwazniejszych przedsigbiorstw w Panstwie. Publikacja , Jak w Polsce pracuja*
zapozna zagranice z wysilkiem pracy polskiej na polu polskiego przemyslu i wytwor-
czoSci oraz stanowi¢ bedzie wogdle skuteczna propagande. Zarzad Zwigzku, na
posiedzeniu w dn. 25/VI, uznal uczestnictwo zwigzkowych firm chemicznych w wy
mienionem wydawnictwie za nader wskazane i pozyteczne.

* Na cele badan naukowo-technicznych do rozporzadzenia Zarzadu Zwiazku,
zlozyly Zaklady Solvay w Polsce Mk. 20,000.000'— i Warsz. Tow. Ake. ,,Motor*
Mk. 1,000.000"—

CZLONKOWIE STOWARZYSZENIA
,CHEMICZNY INSTYTUT BADAWCZY*“.

(Ciag dalszy)

Czlonkowie Wspierajacy:
112. Inz. Junosza Piotrowski Waclaw, Drohobycz.

Zwigzek Zawodowy Wielkiego Przemystu Chemicznego Panstwa Pol-
skiego w Warszawie przeznaczyl dla Chemicznego Instytutu Badawczego na
poparcie badan rop naftowych w Polsce kwote . . . . 10,000.000 Mkp.
oraz dalsze . 10,000.000 Mkp.

ofiarowane przez firmy Kijewski, Scholtze i Ska.

Wydawca: ,,Chemiczny Instytut Bad;;r;:;y“ (dawniej ,,Metan‘) Lwéw.
Redaktor odpowiedzialny: Prof. Dr. Kazimierz Kling.

" Z DRUKARNI ZAKLADU NARODOWEGO IMIENIA OSSOLINSKICH WE LWOWIE
pod zarzgdem [ézefa Ziembinskiego.
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