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Streszczenie: Celem artykutu jest proba identyfikacji potencjalu zasobéw energii odnawial-
nej znajdujacych si¢ w Polsce potudniowo-zachodniej. Pierwsza czgs¢ artykutu stanowi cha-
rakterystyke przedmiotu badan regionu poludniowo-zachodniego Polski. W drugiej czgsci
artykulu przedstawiony zostat stan obecny energetyki Polski poludniowo-zachodniej. Cz¢$¢
trzecia artykutu stanowi probe syntezy badan i opracowan w zakresie zasobow energii odna-
wialnej. Artykutl zostat zakonczony wnioskami. Cho¢ problem ten zostal poruszany w litera-
turze przedmiotu, to wydaje si¢, ze jest on niedostatecznie zbadany na poziomie lokalnym.
W pracy wykorzystano dostepne opracowania oraz dane statystyczne odnoszace si¢ do zaso-
bow energii odnawialnej w Polsce oraz jej regionach. Reforma polskiego sektora energetycz-
nego, majaca na celu oparcie go na lokalnych zasobach energetycznych, moze by¢ utrudniona
przez niewystarczajaca identyfikacje lokalnych zrodet energii.

Stowa kluczowe: odnawialne Zrodta energii, lokalne zasoby energetyczne, region Polski po-
hudniowo-zachodnie;j.

Summary: The purpose of this article is an attempt to identify the potential of renewable
energy resources located in south-western Poland. The first part of the article is a description
of the research subject, which is the region of south-western Poland. The second part of the
article presents the current state of the power industry in south-western Poland. The third
part of this article is an attempt to synthesize research and development in renewable energy
resources. The article ends with conclusions. Although this problem has been addressed in
the literature of the subject, it seems that it is underdeveloped at the local level. The study
uses available scientific descriptions and statistical data on renewable energy resources in
Poland and its regions. Reform of the Polish energy sector aimed at building it on local energy
resources, may be hampered by insufficient identification of local energy sources.

Keywords: renewable energy sources, local energy resources, south-western Poland region.
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1. Wstep

Unia Europejska (UE) dazy do rozwoju gospodarki niskoemisyjnej oraz rozwoju
energetyki rozproszonej. Szczegdlna role w tych dazeniach przypisuje sie¢ regionom
poszczegdlnych krajow cztonkowskich UE. Doktadne rozpoznanie oraz efektywne
wykorzystanie lokalnych zasobow energetycznych moze by¢ motorem napedowym
rozwoju lokalnego, ale takze krajowego. Uniezaleznienie si¢ od wahan cen importo-
wanych surowcoéw energetycznych, mniejsze koszty budowy matych instalacji do
produkcji energii, ograniczenia strat przesylowych, ograniczenie emisji zanieczysz-
czen do $rodowiska, a takze wzrost zatrudnienia moga pozytywnie wptywac na
rozwoj danego regionu. Dodatkowo rozwoj i wykorzystanie lokalnych zrodet ener-
gii odnawialnej moze stanowi¢ remedium na niewystarczajace moce wytworcze w
polskim sektorze energetycznym.

Decydujac sie na rozwoj energetyki rozproszonej, nalezy oszacowaé potencjat,
jaki dany kraj lub region posiada. Taka charakterystyka powinna by¢ podstawa roz-
woju lokalnych systemow energetycznych.

2. Charakterystyka regionu poludniowo-zachodniej Polski

W 2000 roku dla celdéw statystycznych wprowadzony zostat podziat Polski na 6 ob-
szarow terytorialnych, wyrdzniajacy nastgpujace regiony: centralny, potudniowy,
wschodni, pétnocno-zachodni, potudniowo-zachodni oraz poéinocny [Rozporzadze-
nie Rady Ministréw z dnia 13 lipca 2000].

Region potudniowo-zachodni Polski zajmuje 2935,9 tys. ha. Zamieszkuje go
3909,3 tys. ludzi. W 2012 roku region potudniowo-zachodni wytworzyt PKB' w wy-
sokosci 172 603 mln zt, co stanowito 10,7% PKB. Wybrane wskazniki charakteryzu-
jace region potudniowo-zachodni Polski przedstawione zostaty w tabeli 1.

Region potudniowo-zachodniej Polski swoim obszarem zajmuje ponad 9% tery-
torium kraju. Region ten jest bardziej zaludniony niz wynosi sredni wskaznik zalud-
nienia? dla Polski. Warto réwniez podkresli¢, ze PKB w 2014 roku dla regionu potu-
dniowo-zachodniego byto wyzsze niz PKB Polski (w przeliczeniu na 1 mieszkanca).

Tabela 1. Wskazniki charakteryzujace region potudniowo-zachodni Polski

Wyszczegdlnienie Region potudniowo-zachodni Polska
Powierzchnia (tys. ha) 2 935,9 31268,0
Powierzchnia kraju (%) 9,4 100,0
Ludnos¢ (tys.) 3909,3 38 478,6
Ludno$¢ na km? 133,0 123,0
PKB (mln zt) 172 603,0 1615 894,0
PKB na 1 mieszkanca (w zt) 43 947,0 41 934,0

Zrédlo: [GUS 2015, s. 16].

' Mierzony w cenach biezacych.
2 Wskaznik ten jest rozumiany jako liczba ludno$ci na km?.
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W sklad regionu potudniowo-zachodniego Polski wchodzg 2 wojewodztwa:
dolnoslaskie i opolskie. Wojewodztwo dolnoslaskie sasiaduje z trzema wojewddz-
twami: lubuskim, wielkopolskim oraz opolskim. Wojewddztwo opolskie sasiaduje
z czteroma wojewodztwami: dolnoslaskim, wielkopolskim, 16dzkim oraz $laskim.

W tabeli 2 przedstawiono wybrane wskazniki charakteryzujace wojewodztwa
dolnoslaskie i opolskie. Zdecydowanie wigksze pod wzglgdem terytorialnym jest
Dolny Slask, ktéry ponad dwukrotnie przewyzsza swoim obszarem wojewddztwo
opolskie. Dolny Slask w 2014 roku zamieszkiwato prawie trzykrotnie wiecej ludzi
niz Opolszczyzng. Wida¢ rowniez dysproporcje w zakresie PKB (w przeliczeniu na
1 mieszkanca), ktora wyniosta ponad 13 000 zt. Wojewodztwo opolskie jest rowniez
zdecydowanie mniej zaludnione niz wojewodztwo dolnoslaskie, o 40 osdéb na km?.

Tabela 2. Wybrane wskazniki charakteryzujace wojewodztwa dolnoslaskie i opolskie

e Region potudniowo-zachodni Polski
Wyszczegdlnienie : P : X
woj. dolnoslaskie woj. opolskie
Powierzchnia (tys. ha) 1994,7 941,2
Powierzchnia kraju (%) 6,4 3,0
Ludnos¢ (tys.) 2908,5 1 000,9
Ludno$¢ na km? 146,0 106,0
PKB (mln zt) 138 298,0 34 305,0
PKB na 1 mieszkanca (w zt) 47 440,0 33 888,0

Zrodto: [GUS 2015, s. 16].

Tabela 3. Podziat administracyjny Polski potudniowo-zachodniej

Miasta na prawach
powiatu
Dolnoslaskie 26, w tym: 4, w tym:
bolestawiecki, jaworski, jeleniogorski, ka-
miennogoérski, lubanski, Iwowecki, zgorzelec- | Legnica
ki, ztotoryjski, gtogowski, gorowski, legnicki, |Jelenia Gora
lubinski, polkowicki, dzierzoniowski, ktodzki, | Walbrzych
$widnicki, watbrzyski, zgbkowicki, milicki, Wroctaw
olesnicki, otawski, strzelinski, §redzki, trzeb-
nicki, wotowski, wroctawski
Opolskie 11, w tym: 1:
ghubezycki, namystowski, nyski, prudnicki, Opole
kedzierzynsko-kozielski, kluczborski, krapko-
wicki, oleski, opolski, strzelecki

Wojewoddztwo Powiaty

Zrédlo: opracowanie whasne na podstawie [wroc.stat.gov.pl; opole.stat.gov.pl].

W tabeli 3. przedstawiony zostat podziat administracyjny Polski potudniowo-
-zachodniej na wojewddztwa, powiaty oraz miasta na prawach powiatu. Ze wzgle-
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du na ograniczony zakres pracy pomini¢to wyszczeg6lnienie gmin wchodzacych
w sktad regionu Polski potudniowo-zachodniej. Warto jednak podkresli¢, ze w sktad
wojewodztwa dolnoslaskiego wchodzi 169 gmin, a w sktad wojewddztwa opolskie-
go 71 gmin [wroc.stat.gov.pl, opole.stat.gov.pl].

W sktad wojewodztwa dolnoslaskiego wchodzi 26 powiatéw oraz 4 miasta funk-
cjonujace na prawach powiatu. Wojewodztwo opolskie posiada tylko jedno miasto
funkcjonujace na prawach powiatu. Mniej rowniez w wojewodztwie opolskim funk-
cjonuje powiatow — tylko 11.

Obszar geograficzny zostal wybrany z dwoch powodow. Po pierwsze, autor pu-
blikacji mieszka w wojewodztwie dolnoslaskim. Po drugie, znaczenie ma cheé¢ zba-
dania, jakie sg dysproporcje w zakresie rozpoznania w zasobach odnawialnych sa-
siadujgcych ze sobg wojewodztw.

3. Stan obecny energetyki odnawialnej
w poludniowo-zachodniej Polsce

W tabeli 4 przedstawiono pozyskanie energii ze zrédet odnawialnych w Polsce w
2015 roku. Najwiecej energii wytworzono z biopaliw statych, ponad 72%. Na dru-
gim miejscu sg biopaliwa ciekte z prawie 11% udziatem w rynku. Miejsce trzecie
zajmuje energia wiatru, ktorej udziat w pozyskaniu energii jest minimalnie mniej-
szy od biopaliw ciektych. Energia uzyskana z biogazu i odpadéw komunalnych wy-
niosta 3,1%. Pozostate zrodta energii pojedynczo nie przekraczaty 3% pozyskania
energii.

Tabela 4. Struktura pozyskania energii ze zrédet odnawialnych w Polsce w 2015 r. (%)

., . S Surowce energetyczne odnawialne i ich udziat
Zrbdta energii odnawialnej .. ..
w produkcji energii
Biopaliwa stale 72,2
Biopaliwa ciekte 10,8
Energia wiatru 10,8
Biogaz i odpady komunalne 3,1
Energia wody 1,82
Energia stoneczna i pompy ciepta 1,08
Energia geotermalna 0,25

Zrodto: [GUS 2016, s. 32].

Do oceny obecnego stanu energetyki odnawialnej w regionie Polski potudnio-
wo-zachodniej mozna si¢ postuzy¢ dostepnymi danymi odno$nie do mocy zainsta-
lowanych urzadzen do produkcji energii odnawialnej. W tabeli 5. przedstawiono
moc zainstalowanych urzadzen do produkcji energii odnawialne;j.
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Najwigksza moc posiadajg urzadzenia do produkcji energii wiatrowej, Iaczna ich
moc zainstalowana to ponad 314 MW. Drugim najbardziej rozpowszechnionym®
zrodlem energii odnawialnej w badanym regionie jest biomasa i biogaz, a moc urza-
dzen zainstalowanych do ich produkcji wyniosta ponad 125 MW. Najstabiej rozwi-
nieta technologia pozyskiwania energii ze zrodet odnawialnych w regionie jest ener-
gia stoneczna, ktorej tgczna moc zainstalowanych urzadzen nie przekracza 4 MW.
Poréwnujac rozwoj energetyki odnawialnej na poziomie poszczegdlnych woje-
wodztw, nalezy podkresli¢, iz wigksze postepy w tym zakresie poczyniono w woje-
wodztwie dolno$laskim. Najmniejsze dysproporcje w zakresie mocy zainstalowanej
do produkc;ji energii odnawialnej wystepuja w zakresie energii wiatrowe;.

Tabela 5. Moc urzadzen do produkcji energii ze zrédet odnawialnych w regionie Polski
poludniowo-zachodniej w 2016 1.

Energia Energia . . .
e . Hydroenergia Energia z biomasy
Wyszczegolnienie stoneczna wiatrowa (MW) i biogazu (MW)
(MW) (MW)
Region Polski
poludniowo-zachodniej 3,562 314,51 108,091 125,663
Wojewodztwo
dolnoslaskie 2,624 176,36 75,578 121,932
Wojewoddztwo
opolskie 0,938 138,15 32,513 3,731

Zrodto: opracowanie whasne na podstawie: [https://www.ure.gov.pl/uremapoze/mapa.html].

W polskim sektorze energetyki odnawialnej na pierwszym miejscu znajduja
si¢ biopaliwa. W regionie poludniowo-zachodniej Polski najwieksza popularnoscia
(pod wzgledem mocy urzadzen zainstalowanych) ciesza si¢ urzadzenia do produkcji
energii wiatrowej. Na drugim miejscu znalazla si¢ biomasa oraz biogaz, chociaz
w wojewodztwie opolskim na drugim miejscu znajduje si¢ hydroenergia. Tabele 4
i 5 pokazuja, ze wyzej wymienione wojewodztwa majg wlasny, w pewnym sensie
wyjatkowy, potencjat w zakresie odnawialnych zrédet energii.

4. Zasoby energii odnawialnej w poludniowo-zachodniej Polsce

Szacujac zasoby energii odnawialnej, nalezy podkresli¢ roznice w ich potencjatach.
Najszerszym pojeciem jest potencjat teoretyczny, ktory odnosi si¢ do ilosci energii,
jaka mozna uzyskac przy zalozeniu, ze sprawno$c¢ jej pozyskania wynosi 100%.
Pojeciem wezszym jest potencjal techniczny, ktory uwzglednia sprawnosé¢ dostep-
nych urzadzen i technologii. Potencjat ekonomiczny jest najwegzszym ujgciem i od-
nosi si¢ do kryteriow gospodarczych, takich jak ceny surowcow, wysokos¢ obcigzen
podatkowych oraz wsparcie dla okreslonego zrédta energii.

3 Najbardziej rozpowszechnionym pod wzgledem mocy zainstalowane;j.
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Do okreslenia potencjatu regionu potudniowo-zachodniej Polski w zakresie po-
tencjatu odnawialnych zrédet energii oparto si¢ na trzech ekspertyzach [Wisniew-
ski (red.) 2011; Plan 2009; Potencjat 2006]. Dodatkowo autor wykorzystat dostepne
opracowania odnoszace si¢ do okreslenia potencjatu poszczegolnych odnawialnych
zrodet energii.

Potencjal biomasy i1 biogazu szacowany moze by¢ na podstawie procentowego
udziatu gleb wykorzystywanych pod uzytki rolne i leSne w danym regionie [Kali-
nowski 2008]. Inny czynnik definiujacy potencjat biomasy i biogazu to ilo$¢ odto-
gow 1 ugordw, ktdre moga by¢ przeznaczone pod uprawy energetyczne [Graczyk
2011].

Potencjat techniczny regionu potudniowo-zachodniego Polski w zakresie bio-
masy statej oszacowany zostat na 1564 tys. ton oraz 311 tys. ton stomy przeznaczo-
nej na cele energetyczne®. Potencjat wojewddztwa dolnoslaskiego w zakresie bio-
masy szacuje sie na 1268,89 GWh/rok. W wojewodztwie opolskim glowne zrodta
to biomasa, stoma i odpady drewniane [Kalinowski 2008]. Mozliwy potencjat do
uzyskania w zakresie produkcji energii z biomasy to 380,88 GWh/rok. Potencjat
biogazu dla regionu potudniowo-zachodniego Polski oszacowany jest na 42 MWel
[Wisniewski (red.) 2011].

Potencjat energii wodnej zalezy od uksztattowania terenu, ilo$ci opadéw oraz
przepuszczalnosci gruntow [Kutagowski 2001]. Gtéwna rzeka taczaca rejon Polski
poludniowo-zachodniej jest Odra. Opracowania odnosnie do potencjatu energetyki
wodnej w rejonie Polski potudniowo-zachodniej sprowadzaja si¢ do przedstawienia
obecnie funkcjonujacych urzadzen. Potencjat Dolnego Slaska w zakresie energii
wodnej szacowny jest na 8 TWh/rok [Chrobak, Sygit 2008]. Potencjat dla woje-
wodztwa opolskiego w zakresie energii wodnej oszacowany jest na 179,33 GWhe
[Plan 2009].

Potencjat energii stonecznej szacowany jest przez roczng warto$¢ naslonecz-
nienia, wyrazajgca ilo§¢ energii stonecznej padajacej na jednostke powierzchni
w okreslonym czasie [http:/ioze.pl/]. Optacalno$¢ wykorzystania tej energii wyma-
ga nastonecznienia wyzszego niz 3800 MJ/m2/rok. Na Dolnym Slasku odpowiedni
poziom nastonecznienia panuje w srodkowo-wschodniej cz¢sci, od Bolestawca po-
przez Chojnow po Dzierzoniow [Graczyk 2011]. W opolskim planie rozwoju OZE
potencjat kolektorow szacowany jest na 309,21GWh/rok.

Do oceny potencjatu energetyki wiatrowej wykorzystuje si¢ nastepujace czynni-
ki: uksztaltowanie terenu, temperature powietrza, stan rownowagi atmosferycznej
oraz typ pokrycia podloza [Glodek 2008]. Dodatkowymi czynnikami wplywajacym
na potencjat energii wiatrowej sa: blisko$¢ sieci energetycznej oraz stopien oddzia-
lywania elektrowni na $rodowisko naturalne i spoteczenstwo [Dancewicz 2009].
Wedtug mapy wietrznos$ci sporzadzanej przez IMGW warunki do rozwoju ener-
getyki wiatrowej na terenie Polski potudniowo-zachodniej sg stabe [Lorenc 2005].

* Przy 30% wykorzystaniu potencjatu produkcyjnego stomy na cele energetyczne.
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Badania przeprowadzone dla poszczegolnych wojewodztw wskazuja, iz sg obszary,
na ktorych istnieje potencjat do rozwoju tego rodzaju energetyki. W wojewodztwie
opolskim nastepujace powiaty: gtubczycki, nyski, prudnicki oraz czesciowo namy-
stowski i1 kluczborski, posiadaja dogodne warunki do rozwijania energetyki wiatro-
wej [Glodek 2008]. W wojewodztwie dolnoslagskim energetyka wiatrowa moze by¢
rozwijania w potudniowej, potudniowo-zachodniej oraz poinocnej czesci. W zakre-
sie energii wiatrowej region Polski potudniowo- zachodniej szacuje si¢ na 12 MW.

W zakresie energii geotermalnej oszacowanie potencjatu regionu Polski po-
tudniowo-zachodniej zostato sprowadzone do wskazania regionow posiadajacych
korzystne warunki rozwoju tego zrodta energii. W wojewodztwie opolskim moz-
na wskazac¢ trzy regiony o dobrych warunkach geotermalnych: rejon Kedzierzy-
na-Kozla, powiat nyski oraz poétnocna cze$¢ wojewodztwa opolskiego [Plan 2009].
Dobre warunki rozwoju w przypadku Dolnego Slaska do wykorzystania energii
geotermalnej wystepuja w Sudetach, tj. w Ladku-Zdroju, Cieplicach oraz Duszni-
kach-Zdroju [Potencjat 2006].

W tabeli 6. przedstawiono bilans energii elektrycznej z podzialem na jednostki
terytorialne. Region Polski potudniowo-zachodniej jest w stanie pokry¢ 10% swo-
jego zuzycia energii elektrycznej energia pochodza ze zrodet odnawialnych. Woje-
wodztwo opolskie jest w stanie w 12% pokry¢ swoje zuzycie energii elektrycznej
zrodtami odnawialnymi. Caty region (zarowno razem jak i w rozbiciu na wojewodz-
twa) nie osiggnal poziomu pokrycia zuzycia energii elektrycznej na poziomie kraju.
Wida¢ rowniez, ze w wojewodztwie dolnoslaskim w roku 2015 wystgpit deficyt
energii elektrycznej.

Tabela 6. Bilans energii elektrycznej wedtug jednostek terytorialnych w 2015 r.

Bilans energii elektryczne;j
produkcja zuzycie
Wyszczegodlnienie eleerllislclz- :v (t)};]r% elzrljg%gz- pokrycie zu.Zycia enerogii przez
nej ogdtem (GWh) nej ogdlem energi¢ z OZE (%)
(GWh) (GWh)
Polska 164 944.,4 22 6754 154 076 14,7
Region Polski
potudniowo-zachodni 1925,9 1641,2 18325 10,0
Dolny Slask 10 750,2 1013,0 13 342 7,6
Opolszczyzna 8275,7 628,2 4983 12,6

Zrédlo: opracowanie whasne na podstawie [bdl.stat.gov.pl].
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5. Zakonczenie

Podsumowujac, nalezy podkresli¢, ze najlepsze oszacowanie potencjatu OZE prze-
prowadzone zostalo na poziomie krajowym. W przypadku wojewodztw dolnosla-
skiego 1 opolskiego dobre szacunki sa w zakresie biomasy. W pozostatych przypad-
kach szacowania potencjalu technicznego zrodet energii sg niewystarczajace
1 nalezy si¢ positkowa¢ opracowaniami literatury przedmiotu.

Na podstawie analizy tekstu nie mozna oszacowac potencjatu regionu Polski
potudniowo-zachodniej w zakresie odnawialnych zrodet energii. Zwiazane jest to
réwniez z tym, ze powyzsze opracowania do kazdego zrodta energii odnawialnej
stosujg inne kryterium oceny potencjatu — poczawszy od teoretycznego, na ekono-
micznym skonczywszy.

Przedstawione szacunki nie do konca odzwierciedlaja stan rzeczywisty, ponie-
waz szacunki w skali marko nie oddaja w petni potencjatu, jaki znajduje si¢ w lo-
kalnych zrédtach energii odnawialne;.
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