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Vorwort.

@urd) bie Webertragung dev Methoden, weldye die Phy-
fifer feit Sabx-bttllbcrtcut in dev Grmittelung bder Urfaden bev
Natuverfdheinungen befolgen, auf die Ehemic, durd) Bead):
tung von Maf und Gewidht, ift von Lavoifier der Grund:
fiein einer neuen Wiffenfchaft gelegt worden, welde duvd)
bie Pflege ausdgeseidhneter Mnner in aufievordentlid) fuvzer
Beit einen hohen Grad von Vollenbung evbalten bat.

@8 war bie Auffudhung und das Fefthalten aller Vedins
gungen, die fich su ciner Beobadptung veveinigen wmiiffen, es
war bie Grfenntnify dev vidtigeren Grundidge ju Fovfdhuns
gen, welde bie Ehemifer vor Jvvthiimern fdhiipten und fie
auf efnem ebenfo cinfacdhen a8 fidheven Wege ju Entdectuns
gen fithrten, weldhe in die frither dunfelfen und unbegreifs
lichften Natuverfdeinungen Licht und Klavheit bradyten.

Die nitplichften Amvendungen auf Kinfe und Jnduftvie
und alfe der Chemie verwandten Jweige dbed Wiffend, ers
gaben fich aus den von ihnen evforfdten Gefegen unbd diefer
Cinfluf geigte fidh nicht evft, nacybem die Chemie den evreidy-
baren Grad von Vollendung exhalten hatte, fondern er madhte
fich mit jeber eingefnen newen Grfahrung geltend.



vin Bovwort.

Alle in ben andeven Fddyern beveitd vorhandenen Erfah-
vungen und Beobadhtungen wirften in gany gleidher Weife
fdvbernd, auf bie Augbilbung und Entwidlung der Chemie
suriidf, fo baft fie eben fo viel von ber Metallurgie und Jn-
buftvie emypfing, al8 fie gegeben Dhatte; indem fie sufam-
men an Reichthum gunahmen, bilbeten fie ficdh mit und ne-
ben einanber aug, ,

JNad) der allmdligen VevyoUfommuung dev Minevaldyemie
wanbdten fidh bie Avbeiten dev Chemifer einer andern Nidy-
fung gu; aus dev Untevfudyung ber Veftandtheile der Pilan-
gen und Thieve find newe unb vevdnderte Anfichten herpoy-
gegangen; bag vovliegende Werk iff ein Verfud) ju ihrer
Amwendung in der Phyfivlogic und Pathologie.

Jn fribeven Jeiten hat man, in vielen Fillen mit gro-
pem Crfolg, bie aus ber BVefanntichaft mit den demifdhen
Crfaprungen eviworbenen nfichten auf die Iwecde der Heil-
wiffenfdyaft anguwenden wvevfudyt; ja, bdie grofen Aevste,
welde 3u Gnde des fiebengehnten Jahrhunverts (ebten, was
ven bie ausfhlieflicdhen Kenner und Begriinder der Chemie; dag
phlogiftifde Syftem dber Chemie, mit allen feinen Unvolfom:
menbheiten, evfdyien alg die Movgenvéthe eines neuen Tages,
e war ber Sieg ber Philofophie diber die vohefte Experiz
mentivfunft,

Die neuere Chemie hat mit allen ihren Entdectungen ver
Phyfiologie und Pathologie nur unbedeutende Dienjte gelei-
fret, und Jiemand fann fich iiber die Urfache diefer Theils
nahmlofigfeit taufden, wer in Grwdgung sieht, vaf alle in
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bem Gebiete der anorganifden CEhemie erworvbenen Erfah-
vungen, bie Kenntnif des Verhaltens der einfacdhen Krper
und ihver in Labovatovien darfiellbaven Berbindbungen mit
bem lebendigen Thievférper und dem BVerbalten feiner Ves
ftandtheile in feine Avt von Begiehung gebrad)t werden
fonnten.

Die Phyfiologie nahm feinen Theil an dben Fovtfdhritten
ber Chemie, weil fie lange Jeit Hinburd), su ihrev eigenen
Fordevung, nichts von diefer Wiffenjdhaft gu empfangen hatte.
Diefer Juftand hat fich feit fiinfundywangig Jahven gednbdert;
allein aud) in der Phyfiologie find in diefer Jeit neue Wege
und Mittel ju Forfdhungen in ihrem eigenen Gebiete ge-
wonuen wovden, und evft mit der Evfdhopfung diefer Quellen
vor Entdecungen lief fich einer neuen NRidhtung in - den
Avbeiten der Phyfiologen entgegenfehen. Aud)y bdiefe Jeit
liegt ung nabe, und ein Weiterfdyveiten auf dem einge-
fchlagenen Wege twiivbe jet dag Gebiet bder Phyfiologie,
aug dem fich fehr bald fihlbay madyenden Mangel an fri-
fchen Anbaltspunften ju Fovfhungen, nuv breiter, aber we-
bev tiefer nod) griindlidher macdyen.

Niemand wird den Muth Dhaben ju behaupten, dafi die
Gymittelung der Formen und der Bewegungserfdeinungen
nidt nothwendig oder niiplid) wive, fie muf im Gegentheil
alg duvdpaus unentbehrlich yur Erfenntnifi dev Yebensproceffe
angefeben wevden; allein fie umfaft mur eine eingige Klaffe
von Bebingungen ur Erfenntnif, und diefe veidhen fit ﬁd)
alfein nicht dagu hin,
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Die Erforfdung der Jwede und Functionen. der eingel
nen Orvgane und ihves gegenfeitigen Verbanded im Thievs
frper, war in fribever Jeit ber Hauptgegenftand der phy-
fio[ogifd)cn Unterfuchungen; ev ift in dber neuern Jeit in den
Hintergrund getveten. Die grofte Maffe aller neueven Ent
bectungen hat die vergleichende Anatomie weit mehr als die
Phyfiologie beveidyert.

Fiiv die Erfenmung bev ungleihen Formen und Juftdnde
im - gefunden und franfen Ovganismus geben diefe Avbeiten
ohne Sweifel bie wevthyolften Nefultate, alfein fitv efue fics
feve Ginfidt in bag Wefen bev vitalen Acte bieten fie feine
Auffdyliiffe dav.

Durd) bie genauefte, anatomifdye Kenntnifp der Gebilde
fann man gulept nidyt evfahuen, su weldem Jwede fie die
nen, und mit der mifeoffopifdyen nntcrfud)uitg ber foinfien
Bergweigungen dev Gefdfnesie wird man nidyt mehr von ihs
ven Bevvidhtungen wiffen, afl8 man iiber den Gefichtdfinn
burdy bag Sdhlen der Fladyen auf dem Auge einer Stuben: -
fliege exfapren hat. Die fdybnfte und exhabenfte Aufgabe bed
menfdlicdhen Geiftes, die Erforfdung der Gefehe des Lebens,
fann nidpt ge(6’t, fie fann nicht gedacht werben, obme eine
genaue Kenntnif dev demifdyen Kedfte, der Kvdfte nimlic),
‘die nidyt in Entfernungen wivfen, die in einer dbnlichen Weife
gur Aeuferung gelangen, wie die legsten Urfadyen, von welden
bie Lebengerfdeinungen bebingt werden, die fidy iibevall thitig
seigen, wo fid) diffevente Matevien bevithven.

- Die Pathologie verfudt nod) heutzutage, wiewohl gany
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nad) bem Mufter dev phlogififhen Chemifer (der qualitatiz
ven Methode), Anwendung von demifden Erfabrungen gur
Befeitigung von Kvanfheitszuftanden su macdhen, allein den
Urfadpen und dem LWefen dev  Kvantheit ift man mit allen
biefen zabllofen Vevfudpen wm Feinen Schritt ndher ges
fommen.

Qbne befrimmte Fragen ju frellen, bat man Blut, Harn
und alle Befiandtheile ded gefunden und franfen Orvganis:
mug mit Alfalien und Sauven und alfen Avten von demi-
fdhen Jeagentien in Bevihrung gebracht und aug ver Kennt-
nifp ber vorgegangenen Aeudevungen Ridfdlifie auf ihr
Berhalten im Kévper gemacdt.

Auf diefem Wege Fonnte bev Jufall vielleidyt yu nipliden
$Heilmittelm fihven, allein eine vationelle Pathologie fann
auf NReactionen nidht begriindet, ber lebendige ThievFdrper
fann nicht fiie ein dhemifdyes Labovatorium angefehen werden.

Bei feanthaften Juftdnden, inbeffen Folge das Blut eine
- bidfliffige Befdaffenbeit exhelt, Fann biefe nidyt duvdy eine dye-
mifhe Wirfung auf die in den Vlutfandlen civeulivende Flif-
figheit bauernd gehoben werden; die Abfdeidbung von Sebi-
menten fm Harn (GFe fich vielleicht duvdy Alfalien perhine
bern, obne daff damit mur entfernt die Kvantheitdurfade be-
feitigt fein fann; und wenn man im Typhus unlislidye Am-
moniatfalze in den Facces unbd eine dhnlidhe Aendevung dev Be-
fohaffenbeit bdev Biuttdvperden beobadhtet, fo wie fie duvd
Ammoniaffliffigteit finfilic) im Blute Hervorgebradht werben
fann, fo davf deghalb dag im Korper vorhanbene Ammoniaf
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nidt als die Urfadye, fondern fletd nuv afd der Cffect einer
Wrfadye angefeben werben,

So Dat die Debizin, nad)y dem Vorbilde dev aviftotelifdyen
Philofophie, fidy Vorvftellungen gefdyaffen fiber Erndhrung und
Blutbifbung, man hat die Syeifen claffificivt in nahrhafte und
nidtnahrhafte; aber auf Beobachtungen geftiiist, denen bie
wefentlidhften Erforderniffe su vidtigen Schliffen mangelten,
fonnten diefe Theovien nidht als Ausdbriicte der Wabrheit gelten.

Jn oweldper Klavbeit evfdyeinen ung feist die Vegichungen
ber Sypeifen ju den Jweden, ju welden fie im Thievfsrper
bienen, feitbem die ovganifche Ehemie ihre quantitative Unter-
fuchungsmethode auf ihpre Cemittelung in Anwendbung bradyte!

Wenn eine magere 4 Pfund wiegende Gang in 36 Ta-
gen, wabrend welden fie mit 24 Pfund Welfdhforn (Mays)
gemdftet wovben ift, 5 Pfund iiber ihr urfpringliches Ge-
widhyt gunimmt und man 3'4 Pfund veined Fett aus ihr ge-
winnt, fo fann diefes Fett nidyt fevtig gebilbet in der Nah-
vumg gewefen fein, da biefe nod) nicht den taufendften Theil
an Fett odber fettdhnlichen Matevien enthdlt. Und wenn eine
gewiffe Angahl Bienen, deren Gewid)t man genau fennt,
mit veinem, wadysfreiem Honig gefiittert, fiiv je 20 Theile
pevbraudpten Honigd einen Theil Wadys liefern, ohne daf
fidy fouft in ihrem Gefundheitsuftande oder in ihrem Ge-
widte etwad dnbdert, fo fann man dber bie Crieugung von
Fett i dem Thievkrper ausd Juder nidt im Jweifel fein.

Gang dbnlich wie bei ber Entfdyeidbung ber Frage iiber
bie Fettbilbung, verhdalt ed fich mit der Erforfhung deg Ur-
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fprungs und der Vevdnberung ber Secrete und anbever Ey-
fheinungen im Thievfsrper. BVon dem Augenblict, wo man
anfingt die Antworten auf Fragen, mit Cvnft und Gewiffen-
Daftigfeit su fudben, wo man {id) die Miibe nimmt, duvdy
Maf und Gewidyt die Beobadytungen fefisubalten und in Glei-
dungen ausgubviicfen, evgeben fich die Antworten von felbft.

Durdy eine nodhy fo grofie Angabl von Beobadhtungen,
weldhe nur die eine Seite der Frage evldutern, wird man nie
malg im SGtande fein, dag Wefen einer Natuverfdeinung in
feiner gangert Bedbentung au exforfden; fie miffen nothen-
big, twenn fie Nupen fdaffen follen, nad)y einem gany be-
ftimmten Jwed und Jiel gevidptet fein, fie miiffen einen or-
ganifdhen Sufammenhang befitsen.

Mit Recht fdhreiben die Phyfifer und Chemifer ihren
Forfhungsmethoden den guifiten Theil ded Crfolgs in {h-
ven rbeiten au.  Jede dyemifche ober phyfifalifde Avbeit,
weldhe einigevmafen den Stempel der Vollenbung an fid)
tvdgt, [aft fidh) fm Nefultate in wenigen Worten wicderge-
ben. Allein diefe wenigen Worte find unvergdnglidhe Wapr-
beiten, su deven Uuffindung sabllofe Verfude und Fragen
evforberlidy swaven; bie Avbeiten felbft, die mithfamen BVer:
fudhpe und vevwictelten Appavate fallen der Vergeffenbeit an-
beim, fobald bie LWahrheit evmittelt ift; ed find bie Leitern,
bie Sdadpte und Werfzeuge, welde nidyt entbehrt werden
Fonnten, um gu bem veichen Grggang su gelangen; ed find
bie Stollen und Luftziige, welde die Gruben yon Waffer
und bifen Wettern frei bielten,
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@Eine fede, audy bie fleinfie chemifche oder phyfifalifdye
vbeit, wenn fie auf Beadytung Anfpriidhe madyt, muf Heut-
sutage Ddiefen Ghavacter an fidh tragen; aug einer gewifjen
Angadl von Beobadhtungen muff ein Sdlufy, gleidhgiiltig
ob er viel oder wenig umfafit, gegogen werben Finnen,

E3 fann nur in der Methode, muy in ihrer Unterfudungg-
weife liegen, daf feit einem hatben Jabhrbunbert in Begichung
auf efne tiefeve Ginficht in die Functionen dev widtigften
Organe, bder Mil3, der Leber und gahlveidhen Driifen, von
pent Phyfivlogen o wenig neue feftftehende Wabrbeiten ge-
wonnen worbden find, und fidher wird die unvolfommene Ve-
fanntfdhaft mit den Forfdungsmethoben bder CEhemie bdag
Haupthindernify bleiben, wad den Fovtfdhritten der Phyfio-
Iogic entgegenfieht, ber Hauptvormwurf, den fie nicht u be-
feitigen vermag.

Die Chemie fland der PhHyfif vor Lavoifier, Sdheele
und Priefiley nidt ndber, als heutzutage dev Phyfiv-
logie; fle ift fest mit der Phofit o innig verfdymol-
gen, baf es fdpwer Dhalten biivfte, gwifdyen beiden eine fdharfe
Grenglinie su giehen; gang daffelbe Band veveinigt dic Ehemie
mit dev Phyfiologie, und in einem halben Jahrhundert wird
man ihre Tvennung fiir cbenfo unmsglich Halten,

Unfere Fragen und Berfudpe duvdpfdhneiden in unyahli-
gen feummen Linien bie grade Linde, bie jur Wabhrheit fiihet,
e§ find bie Rveugungspunfte, die unsé bie wabhre Ridung
evfennen Taffen; e8 legt in ber Unyolfommenheit des menfdy=
lidhen eiftes, Ddafi die frummen Linien gemadyt werben
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miiffen.  Die Chemifer und Phyfifer bebalten ftets ihr Jiel
im Auge, dem einen gelingt ed, ftrecfenwweife den gevaben
Weg au verfolgen, allein alfe find auf die Unwege vorbe:
veitet; beg Crfolgd ibrver Anftrengungen bei Bebarvlichfeit
und Ausbauer gewifi, wadft die Vegierde und ihr Muth
mit den Sdywievigeiten,

Eingelne Beobacdptungen obne  Jufammenhang find auf
einer Ebene gevftveute Punfte, die ung nidyt geftatten, einen
befrimmten 2Weg u wiblen.  Jn ber Ehemic batte man
Sahrhunderte lang nidts als diefe Punfte, deven Swifdyen:

véume ausgufiilien Mittel genug in Antwendung famen; allein

bleibende Entbectungen, wabre Fovifhritte wurben evft dann
gemadyt, al8 man ihre BVerfniipfung nidht mehr der Phantafic
fiberlief. ' .

Jdh habe ben Jwet gehabt, die Krveuzungdpuntte dev Phy-
fiologie und Ehemie in diefem Budhe hervorvyubeben und die
Otelfen angudeuten, wo beibe Wiffenfdyaften gcgcn'fcitivg in
einander greifen.  E8 enthdlt eine Sammiung von Aufga:
ben, fo wie fie gegemwdrtig von der Chemie geftellt wevden,
und efne Angahl von Shliffen, die nad) ihren Regeln aus
ben vorr)aubcl-lcn Erfabrungen fidy evgeben. ‘

Diefe Fragen und Aufgaben werden ihre Lofung evhals
ten, und fein Sweifel fann baviiber fein, daf wiv alddann
eine neue PhHyfiologie und eine vationelle Pathologic haben
werden, Gewif ift unfer Sentblei nidt lang genug, um bie
Tiefe bes Meeves u meffen, allein e8 verliert deshalb feinen
Werth fiir ung nidht; wenn ed ung vorldufig nur hilft, um
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bie Klippen und Sandbbdnfe yu vermeiden, fo ift diefer Nupen
grofi genug.  Jn ber Hand be§ Phyfiologen muff bie orgas.
nifhe Chemie yu einem geiftigen Hilfémittel werben, mit
bem er im Stande fein wird, die Urfachen von Erfdheinungen
au erforfden, bie dag leibliche Augenidyt mehr evfennt; und
wenn von ben Refultaten, die id) in diefem Vudye entwvicelt
ober angebeutet habe, nur ein Eingigesd eine nisliche Anwen-
bung auldft, fo halte ich den Bivect, filr den e8 gefdhrieben
ift, fiiv vollfommen evveicht. Der Weg, der dagu gefiibrt
bat, wird aubere Wege bahnen, und bies betvadyte idy als ben
hodyften Gemwinn,
Giefien, im April 1842,

Dr. Juftug Liebig.
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%u bem Thievei, in bem Samen einer Pflange erfennen
wir eine mevfiwiiedige Thitigleit, eine Urfadhe der Junahme
ait Maffe, des Crfates an vevbraudtem Stoff, eine Kvaft in
pem Juftande ber NRube, Duvd) dufere Bedingungen, duvd die
Begattung, durd) Gegemvavt von Feudptigheit und Luft wivd
ber Juftand des fatifdyen Gleichgewidtes biefer Thatigteit aufges
hoben; die in Vewegung tibergehende Kvaft Gufiert fich in einev
Neibe von Fovmbildungen, welde, wenn aud) yuweilen duvd)
grabe Linden eingefdhlofien, dody wweit entfernt von geomefvis
fhen Oeftalten find, fo wie wiv fie beim feyftallifivenden
Minevale beobadyten, Diefe Kvaft Deifit Lebensfraft,

Die Junahme an Maffe in einer Pflange wivd duvd) den
ARt einer Jerfeiung Debingt, die in gewiffen Pangenthei-
fen durd) bie Cimwivfung bes Lidhts und der Wirme vor
fidhy gebt.

Dicfer Jerfepung unterlicgen in dem Lebensprocef; dev
Pilange ausfdlichlidy nuy anovganifdye Matevien, und wenn
man mit ausgeyeichneten Minevalogen die Luft und gewiffe
andere Gafe ald Minevalien gelten (dft, fo fann man fa-
gen, bafi bie vegetative Lebendthitigheit die Vermwandlung

1



2 Dev demifdye Procef dev

bed Minerald in einen mit Leben begabten Drganigmus be-
wivft, bdag Mineral wird Theil eined Trdgers der Lebeng:
fraft.

Die Junapme an Maffe in einer {ebenben Pilange fest
voraus, dafi gewiffe Beftandtheile ber Nahrung zu Beftand-
theifen bdeg Pflangentdrpers werden, und eine BVergleidhung
ber demifden Jufammenfepung von beiden, jeigt mit un-
sweifelhafter Gewifibeit, weldye von den Beftandiheilen dev
Nabrung ausgetveten, weldye affimilive worden find.

Dic Beobadptungen der Vilanzenphyficlogen und die 1n-
terfuchungen der Chemifer, fie baben gegenfeitiq dagu ge-
bient, um den Veweis au fithren, dbaf das Wadysthum und
bie Eniwidelung dev Pilange abhingig find von einer Aus:
fdeibung von Saucrftoff, der fidh von den Veftandtheilen
threr Nabrungdmittel trennt.

Jm gevaden Gegenfals su dem Pilangenleben dufert fic
bag Thievleben in einer nie aufbdvendben Einfaugung und
Berbindbung des Sauerftoffd dey Luft mit gewifjen Veftand-
theilen beg Thievfdvpers,

LWdahrend fein Theil cines orvganifhen Wefens gur Nah-
vung einer Pflange dienen fann, wenn ev nidt vorber, in
Folge von Faumif und Veviwefungdproceffen, die Form ei-
ned anovganifden Kovpers angenommen hat, bebavf der thie-
vife Orvganismus su feiner Crhaltung und Entwidelung
péber ovganifivier Atome. Die Nabrungsmittel alfer Thieve
find unter allen Umftdndben Theile von Ovganismen.

Durdy ihre Fdbigheit, den Ovt gu wedyfeln, und im Alf-
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gemeinen duvch bie Sinne unterfdpeidet fich dad Thier von
oer Pilange.

Afle diefe Thitigleiten gehen von gewiffen Werfzeugen
aus, bie in der Pilange fehlen, Die vergleihende Anatomie -
seigt, daf dic Vewegungds und Gefiblsdufierungen von ges
wiffen Appavaten abbingig find, die mit einander in feinem
anbern Jufammenhange freben, ald daf fie fidh in einem ge-
meinfchaftlicdhen Centeum veveinigen, Die Subftany des Rii-
denmarts, der Nevven, der Gehivnmaterie find in ihrer Jus
fammenfepung und ibrem demifdhen Bevhalten wefentlic) yon
per Gubftany dev Jellen, Membranen, Musfeln und der
Haut verfdyieden,

Alles, was im Thievorganidmus Vewegung genannt
werden fain, gebt von den Nevvenappavaten ausg, Die Ve-
wegungserfdeinungen in den Pflangen, die Safteiveulation,
bie man it manden Chaven bevbadytet hat, dag Schliefen
per Bliithert und Bidtter hiangt von phyfifalifdhen und me-
danifchen Urfachen ab.  Eine Pilange enthélt Feine Nevven.
Warme und Licht find die entfernteven Urfachen der Vewe:
gungen i Pflangen, in den Thieven evfennen wiv in den
Nevoenappavaten eine Quelle von Kraft, die fid) i jedem
Jeitmomente ihres Lebend wieber u crneucrn vevmag.

Aehnlicy wic bie Affimilation dev Naprungsmittel in den
Pilangen, ibr ganger Vildbungsprocefi, abbingiy ift vou ges
wiffent Gufieven Urfadyen, weldye dic Vewegungen vevmitteln,
ift bie Entwidelung des Thicvovrganidmus big ju cinem ge-
wiffen Grade unabhangig von diefen Gufeven Urfadhen, eben

1®
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weil e in fidy felbft duvrd)y ein befonberes Softem von Ap-
pavaten bic gu dem Lebendproceff unentbehrliche Kvaft der
Dewegung evgeugt. '

Der Bilbungsproceft, die Affimilation, der Uebergang des
in Bewegung befindlidien Stoffd in den Juftand der Rube
gebt Dei Pilangen und Thieven in einevlei Weife vor fid,
e8 ift die ndmlidye Nrfadhe, bie i beiden bie Junahme an
Mafie bedingt, ed ift died bag eigentlidye vegetative Leben,
e dufiert fich obne Bewufitfein.

Jn ber Pflange giebt fidh bie vegetative Lebensthatigleit
unter Mitwirfung von Gufeven Krdften, in Thieven durd
Thatigleiten fund, die fich in ihrem Drganidmus ervgeugen.
Die Verdbauung, dev Blutumbanf, die Abfonberung der Séfte,
fie fiebent jedenfalls unter ber Hervefdhaft des Nevvenfyftems,
alfetn e8 ift cin und diefelbe Kyaft, weldhe dem Keim, dem
Blatt, der Wurselfafer die ndmlidhen wunderbaven Eigen-
{dhaften. giebt, tweldye die fecornivende Haut, dbie Driife be-
fien, welche febes Ovgan im Thiev befibigt, feinen eigenen
Funftionen vovgufichen; nur die Urfachen der Bewegungen
find in beiden vevfdhicben,

Wdhrend twiv in den niedrigften Thievflafjen die Appavate
ber Bewegung, wie im befruchteten Keim deg Thievei’s, in
bem fie fidy gu allevevft entwiceln, nie vermiffen, finden iwiv
in'biﬂ)ctcn Thievflaffen befondere Appavate ded Gefithls unb
CEmpfindens, bes Bewufitfeing und bes hiheven geiftigen Lebeng,

Dev Patholog seigt ung, bdaf das eigentlich vegetative
Leben Feineswegsd an das Borhandenfein diefer Appavate ge
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fniipft ift, dap der Nutvitiondprocefs in den Theilen deg Ky
pers, wo bicfenigen Nevven geldhme find, weldye dag Gefiihl
ober die willfiinlichen Bewegungen vevmitteln, in dev niws
lichen Form vov fidh gebt, iwie fw anbeven, in benen fie

Cfidy i novmatem Juftande Dbefinden, fo wie auf der anbern
Seite die fraftigfie Cnergie des Willens auf die Jufammens
gichung deg Hevgens, auf die Vewegung der Eingeweide und
die Secvetionsprocefie feinen Cinflufi aussuiiben vevmag.

Die Erfdeinungen des hiheven geiftigen Lebens, fie fine
nen auf dem gegenmdvtigen Standbpuntt dev  Wiffenfchaft
nidt auf ihre nddyften, viel weniger auf ihve legten Urfas
den guviickgefithvt wevben, wiv wiffen weiter nidts davon,
als bafi fie vovbanden find; swiv {dreiben fie einer fmmates
vielfen Thatigheit yu, und goar infofern ihre Aenferungen
an bie Matevie fid) gebunben finben, einer Kvaft, welde
durdiaus vevfdhieden ift und nidhts gemein hat mit dey Lo
bensfraft.

Diefe cigenthitmliche Kvaft 1bt, wie nidt geleugnet twevs
ben fanu, einen gewiffenr Einflufi auf die vegetative Lebens:
thatigkeit ausé, abulidy wic dies von anbeven immateviellen
Potengen, von Lidt, Eleftvicitdt, LWivme und Magnetismus
gefchieht, allein diefer Ginfluf ift nidt bebingender Avt, fons
bevat e Gufievt fich nuv al8 eine Befdleunigung, Stévung oder
Bevlangfanung der vegetativen Lebendproceffe; auf eine gany
@hnliche Weife bt bdie vegetative Lebensthatigeit viidwdrts
geifie Wirfungen auf das bewufite geiftige Leben aug.

Gg find gwei KNredfte, die fid) neben einander in Aftion
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befinben, aflein BVewuftfein und Geift, fie feblen fm Thicre
und der lebendigen Plange, ohne dafi wiv in biefen etwad
Anbeves vevmiffen, als den Mangel einer befonbern Urfadye
ber Steigevung ober Stévung; abgefehen davon, geben alle -
vitalchemifdyen Proceffe im Menfchen und Thieve auf einerlei
Weife vor fid).

Dag unaufhirlidy fidy erneucynde Streben, die Vegiehun-
gen der Piydhe au dem animalifdyen Leben evrmitteln ju wol
fen, hat von jeher die Fovtfdyvitte der Phyfivlogie aufgehal:
ten, e8 war ein Defldndiges Hevaustveten aus dem Gebiete
ber Naturforfdhung in dag NReid) dev phantaftifchen Gebilde;
benn die begeifteten Phyfivlogen, fie waven weit davon ent-
fernt, bie Gefepe des vein thievifchen Lebens ju fennen,
Keiner von thnen hatte eine flave Vovftellung fiber den Ent-
widelungds und Eyndhrungsdprocefi, feiner von dev wabhren
Mrfache deg Tobes. Sie evfldvien dic verborgenften piydyifdhen
Grfdpeinungen unb waven nidt im Stande ju fagen, was Fie-
e ift und in welcher Weife dad Chinin bei feiner Hetlung wivkt!

Um die Gefeise der BVewegungen im ThievFdrper ju ev
mitteln, wav nur die eine Vebingung, die Kenntuify dev Ayp-
pavate erforfdt, weldye bie BVewegungen vermitteln, aber bie
Subftang ber Orvgane, bie Vevdndberungen, weldye die Nah-
vungsmittel im (ebenben Kévper evfabren, ihr Uebergang su
Beftandtheilen der DOrgane und viihwdvts wiecder in leblofe
Berbinbungen, der Antheil, ben bie Atmofphive an den Les
bengproceffer nimmt, alfe diefe  Grunblagen 3u weiteven
Scbliiffen waven nody nidyt gegeben,
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Was hat die Piyde, was hat Vewufifein und Geift mit
ber Entwidelung ded menfdlidhen Fotusd, mit dev deg Fo-
tug im Hithnevei ju fdhaffen? gewif nicht meby als fie An-
theil nimmt an der Cniwidelung deg Samens einer Pflange!
Sudyen wiv vor der Hand die nidt piychifhen Erfdeinun-
gen auf ibve Tegten Uvfadhen surviictyufiibven, und hiiten wiv
ung vor Sdliiffen, ehe wiv eine Grundlage haben. Wiv
fennen genau ben Medhanismus ded Auges, allein weder
die Anatomic, nod) Chemie wivd ung femals Auffdluf ge
ben, twie bev Lidtfvahl sum Bewufitiein gelangt, Die Na-
turforfdhung Hat eine beftimmie Grenge, bdie fie nidht iibey
fehreiten darf, fic muf fich ftets davan evinneyn, daf mit al=
fen @ntbectungen nicht in Erfabrung gebradyt swerben fann,
was Lidt, Cleftvicitdt und Magnetismus fiiy Dinge find,
ebent weil der menfdylidhe Geift nur Vorfrellungen hat fiiv
Dinge, welde Matevialitt Dbefigen.  Wiv fonnen aber die
Gefepe ihres Juftands der Rube und der Vewegung evfor-
fehen, eben weil fie fidhy in Grfdeinungen dufern. So fin-
nen gweifellos dic Gefese deg Lebend wnd Alled, wad fie
ftovt, beférdert ober dnbevt, evforfdht werben, vhne dafi man
femald wiffen wivd, wagd dbas Leben ift; fo fiihrte die Cv-
forfdung ber Gefege deg  Falles und ber Bewegung ber
Himmelstovper auf eine vovher nie gedadyte BVovftellung iber
ihre Urfacdpe. Diefe Vovftellung fonnte i ihver Klavheit
nicht entfteben obne die Kenntnifp dev Cridyetnungen, aus
benen fie fidh entiickelte; an und fitv fich ift ja bie Sehwer-
fraft, wie dag Lt fiiv cinen Blindgebornen, ein Blofes Wort.
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Die neue Wiffenfdaft " ver Phyfiologie Hat die Methode
beg  Aviftoteles verlafjen, fie evfinbet feinen horror vacui,
feine Quinta essentia mehr, um den glaubigen Bubhdvern
Auffhliife und Crfldvungen von Erfdeinungen su geben,
beven ecigentlidier Verband wit anbeven, deven l(epte Urfadye
nicht evmittelt ift, yum Heil der Wiffenfchaft, muf man Hins
gufegen, und jum Segen fiie die Menfdheit.

Wenn iy fefthalten, daf alle Crfdeimmgen in dem
DOrganidmug der Pflangen und ded Thicves einer gang iz
genthiimlichen Urfadye sugefdyrichen werden mitfjen, weldye
in ihren Aeuferungen duvdhausd ver{dyicden ift vou allen an:
beven Urfadpen, bdie Juftandbsdndevungen ober Vewegungen
bedingen, swenn wiv die Yebensfraft alfo gelten fafjen fity
eine fitv fich befiehende Kvaft, fo Haben swiv in den Erfdyei=
nungen deg organifchen Lebensd, wie in allen anbeven Gr-
{hetnungen, welde Kvaften  gugefcdhricben werben miifjen,
eine Statit (Juftand deg Gleidhgewidhtes, bebingt duveh
einen. Wideyftand) und eine Dynamif der Lebensraft.

Alle Theile des Thierfdrpers bilben fich aus einer eigen-
thiimlichen, in feinem Ovganismus civenlivenden Fhiffigkeit,
in Folge einev, jeder Jelle, jebem Drgane ober Theile cines
Organs imwobhnenben Thatigleit.  Die Phyfivlogie lehrt,
bafi alle Veftandiheile deg Kovpers urfpvinglich Blut a:
ven, ober dafi fie wenigftend den entftehenden Ovganen duvd
biefe Fliiffigleit sugefiihre worben find,

Die gewshnlidyften Crfahrungen geben fevner su evfens
nen, baf in febem Domente bed Lebens in dem Thierorgas
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nigmug ein fovtbauernber, mehr ober minber befchleunigter
Stoffiedhfel vor fid) gebt, bdafi ein Theil der Gebilde fidy
su formiofen Stoffen umfest, daf fie ihren Juftand deg Le-
Dens vevlieven und twieber ermeuert werben miiffen.  Die
Phyfivlogie hat entfdheidende Griinde genug fiie die Mei=
nung, baf jebe Vewegung, fede Kraftdufierung die Folge
einer Umfepung der Gebilde ober bder Subftany devfelben
ift, dafi jebe Vovftellung, jeder Affeft Vevdnbevungen in dey
demifdyen Befdhaffenbeit ber abgefondevten Sifte yur Folge
bat, dafi jeber Gedanfe, jebe Cmpfindung von einer Aenbdes
vung it der Jufammenfeiung dev Gehivnfubftany begleitet ift.

Sur Unterbaltung dev Lebengderfdheinungen im Thieve ges
boven gewiffe Stoffe, Theile von Orvganidmen, die man
Nabrungémittel nennt; i Folge einer Neibe von Vers
dndevungen dienen fie entweder jur Vevmehrung feiner Maffe
(3ur Eendbrung), ober jum Criage an verbrauditem Stoff
(Jteprodbuttion), ober fie bienen ur Hevvovbringung von
Kraft.

1L

~ Wenn wiv die Aufnabme yon Rahrungsmitteln als die
cine Vedingung bed Lebens begeichnen, o ift bie giweite eine
fortbanernde Einfaugung von Sauerftoff aus dev atmofphi-
vifdyen Yuft.

Bon dem Standpunfie des Naturforiders aus eigt fic
bag Thievleben fn einer NRethe yon Erfdeinungen, deven Ju-
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fammenhang und Wicderfehr vevmittelt wivd durd) eine in
bem Organismug porgehende Vevdnderung, welde dbie Nah-
vungemittel und dey eingefaugte atmofphdvifde Sauerftoff
unter dev Mitwivfung der Lebensfraft cvleiden,

Alle vitalen Thitigleiten entfpringen aus dev Wedpfel
wivfung deg Saunerftoffd der Luft und der Veftandtheile der
Nahrungsmittel,

Sn ber Eendbhrung und Neproduftion evfennen twiv den
Uebergang des Stoffs aus dem Juftanbe der Vewegung in
den Juftand der Rube (bes ftatifden Gleichgenwidhts ); duvd)
ben Ginflufp deg Nevvenfyfiems gelangt diefer Stoff in den
Suftand der Bewegung. Die lepten Urfadhen diefer Juftdnbe
ber Lebensfraft find die dhemifdyen Krvdfte.

Die Mefadbe ded Juftandes der Rube ift ein Widerftand,
weldyer bebingt wird duvd) eine Kvaft dev Angichung (Vers
binbung), welde gwifden den Fleinften Theildhen der Maz
fevie wivft und nuv bei unmittelbaver Veviihrung, ober in
unmefibar fleinen Entfernungen fidy thitig seigh

Dicfc befonbere Avt ber Angiehung, man faun ihr na-
tivlidy die verfchicdenften Namen geben, der Chemifer nennt
fie aber Affinitdt.

~ Die Bebingung des Juftandes der Bewegung Tiegt -in
einer Neihe von Vevdnberungen, welde die Nahrungsmittel
in bem Ovganismus evleiden, in Folge alfo von Jerfeungs:
proceffen, twelde bie Nahrungsmittel an und fiiv fid), ober
bie bavaus centfprungenen Gebilde, ober Veftanbtheile ber
Organe evleiven,
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Der Hauptdhavacter ded vegetativen Lebens ift ein fteter
Uebergang des in Vewegung gefesten Stoffs in den Juftand
beg fratifdhen Gleichgewidhtes. So fange die Pflange Lebt, ift
fein Stillftand i dber Sunahme bemerflich, Yein Theil eines
Organg dev Pflange nimmt an Maffe ab,  Wenn eine Jer-
feung evfolgt, fo ift fie eine Folge der Affimilation, Eine
Pilange evgeugt in fid) felbft feine Kvaft dev Bewegung, fein
Theil ihver Gebilde vevlievt, duvdy eine in ihrem Ovganismus
vorbandene Urfacdye, den Juftand beg Lebend und gebt in
formlofe Berbindungen iibev, in ihv finbet fein Vevbraud
ftatt,  Der Verbraud) im Thier ift efne Aenderung des Ju-
ftandes und ber Jufammenfeung gewiffer Veftandiheile des
Thievforperd, ev gebt mithin vor fidh in Folge demifdyer
Actionen,  Der Einfluf dev Gifte, der Avgneimittel auf den
Lebenden thievifchen Kovper geigt auf eine evivente Weife, dafs
per Act dev demifchen Jevfegung und Verbinbung im Thiey-
forper, bie fid) ung in ber Fovm von Lebenserfdheinungen su
evfenmen geben, dafs fie duvd) G hnlidy wivfendbe demifihe Kvdfte
gefteigert, duvdy entgegengefe st wiviende vevlangfamt und
aufgehoben werden founen, daf wiv auf jeden Theil eines
Ovgang buvd) Stoffe, bdie eine befthmmee demife Action
befien, eine Wirfung auszuiiben vevmogen.

Aehnlich alfo wie in dev gefdhlvffenen galvanifhen Sdule
burd) gewiffe Vevinberungen, welde ein anovganifdher Kovs
per, cin Metall, bei feiner Vevithrung mit einer Sduve, evleis
bet, ein gewifies Etiwas fitr unfeve Sinne wahrnehmbar wivd,
wag wiv mit efnem Strome cIcctrifd}cr Matevie begeichuen,
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entftehen in Folge von Umfegungen und Bevdnderungen von
Matevien, die friher Theile von Orvganismen waven, gewiffe
Bewegungdz und  Thatigleitsiuferungen, bdie mwiv Leben
nennen,

Der electrifdye Strom giebt fid) ung gu evfennen duvd)
gewiffe Gefdyeinungen dey Angichung und Abftofung, welde
anbere, an und fiiv fich bewegungsiofe, Matevien duvdh ihn
empfangen, durch Erfdheinungen der Bilduug und Jerfepung
demifdher BVevbindungen, die fich dibevall Gufern, wo der Wi-
perftand bie Bewegung nidyt aufhebs, A

Vo diefem Standpuntte allein und Hon feinem andern
aug darf die Ehemie die Lebenserfdeinungen ftudiven, LWunber
finben wiv dbevall; bie Bildung eines Kryftalls, eined Octaes
pers ift nidht minder unbegveif(idy, wie die Entftehung eines
DBlattd vber einer NMustelfafer, und die Entfiehung bes Jins
nobers aus Quedfitber und Schwefel ift efn cbenfo grofies
RNathiel, wie die Bilbung eines Auges aus der Subftany des
Blutes,

Aufnahme pon Nahrungdmitteln und Sauerfoff find bdie
evften Bebingungen des thievifdhen Lebens,

Jn jebem Jeittheilchen feines Lebens nimmt ber Menfd)
purd) bie Ovgane ber Refpivation Sauerftoff auf; nie ift, fo
lange bag Thier lebt, cin Stillftand bemerklid).

Die Beobachtungen dev Phyfiologen geigen, daff der Kive
per eines evivadyfenen Menfdyen, nady 24 Stunden, bcivl)in:
linglidher Nabrung, am Gewidyt weber ju- nody abgenorirs
men hat, dennody ift die Menge von Sauerftoff, die in diefer
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Beit i feinen Orvganismusd aufgenommen swurbe, Hichf be-
teddhtlich,

Nady Lavoificr’s Vevfuden werben von einem eviwvady-
fenen Manne in einem Jahre 746 Pfb., nach Mengies
837 Pfo. Sauerftoffgas aug dev Atmofphdve in feinen Kov
per aufgenommen, und dennod) finden wiv fein Gewidt ju
nfang und Enbe bed Jahres enfweder gany unverdnbert,
goer bie Ab- und Junahme bewegt fich um wenige Phunbde »),

Wo ift, famn man feagen, biefes enovme Gewidt an
Sauerftoff hingeformmen, was cin JInbivivwum im Vevlaufe
eineg Jahres in fidh aufnimmt?

Diefe Frage ift mit befricdigender Sidyerbeit gelvt;
Fein Theil des aufgenommenen Sauerftoffé bleibt im Korper,
fonbern ev fvitk in ber Form einer Koblenftoff- ober einer
Wafferftoffoerbindung wieber aus.

Der Koblenftoff und Wafferfioff von gewiffen Beftand-
theilen beg Thicvfsrpers haben fid) mit dem duvdh die Haut
unbd Lunge aufgenommenen Sauerftoff verbunden, fie find al8
Kohlenfaurve und Wafferdampf wicber audgetveten,

Mit jedbem Athemauge, fn jedem Lebendmomente trennen
fich von dbem Thievorganismus gewiffe Mengen feiner Ve-
ftandtheile, nadydem fie mit dem Sauerftoff der atmofphivi-
fden Luft eine Werbindbung in dem Kovper felbft cingegan:
gen find.

Wenn wiv, um einen Anhaltdpunft su ciner Redynung
gu baben, mit Lavoifier und Seguin annehmen, dafi ber
eviwadyfene. Menfdy taglidy 65 Loth Sauerftoff (46037 Cu-

i

g
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bifgoll = 15661 Gran fr. Gew.) in fidh aufnimmt, und
wir feine Blutmaffe u 24 Phund, bei einem Waffergehalt
oot 80 pCt. aunehmen, fo evgieht fich aug der befannten
Sufammenfeung ded Vlutes, daf su einer polligen BVer-
wandlung des Koblenfioffé und Wafferfioffé im Blut, in
Koblenfaurve und Waffer 64103 Gran Sauerftoff néthig find,
die in 4 Tagen und 5 Stunden i den Kdrper eined ev-
wadfenen Menfden aufgenonumen werben °). .

Gleidygiiltig o0 der Sauerftoff an bie BVeftandiheile ded
Bluts tritt oder an anbeve fohlen= und wafferfroffreidhe Ma-
tevient im Kovper, o8 fann dem Sdluffe nichts entgegenge-
fest swerben, Ddaf dem menfdylichen Kbvper, swelder 65
Loth Sauervftoff Higlid) einathmet, in 4 Tagen wnd 5
Stunden o viel an Koblenftoff und Wafferftoff in feinen
RNahrungdmitteln wiecder ugefithret werden mufi, als nithig
wave, 24 Pfund Blut mit diefen Beftandtheilen yu verfehen,
porausgefeist, daf bas Gewicht des Kivpers fich nidht dndere,
dafi ev feine novmale Befdaffenheit behaupten foll,

Diefe Jufuby gefdyieht duvd) die Speifen.

Aus der genauen Veftimmung dev Koblenftoffmenge, weldye
burd) die Speifen in ben Kdrper aufgenommen werden, fo
wie burd) die Ausmittelung Ddevjenigen Quantitit, weldye
burd) bie Facced und den Uvin unperbrannt, ober fwenn man
will, i einer anbern Form, ald in der Form eciner Sauers
ftoffoerbindung, wicber austvitt, evgiebt fich, dafi ein evwad-
fener Mamn, im Juftande mifiger Bewegung, tdglich 27,8
Loth SKohlenfioff vevyehet ).
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Diefe 27%, Loth Koblenftofi entweidhen aus Haut und
Lunge in der Form vou foblenfauvem Gag,

Sur BVevwandlung in fohlenfaures Gag bediivfen diefe
27,8 Loth Koblenftoff 74 Loth Sauerftoff.

Nady den analytifdhen Befrimmungen von Bouffingault
(Annales de chim. et de phys. LXX. 1. S. 136) vevyehrt
ein Pferd in 24 Stunben 158, Loth Koblenftoff, eine mild)-
gebende Sub 141, Loth +), :

Die bier angefithrien Koblenftoffmengen find ald Koblen-
fduve qus ihrem Kévper getveten, dag Pevd Hat in 24 Stun-
den fity bie Ueberfitbrung des Koblenfioffs in Koblenfduve
137%, o, und die Kuh 1124 Pfd. Sauerftoff verbraudt.

Da fein Theil des aufgenommenen Sauerftoffs in einer
andern Form alg in der einer Koblenftoff- ober Wafferftoff-
verbindung jwicber aud dem Kdvper fvitt, da ferner bef noy-
malem Gefunbheitssuftande dev ausgetvetene Kohlenftoff und
Wafferftoff wieder evfeist wivd duvdy Koblenfroff und Waifer-
ftoff, den twiv i den Sypeifen gufiibren, fo ift flar, daf die
Menge von Nahrung, welde dev thievifhe Ovganismus gu
feiner Grhaltung bebarf, in gevadem Verhdltnif freht u der
Menge des aufgenommenen Sauerftoffs.

Swet Thiere, die in gleiden Jeiten ungleiche Mengen
voi Sauerftoff durd) Haut und Lunge in fidh aufnehmen,
vevgehren i einem dhnlichen BVerhaltnif ein ungleiches Ge-
widyt von dev ndmliden Sypeife.

Jn gleidhen Jeiten it der Sauevftoffoerbraud) ausdriic-
bav duvdy bie Angahl dev Athemgiige; o8 ift flar, daf bei
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ginem und bdemfelben Thieve bdie Menge der ju geniefens
pert Nabvung wedpfelt, fe nady der Stdrfe und Angahl dev
Athemiige.

Ein Kind, bdeffen Refpivationdwerfienuge fid) in groferer
Thatigheit befinden, muf baufiger und verbaltnifmafig mepy
Naprung gu fich nehmen, ald ein CGrwadyfener, e¢ fann den
Hunger weniger leicht evtvagen. Ein Vogel ftivht bei Mans
gel an Nahvung den dritten Tag; eine Sdhlange, die in

einer Stunbe, unter einer Glagglode athmend, faum o viel,

Sauerftoff vevsehrt, daf die davon ergeugte Koplenfaure wabhrz
nehmbay ift, (ebt brei Monate und (dnger ohne Nabrung.

Sm Juftand der Rube betvagt die Angabhl dev Athemyiige
~weniger af8 im Juftand dey Bewegung und  Avbeit, Die
Menge dey in beiben Juftdndent nothivendigen Nabrung muf
in dem ndamlidyen Verhaltnify ftehen.

GEin Ueberflufi von Nabrung und Mangel an eingeath-
metem Sauerftoff Can Bewegung) , o wie ftavfe Vewe:
gung (die gu einem gedfeven Maafi von Nabhrung gwingt)
und  fdwadye  Verdauungdorgane find  unvevtrdglichy mit
einanber,

Die Menge ded Sauerftoffd, welde ein Thier duvdy die
Lunge aufnimmt, ift abev nidht allein abhdingig yon der An-
abl der Athemsiige, fondern audy Hon der Temperatur und
ber Didytigleit der eingeathmeten Luft,

Die Vrufthshle eines Thieved hat eine unverdnderlidye
®rdfie, mit febem Athemguge tritt cine gewiffe Menge Luft
efrr, bie in Begichung auf ihr Volumen ald gleichbleibend
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angefeben yyerben famn,  Aber ihr Gewidt und damit das
Geryidyt bes barin entbaltenen Sauevftoffd bleibt fidy nidyt
gleich. Jn der Warvme dehnt fidh die Luft aus, in der Kdlfe
et fie fidy aufammen. Jn einem gleichen Volum falter
und warmer Luft haben wiv ein ungleidhes Gewidt Sauers
ftoff.  Sm Sommer enthdlt die atmofpbivifhe Luft Wafjer-
gag, tm Winter ift fie teocfen; der Raum, den bag Waffer-
gag i der wavmen Luft efnnimmt, wivd im Winter duvd)
Luft eingenommen, d. b. fie enthalt bei gleicdhem BVolum im
Winter mehr Sauerftoff.

S Sommer und Winter, am Pole und Aequator ath:
men wiv ein gleidhes Cuftoolumen ein, Die falte Luft er-
wivmt fich beim Cinathmen fn der Lufteshre und dben Lun-
gengellen, und nimmt die Temperatur ded Kovpers an. 1Um
ein gewiffes Sauerftoffoolumen in die Lunge u bringen, ift
im Winter ein gevingever Kraftaufivand ndthig, als im
Gommer; file denfelben Kvaftoerbraud) athmet man im Win-
ter mehr Sauerftoff ein,

@8 ift einfeudhtend, daf wiv bei einer gleidyen Anzahl
von Athemgitgen an dem 1Ufer ded Meeved eine grdfieve
Menge von Sauerftoff vevgehven, ald auf Bergen; daf die
Menge dev austretenben Kohlenfiure, fo wie dag einge-
faugte Sauerftoffgas mit bem BVavometevftande fid) dudert.

Dag aufgenommene Sauerftofigas tvitt im Sommer und
Winter in dhnlicher Weife vevdndert wieber aus, wir athuen
i niebever Tempevatur und hshevem Luftbructe mehr Koblen-

ftoff aus wie i hihever, und wiv miffen in dem ndmlichen
9

~
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Berhaltnif mehr ober weniger Kohlenftoff in den Speifen
geniefien, in Sdyweden mehr wie in Sicilien, in unfern Ge-
genben fm 2Winter ein ganged Achtel mebr wic im Sommer.

Selbft wenn wir bem Gewidt nady gleidhe Duantitdten
Syeife in falten und warmen Gegenben geniefien, fo hat eine
unendlidye Weisheit die Einvidhtung getroffen, daf diefe Spei=
fen hochft ungleich in ihrem Koblenftoffgebalte find., Die
Sriidhte, weldye der Siidlander geniefit, enthalten fm frifchen
Suftande nicht 1iber 12 pCr. Kohlenftoff, wahrend ber Speet und
Thran des Polavldnders 66 big 80 pCr. Kobhlenftoff enthalten.

@8 ift feine {dywerve Aufgabe, fich i warmen Gegenden
ber Mapigteit au befleifigen, ober Tange Jeit ben Huuger
unfer bem Aequator gu evtvagen, alfein Kalte und Hunger
veiben in fuvger Jeit den Kévper auf.

Die Wedyfelvivfung der Beftandtheile der Sypeifen unb
 beg burch bie Bluteiveulation im Kovper vevbreiteten Sauers
ftoffé ift bie Quelle der thievifden Warme.

1L

Alle Yebenven Wefen, beven Erifteny auf einer Einfau:
gung von Sauerftoff beruht, befitsen eine von dev Umgebung
unabhangige Wdavmequelle,

Diefe Wabrheit besieht fid) auf alle Thieve, fie evftvect
fidh auf dent feimenben Samen, auf die Vhithe dev Pflane
und auf bie veifenbe ‘{§rud)‘t.

Nur in den Theilen des Thieves, su weldhen avtevielled
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Blut, und durd) diefe dev in bem Athmungsproceff aufges
nommene Sauerfioff gelangen fann, wird Warme evzeugt.
Haave, Wolle, Federn befigen feine cigenthitmliche Temperatur,

Diefe Hiheve Tempevatur ded ThievEdrpers oder, wenn
man will, Warmeaus{deidung ift dberall und unter allfen
Umftanden bie Folge der Verbindbung einer brennbaven Sub-
ftang mit Sauerftoff,

Jn owelder Fovrm fidh auch der Koblenftoff mit Saner-
ftoff verbinben mag, dev At der Verbindbung Fann nidht vor
fidh gehen, ohne von Enbwidlung von Wavme begleitet u
fepn, gleichgitltig, ob fie fangfom obev vafd) evfolgt, ob fie
in pohever ober nicdever Temperatur vov fidhy gebt, frets
bleibt die freigewordene Whvmemenge eine unpevdnbderlicye
Grife.

Der Koplenfioff dev Speifen, dev fid) im ThievEdrper in
Koblenfiure vevivandelt, muf eben fo viel Wavme entwideln,
alg wenn er in der Luft ober im Sauerftoff diveet verbrannt
worben wdve; dev eingige Unterfdyied ift der, dafi die evyeugte
Wavmemenge fidh auf ungleidye Jeiten veveheilt; in veinem
Sauerftoffgad gept bie Vevbrennung fdneller vor fidy, bdie
Tempevatur ift Hiher, in dev Luft fangfamer, die Temperatur
ift nicbviger, fie Hart aber Ldnger an.

@8 ift favr, baf mit der Menge des in gleidhen Jeiten
burd) ben Atbmungsprocefi ugefiibren Sauerftoffd die An-
3abl ber freigeworbenen Whvmegrabe ju= ober abnehmen mufi.
Thieve, weldye vafdy und fdynell athmen und dbemgufolge viel
Sauerftoff vevgehren, befigen eine Hihere Tempevatur ald

2*
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anbeve, bie in bevfelben Jeit, bei gleihem Volum deg u
ermdvmenden Kévperd, weniger in fidy aufnehmen; ein Kind
mebr (39°) al$ ein evwachfener Menfdy (37,59), ein Vogel
mehr (40—41°) tie ein vievfiifiges Thier (37—38°), wie
cin Fifch odber Amphibium, deffen Eigentempervatur fid) 1%
big 20 {iber das wmgebende Miedium evhebt ©).  Alle Thieve
find wavmblittig, allein nuy bet denen, welde durd) Lungen
atbmen, ift die Cigenwdvme gany unabhdingig von der Tem-
pevatur ber Umgebung.

Die guverldffigften Beobadhtungen bemweifen, daf in allen
Klimaten, in der gemdfigten Jone fowobl wie am Aequator
ober an den Polen, die Temperatur dbed Menfdyen, fo wie
bie alfer fogenannten wavmbliitigen Thieve, niemals medyfelt;
alfein wie perfdhieden find bie Juftinde, in denen fie
[eben.

Der ThievEdrper ift ein evivdvmter Korper, der fid) ju
feiner Mmgebung verhalt wie alle wavmen Korper; ev empfingt
Wirme, wenn die dufiere Tempevatur hiper, ev gieht Wivme
ab, wenn fie niedviger ift, al8 feine eigene Tempevatur,

Wiv wiffen, dafi die Schnelligheit ber ALKIHUNG eines
warmen Sévpers wadft mit der Diffeveny feiner eignen Tem-
pevatur und dev ded Miediums, wovin ev fid) befindet, b, p.
fe Fdlter bie Umgebung ift, in defto Hivgever Jeit Fiplt fidy
der warme Kdrper ab,

Wie ungleich ift aber dev Warvmeverluft, den ein Menfd)
in Palevmo evleidet, wo die dufere Temperatur nahe gleid
ift ber Temperatur bdes Koévpers, und der eines Menfdyen,
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ber am Pole febt, wo die Temperatur 40 —50 Grabe nie-
briger ift.

Tropst diefem fo HEchHE ungleidhen Wavmeverluft, zeigt
die Erfaprung, dafi dag Vlut bdes Polavlanberd Feine nie
brigeve Tempevatur befigt, al8 das bes Sibldndevs, bev in
efner fo verfdyiedenen Mmgebung febt.

Diefe Thatfache ihrer wabren Bebeutung nady anevfannt,
beweif't, dafi die nady Aufien hin abgegebene Wirme in
bem Thievforper mit grofer Sdnelligeit evfept wivd; im
Winter evfolgt diefe Crnenerung fhneller wie im Sommer,
am Pole vafder wie am Acquator.

Su verfdyicdenen Klimaten wedyfelt nun die Menge deg
burdy die Nefpivation i ben Kévper tretenden Sauerftoffé
nady ber Tempevatur dev qufern Luft; mit dem Wivmeverluft
burdy ALHiHung feigt die Menge des eingeathmeten Sauers
ftoffs; Ddie gur Werbindbung mit bdiefem Sauerfioff ndthige
Menge Kohlenftoff oder Wafferftoff, fie muf in einem dhn-
lichen Verhaltnif gunehmen.

E8 ift flav, daf der Wdavmeerfafy bewwivet wirh duvd) die
Wedfelwivfung der Veftandtheile dev Speifen, die fidh mit
bem eingeathmeten Sauerftoff verbinden. Um einen trivialen
aber beswegen nidyt minber vichtigen BVevgleich angumwenden,
verhalt fich in biefer Begichung dev Thievfbrper, wie cin
Ofen, den wiv mit Vrennmatevial vevfehen. Gleichgiiltig,
welde Fovmen die Speifen nad) und nad) im Kovper an-
nehmen, weldhe Verdnberungen fie audy evleident mgen, bie
legte Vevdnbevung, die fie erfapren, ift cine Bevwandlung
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ipres Soblenfioffs in Koblenfauve, ihres 2Wafferftoffd in
Waffer; der Sticftoff und der unverbrannte Koblenftoff, fie
werden i dem Uvin und den feften Erevementen abgefdhieden.
tm ecine conftante Tempevatur im Ofen gu Haben, miifjen
wiv, fe nad) der dufiern zcmperatuf wedyfelnd, eine ungleidye
Menge vonu Brenmmatevial einfdhieben,

an Begiehung auf den Thievksrper find die Speifen bas
Brenumatevial; bei gehorvigem Sauerftoffsutvitt evhalten wiv
die buvdy ihre Orybation freiwerdende Wdrme, Jm Winter,
bei Bewegung in falter Luft, wo bie Menge des eingeaths
meten: Sauerfloffs gunimmt, wdadft in dem ndmliden Bey-
Diltnify dag Vebiivfnif nad) Fohlenz und wafferftoffreichen
Nahrungsmitteln, und in Befriedigung diefes Bebiivfuiffes evs
palten tviv den wivifamfien Sdhuls gegen bdie  grimmigfte
fdlte.  Gin Hungernber frievt,  Jebevmann weify, dafi bie
Raubthicve der nfrdlichen Klimate an Gefedfigheit weit den
in fidlidyen Gegenben vovanftehen, ,

Sn ber falten und fempevivien Jone freibt ung die Luft,
bie obne Aufhoven den Kdvper u vevyehven frvebt, ur Av:
beit und Anfivengung, wm ung die Mittel jum Widerfranbe
gegen diefe EGinwivtung su fdaffern, wahrend in heifen K=
matent bie nfordevungen gur Hevbeifdaffung an Sypeife bei
weitem nidt fo dringend find,

Unfeve Kleiber find nuv Aequivalente fiiv bie Syeifen;
fe wavmer wiv uns fleiben, defto mehr Hevmindert fidh bdas
Beblivfuifi su effen, cben weil dev Wdavmeverluft, bie ADBFLH-
{ung und damit dev néthige Eriag durd)y Speifen fleiner wird,
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Gingen wiv nadt wie der Jndbianer, ober wiven wiv
beim Jagen und Fifdhen bdenfelben Kltegraden ausgefept
twie der Samojede, fo wiivden wiv 10 Pfund Fifdy vder Fleifd)
und nodh obendrein cin Dugend Talglidhter bewdltigen fonnen,
wie ung warmbetleidete Reifende mit Vermwundbevung evzablt
Daben; wiv wiivden bdiefelbe Menge Branntwein ober Thran
) ohue Nadytheil geniefen fonnen, eben weil ihv SKohlenftoff-
und Wafferftoffgehalt dagu dient, wm ein Gleidhgewidt mit
Doy’ dufieven Tempevatur hevvovgubringen,

Die Menge dev gu geniefenden Speifen vichtet fidhy nady
bent yovhergehenben Auseinanderfegungen, nady dev Anzahl
bev Athemaiige, nady der Tempevatur dev Luft, die wiv cin-
athmen und nady dem Wirmequantum, was wiv nad) aufen
bin abgeben.

Reine ifolivte, entgegenftehende Thatfadye Fann die Waby-
Deit biefes Naturgefepes dnbern, Obhne der Gefundheit einen
voviibergehenden ober bleibenden Nadytheil sugufiigen, fann
der Neapolitaner nidht mehr Kohlenfioff und Wafferfioff in
den Speifen su fidh nehmen, ald ev audathmet, und fein
Nordldnder fann mehr Koblenftoff und Wafferftofi ausdath-
men, alg er in den Syeifen gu fid) genommen hat, wenn
nidht im Juftand dbev Kvanfheit, oder wenn ev hungevt, Jus
fidinde, die wiv ndher bHeleudyten werben.

Der Englinber fieht mit Bebauern feinen Appetit, dev
ihm einen Dhéufig wicberfehrenden Genuf davbietet, in Ja-
maica {dhwinden, und e gelingt ihm in der That, duvd)
Cayennepfeffer wnd die fedftigfien Reiymittel die ndmlicye
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Menge von Speifen gu fidh gu nehmen wie in feiner Heis
math; allein der in ben Kbvper dibergegangene Kohlenftoff
piefer Gyeifert, er wird nicdht verbraudyt, die Tempevatur ey
Quft ift su Hod)y und eine exfdhlaffende Hige evlaubt nicht die
Angahl der Athemgiige (durd) Vewegung und Anftrengung )
au fteigern, den BVevbraud) alfo mit dem, was er ju fich ge-
nommen, in BVerhaltnif su fesen.

dm Gegenfags hievgu fendet England feine S}*aticﬁtcu,
beven franfen Vevbauungsovganen die Fahigteit abgeht vder
vermindert {ft, bie Speifen in den Juftand ju vevfepen, in
weldhem fie fidh ur BVevbinbung mit dem Sauerftoff eignen,
weldye alfo fweniger Wiberftand prodbugiven, als bas Kl{ima,
die Tempervatur {hrer Hetmath verlangt, nach fiidlidhen Ge-
genben, wo dic Menge des eingeathmeten Sauerfioffs in ei-
nem fo grofien BVevhdaltnif fidy vevminbert, und das Refultat,
eine Verbefferung des Gefundheitsuftandes, ift fidhtbar, Die
tranfen Vevbauungsorgane haben Kvaft genug, um die ge-
vingere Menge von Syeife in Verhaltnify ju fepen mit dem
verbraudhten Sauerftoff; in bem fdlteven Klima wiivden die
Jefpivativnsovgane felbft su diefem Widevftande dienen miiffen.

Jm Sommer find bei ung die Lebevbvantheiten (Kohlen-
ftofffvantheiten), tm 2Winter die Lungentrantheiten (Sauers
ftofffrantheiten) vorhevrfdyend.

Die Abfihlung des Kovpers, durd) welde Urfade o8
aucy fei, Debingt eine grifeves Maaf von Speife. Der
blofie Aufenthalt in frefer Quft, gleidygitltiy ob fm RNeife-
wagen ober auf dem Verbede von Schiffen, exhibht durd)
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Steahlung und gefteigevte BVerbunftung den Whrmeverluft,
felbft ohne vermehrie Vewegung; ev gwingt uns mehr wie
gewshnlich au effen.  Daffelbe muf fiiv Pevfonen  gelten,
weldpe gewobnt find grofie Quantitdten Faltes Waffer ju
teinfen, weldyes auf 370 eviwdvmt vicder abgeht, 8 vevmehrt
ben Apypetit, und fhivddlide Conftitutionen miifien duvd) an=
Daltende Bewegung den jum CErvfags dev an dag falte Waf-
fer abgegebenen  2Wdrme nbthigen Sauerftoff dem Krvper
I)t’ngufﬁi)rcn. Stavfed und anbaltended Spredhen und Sin-
gen, dbag Sdyveien dev Kindev, feudhte Luft, alles diefes bt
einen beftimmten nadyweisbaven Ginfluf auf die gu geniefen:
den: Speifen aus.

IV.

Jn bem BVorhergehenben ift angenommen worben, daf
vorgiiglich der Koblenfroff und Wafferfroff swe Verbinbung
mit dem Sauerftoff und jur Hervorbringung der animalifchen
Wavme dient; die cinfachften Beobadhtungen 3eigen in dev
That, dafi der Waffevftofi dev Speifen eine nidht minber
widhtige Nolle wie der Kohlenftoff fpielt.

Dev gange Refpivationsprocefy evfdheint in volliger Klavs
beit, wenn wiv ben Juftand eines Menfdyen ober Thieves,
bei Enthaltung aller Speife, ing Auge faffen. Die Athem-
bewegungen Bleiben ungedndert, e8 wird nad) wie vor Sauer-
foff aus ber Atmofpbirve aufgenommen und Kohlenfdure und
Wafferbampf ausgeatbmet.  Wiv wiffen mit ungweifelhafter
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Beftimmibeit, woher der Kohlenftoff und Waffevftoff frammt,
benn mit dev Dauer des Hungers feben wiv den Kohlenftoff
und Wafferftoff des Kbrpers fich vevmindbern,

Die erfte Wirfung des Hungers ift ein %crfcl)wintbén Des
Settes; diefes Fett ift weder in den fpavfamen Facces, nody
im Urvin nacdhyweisbar, fein Koblenftoff wund Wafferftoff find
purd) Haut und Lunge in der Fovm von Sauerfioffoerbin
bungen audgetveten; ed ift flav, diefe Veftandiheile haben ur
Refpivation gebient.

Jeden: Tag treten 65 Loth Sauerfioff ein und nehmen
Deim Augtveten einen Theil von dbem Kbrper des Hungernben
mit. (Curyie fabh einen Kvanfen, dev nidyt {dhlingen fonnte,
wihrend ecines Monates iiber 100 Pfo. an feinem Gewidyte
perfieven, und ein fettes Schwein, wad durd) cinen Bevg-
ftury verfchiittet swurde, lebte 160 Tage ohne Nahrung, und
batte iiber 120 Pfo. am Gewidyte verfoven, (Mavtell in
ben Transactions of the Linnéan Soc, Vol. XI. p. 411.)
Das BVerhalten der Winterfdhlifer, fo wie dbie periodeniveife
Anfammlung von Fett bei anbern Thieven, von Fett, was in
andern Perivden {hreg Lebensd wiecber verfdywinbet, ohne eine
Spur gu hinterlaffen, alle diefe wohlbefannten zbatfacbcnt
beweifen, dafi der Sauerftoff in dem Refpivationdprocef feine
Auswahl unter den Stoffen trifft, die fidh su einer Verbin-
bung mit ihm eignen. Der Sauerfioff verbindet fidh mit
alfem, was ihm bavgeboten wird, und nur Mangel an Waffer-
ftoff ift ber Grund, wavum fidh diberhaupt Kohlenfduve bil-
bet, eben weil bei ber Temperatur des RKiévpers die Vers
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wandt{haft ded Wafferfioffs yum Sauevftoff bei weitem die
bes Koblenftoffs fbevtvifft.

Wir wiffen in der That, baf die grasfrefienden Thieve
ein bem eingeathmeten Sauerfioff gleiches Volunr Koblen-
fduve mwicder audathmen, wdahvend bei den Fleifdfveffern, dev
eingigen. Thievflafje, welde Fett in ihrer Nabrung genicft,
mebr Sauerfioff aufgenommen iwivd, ald dem ausdgeathmeten
Soblenfdurevolum entfpricht; beftimmie Verfudye haben bavs
gethan, dafp i manden Fallen nur die Hlfte von dem Vo-
fumen des Sauerfioffs an Koblenfiuvegas ausdgeathmet wivd,
Diefe Qicobad)ttﬁtgcn find feiner Wiberlegung fibig, fie find
libergeugender, alg alle dic finftlich und willfiielid) bervor-
gevufenen Cefdyeinungen, die man Vevfudhe nennt, Vevfudpe,
weldye, vollig entbebrlich, alles Gegengewidies evmangeln,
wenn die Gelegenbeit jur Beobadptung in der Natur {id)
davbietet und biefe Gelegenbheit verfidndig benuit wivd,

Bei Hungevnben verfdywindet aber nidt allein das Fett,
foubern nad)y und nady alle bev Leslicdhfeit fibigen, feften
Stoffe.  3n bem vollig abgesehrien Kovper der BVerhunger:
ten find bie Musfeln diinn und mivbe, der Contvactibilitat
bevaubt, alfe Theile bes Kovpers, welde fabig waven, in
bert Juftand der VBewegung tfibevsugehen, fie haben dagu ges
bient, wm ben Neft der Gebilde yov dev alles jevfidrenden
Wivtung der Atmofpbdve gu fehitpen; guleist nehmen bie Be-
ftanbtheile deg Gephivng Antheil an diefem Orydationsprocef,
ed erfolgt Wabnfime, Jvveveben und ber Tod, das heift,
aller Wiberftand bovt vollig auf, es tvitt der dyemifdye Pro-
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cefi der BVevwefung ein, alle Theile ded Kbrperd verbinben
fidh mit dem Sauerftoff der Luft.

Die Jeit, in weldyer ein BVerbungernder fivbt, vidtet
fidy nach dem Juftand ber Fettleibigfeit, nad)y dem Juftand
ber Bewegung (Anflvengung und Avbeit), nady der Tempes
vatur der Luft, und ift gulept abhdangig von dber Gegenivart
ober Abwefenheit des Waffers. Duvd) dbie Haut und Lunge
verdbunftet eine gewiffe Menge Waffer, durd) deven Ausdtre
ten, al8 bie Vedingung alfer BVeymittelung von BVewegun-
gen, ber Tod befdleunigt wirh, E¢ giebt Falle, wo bei
ungefdymdlevtem Waffergenufi der Tob crft.nad) 20, in ei-
nem Fall exft nach 60 Tagen evfolgte.

Sualfen dyvonifchen Kvanfheiten evfolgt dev Todb dburd)
bie ndmliche Mrfadhe, durd) die Einwivfung dber Atmofphive.
Wenn die Stoffe fehlen, welde in dbem Drganidmus ur
Unterhaltung ded Nefpivationdproceffes beftimmt find, wenn
die Ovgane bes Krvanfen ihve Funftion verfagen, wenn fie
bie Fabigfeit verlieven, su {hrem eignen Gd)ug bie genoffe-
nen Sypeifen in den Juftand ju verfegen, in dem fidy ihre
DBeftandbtheile mit dem Sauerfioff der Luft u verbinben ver-
migen, fo wird ihre eigne Subftany, dag Fett, das Gehivn,
bie Subftany ber Musfeln und Nevven daju vermwendet *),

Die eigentliche Urfache deg Tobes ift in diefen Fdllen
ber  Nefpivationdprocefi, bdie Cimvivfung der  Atmofphdve.

) In Begtehung auf den wahren Vovgang verweife id) auf die Bes

tradhmg bes Stoffwedyfels tn bem Kbrper bder Gavnivoren (f. im
Folgenbden).
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Mangel an Nahrung, an Fabigkeit, fie su Beftandtheilen des
Organismug ju maden, ift Mangel an Widbevftand, eg ift
bie negative rfadye bed Aufhdvens bder Lebensthitigleit.
Die Flamme gebt aus, weil dag Del vevgebrt ift; o8 ift
ber Sauerftofi der Luft, dbev e§ vevzehvt hat

S mandyen s{‘raufl)citésuftc'inbc?t ergeugen fich Stoffe, bie
aur Affimilation nidyt verwendbar find, durd) bivfe Enthal-
tung von Speifen werden fie aus dem Kovver entfernt, fie
verfhwinden, obne cine Spur ju binterlaffen, nbem ihre
Beftandtheile mit dem Sauevftoff der Luft in Verbindung treten,

Bon dem Augenblicke an, wo dic Funftion ber Haut
ober funge eine Stovung evleidet, evfdeinen foblenfioffreiz
dere Stoffe fm Uvin, der feine gewdhnlide Farbe in braun
umdnbert.  Von der gangen Oberflache deg menfchlichen Korvs
pers wird Sauerftoff aus der Luft aufgenommen, der fid
mit alfen Matevien pevbindet, die feiner Yction feinen AWi-
perftand entgegenfetsen; an allen Stellen ded  SKdvpers, wo
ber Sutvitt des Sauerftofid gebemmt {ft, unter den Adyfels
péhlen und an den Fifen 3. B., bemerfen wiv cine Aus-
fdpeibung von Stoffen, die fidh duvd) ibven Juftand ober
dburd) den Gevud) den Sinmen gu evfennen geben.

Die Nefpivation ift dag fallende Gewicht, die gefpannte
Fever, weldye dag Ubviwerf in Bewegung exhdlt, die Athems
glige find bie Pendelfdhldge, dbie es veguliven. Wiv fennen
bei unfeven gewdhnlichen Ubven mit mathematifher Schdvfe
bie Yenderungen, welde duvd) die Linge deg Pendeld ober
durdy dufieve Temperatuven audgeibt werden, auf ibven ves
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gelmdfigen Gang; allein mur von Wenigen ift in feiner Klar-
peit ber Cinfluf erfannt, den Luft und Tempevatur auf
ben Gefundheitsyuftand ded menfdhlichen Kbrpers ausiiben,
und dody ift die Ausmittelung der Vebingungen, um ihn im
novmalent Juftand gu evhalten, nidht {hwieviger, twie bei ei-
ner gewihnlidyen by, f

b5

Der Mangel an einer vidtigen Anficht von Kraft und
LWirkung und dem  Jufammenhang der Natuverfdeinungen
bat bie Chemifer dahin gefiibrt, einen Theil der im Thicr-
organismug fid)y ergeugenden Wivme den Wirfungen des Nev-
venfyfiems sugufdhreiben.  Wenn man damit einen Stoff-
wedfel alg Bebingung der Nevvemwivfungen aus{dhliefit, fo
will bies nidhts anders fagen, al8 dag Vorhanbenfein ciner
DBewegung, die Aeuferung einer Thitigleit herporgehen ju
madpen aus Nicdhts,  Allein aug Nidhts fanun Ffeine Kvaft,
feine Thatigheit entftehen,

Niemand wivd crnftlich den Antheil (Gugnen, weldyen die
Nevvenappavate an dem Refpivationsprocefy nehmen, feine
Avt yon Juftandsdnderung fann im Thievfdrper vor fid) ge-
ben, obhne die Nerven, denn fie find die Bebinger aller Ve-
wegungen,  Durvd) fie, durd) ihve Mitwirfung produciven
bie Eingemweide die Stoffe, welde ald Mittel jum Wiber-
ftande gegen die Gimwirfung bes Sauerftoffs zur Hevpor-
bringung ber animalifdhen Wivme dienen, und mit dem Auf:
hoven fhvev Funftionen mufy ver ganze At der Sauerftoff:
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aufnabme eine anbeve Form annehmen.  Beim Duvdfchnei-
ben beg Gehirng von Hunben beim Pons varolii, bei Cons
tufionen gegen Sdhyeitel und .biutc'tbaupt fabrt dag Thier
ecine Jeitlang su atbmen fort, oft vafder und lebhafter, wie
im gefunben Juftande, die Schnelligheit des Vlutumlaufs
nimmt fn dey evftent Jeit eher ju ald ab, alfein dag Thier
evfaltet, wie wenn ein ploplicher Tod eingetveten wive, der
pann aud) unabwendbar evfolgt; gang dhulicdhe Erfahrungen
pcit man bei Durdyfdyneibung deg Ritcdenmarts, ded Nervus
vagus gemacht. Die Athembewegungen dauern eine Jeitlang
fort, allein der Saucrftoff findet die Stoffe auf feinem Wege
nidyt vor, mit denen ev fich im novmalen Juftande vevbun-
bert haben twiivbe, weil fie ihbm von den geldhmien Untey
leibgovganen nicht geliefert werben fnnen,  Die fondberbave
Anficht fiber die Eraeugung der thievifhen Wdavme duvd) bie
Nevven, fie ift, wie man leicht bemerft, aus der Vovftellung
herporgegangen, baf bag eingefaugte Sauerftoffgas i dem
Blute felbft ju Koblenfduve werde, in weldem Fall, in obis
gen Berfudpen, freilich die Tempevatur des Kovperd nidyt
abn‘er)meu bitrfte , alfein e8 fann, wie {pdter entwidelt wers
ben foll, feinen grifeven Jvethum geben.

Aehnlich wie bei Duvdfdneidbung der pneumogaftvifden
Nevven die BVewegung bes Magens und die Secvetion bes
Magenfaftes aufgehoben und bamit dem BVerbauungsprocef;
eine unmittelbave Guinge gefelst wird, dnbert die Lahmung
ber Vewegungsovgane des Unterleibs den Nefpivationspros
cefi; Deibe fteen in bem engften 3ufammenhang mit einans
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bev; eine jede Stévung bes Nevvenfyftems, der BVerdauungs:
neyven bt vivchwdvts einen wahrnehmbaven Einfluf auf den
Nefpivationsprocef aus.

Man Hhat ulest dbie VBeobacytung gemadyt, daf duvd) die
Contraction der Musfeln Warme evgeugt wivd, dhnlid) wie
in cinem Stiide Kautfhuct, was man, vafd) aus einander
gesogen, fidh wieber contvabiven (aft.  Man ift fo weit ge-
gangen, einen Theil dev hievifdhen Warvme den mechanifdyen
Bewegungen tm Kévper jugufdyreiben, ald ob die Vewegun:
gen felbft entfteben fonnten, ohne cinen gewiffen Aufiwand
vou Kraft, welde durd) biefe Vewegungen vevgehrt wird,
Durch was aber, fann man hier fragen, wivd dbiefe Kraft evgeugt?

Durd) verbrennenden Koblenftoff, duvd) Aufléfung eines
Metalls in ciner Sdure, duvdy bie Veveinigung ber beiben
Cleftvicitaten, dbuvd) Cinfaugung von Licht entfteht Warme,
Gleichermafen entftedt Wavme, wenn wiv jwei Stiicde eines
feften Sévpers mit einer gewiffen Gefdhywindigkeit auf einan-
der veiben,

Durch eine Menge in ihren Aeuferungen hichft vers
fchicbener  Urfachen fonnen wiv cinevlei Cffeft hHevvorbrine
gen.  Wiv haben in ber Verbrennung und in bev Elef:
tricitdtgevseugung cinen Stoffiwvedyfel, ober, twie in dem Lidt
und der Neibungsiwdvme, die Vevwanbdlung einer vorhanbe:
nen Vewegung in eine neue, die auf eine anbeve Weife auf

unfeve Sinne wivet,  Wiv haben ein Subfivat, ehwas Ge-
gebenes, was bdie Fovm eines andern Subftvates annimmt,
in alfen Fallen eine Kvaft und eine Wirvfung.  Wiv Fonnen
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burd) Feuer unter einer Dampfmafdyine alle moglichen Av-
ten von Vewegungen, und duvd) ein gegebenesd Maaff von
Bewegung Feuer hervorbringen.

Gin Stid Jucer, dag wiv auf einem Neibeifen veiben,
erfeibet an ben Beviiprungsfladen ded Eifend bdie ndmliche
Bevdnberung, wic duvdh cine hobe Temperatur, und gwei
Gtiide Ei8 fdymelzen an den Punften, wo fie fid) veibend
Deviihren,

Man muff fidh nue evinnern, daff die ausgeseidhnetiten
Phyfiter die Erfdeimmgen dev Wavme nur ald Bewegungs:
evfdheinungen gelten laffen, cben weil der Vegriff der Erv-
geugung einer Matevie, wemn aud) einer  gewidtslofen,
fdylechterdingd nicht veveinbar ift mit ihrev Cntftehung durd
medbanifdhe Wrfachen, wie durd) Reibung und Beweguug.

Alfed gugegeben, wad von cleftrifhen und magnetijden
Stévungen in dem Thievidrper Antheil nehmen mag an den
Funftionen feiner Organe, bdie fegte Wrfadhe aller biefer
Thitigteiten ift cin Stoffwed)fel, ausdriictbar duvdy cinen
in einer gewiffen 3eit frattfindenden Uebergang der Beftand-
theile ber Syeifen in Saucvftoffoerbinbungen; bicfenigen uns
ter ihnen, weldye diefen altmdhligen BVevbrennungdproce; nicht
exfahren, fie werben unverbrannt ober unverbrennlidh in dev
Fovm von Excrementen ausgeftofen.

@8 ift nun fdlechterdings unmdglich, daf cine gegebene
Menge  Koblenftoff ober Wafferftoff, welde verfdyiedene
Fovmen fic audh im Laufe der Verbrennung annehmen mi:
gen, mehr Wavme DHervovyubvingen fibig ift, ald wie fie

3
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licfert, wenn fie im Sauerfioffgas ober in der Luft diveft
verbrannt wird.

Wenn wiv Feuer unter cine Dampfmafdhine machen unbd
bie evhaltene Kvaft benusen, um durd) Reibung Wivme Her-
vorgubringen, fo fann diefe in feiner Weife jemald grofer
fein, a8 bdie Wdvme, dic wir ndthig gehabt haben, um den
Dampfreffel su heizen, und wenn wiv in einer galvanifdyen
Sdule den Strom ur Herporbringung von Wavme benuten,
fo {ft bicfe unter aflen Umftdnden nicht gréfer, alé wiv fic
baben fonnen burd) die Verbrenmung bes Jinks, was fidy in
ber Sdure aufléft.

Dic Contraction der Musfeln evgeugt Waivme, die hievsu
udthige Krvaft dufjert fich durdy dic Organe der Bewegung,
bic fie durd) cinen Stoffed)fel empfangen. Die lepte -
fache bev evzeugten Whrme fann natiinlidy nur diefer Stoff-
wedfel fein,

Durdy die Aufléfung cined Metalld in einey Sduve ent-
ftebt cin cleftvifher Strom; dburd) einen Drabt geleitet, wird
biefer gu einem Magneten, durd) den wiv verfdicdene Effette
bervorgubringen vevmdgen. Die Wrfadye alfer evgeugten Ey-
fdpetnungen ift der Magnetismus, die Wrfade der magneti-
fdpen Wirfungen fudhen wiv in dem eleftrifhen Strom, und
bie fepte rfadye des cleftrifdhen Stromes, wiv finden fie in
einem Stoffived)fel, in ciner demifden Ackion,

@s giebt verfdyiedene Mrfachen devr RKraftevzeugung; eine
gefpannte Feder, ein Luftftrom, eine fallende Waffermaffe, Feuer,
wag unter einem Damypffeffel brennt, ein Metall, was fid) in einer
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Gduve (6't, duvd) alle diefe vevjdhicdenen Urfadyen der Bewe-
gung (Gft fidy einevlei Effett hervorbringen. Jn dem thievifchen
Kovper evfennen wiv aber ald die lepte vfache aller Kvafts
evgeugung muv efnwe, und bdiefe ift bie Wechfehwivfung, welde
© pie Veftandtheile der Speifen und der Sauerftoff der Luft
auf cinanber ausgiiben. Die eingige Defannte und legte Uv-
fadbe dev Lebensthitigfeit im  Thiev fowobhl, wie in dev
Phlange ift ein demifder Procef; fdlicfen wiv ihn aus, fo
ftelfen fich bie Lebensdufievungen widht ein, ober fie hiven
auf, wabrnehmbar gu fein; hindevn wiv die demifdye Action,
fo nehmen die Lebengerfdheimungen andeve Fovmen an.

Nad) den BVerfudhen von Desdpress entwicelt 1 Loth
Koblenftoff bei feiner Verbrennung fo viel Wivme, daf ba-
mit 105 Loth Waffer von 0° auf 75° evwdvmt werden finnen, im
Gangen alfo 105mal 750 = 7875° Warme. Die 27,8 Loth
Koblenftoff, welde fid) i dem Kérper eined Solbaten in
Koblenfduve vevwanbeln, entwideln mithin 27,8mal 78750
Wirme = 2188250 Wahrme, Mt diefer Wdavmemenge fann
man 1 Loth Waffer auf diefe Tempevatur evheben oder (8%,
Pfo. Waffer gum Sieden oder 185 Pfd. auf 370 erbhigen,
ober 12 Pfd, Waffer bei 37° in Dampf vevwanbdeln,

Wenn wiv nun annehmen, daf die Ausdiinftung durd)
Haut und Lunge in 24 Stunden 48 Ungen (3 Pfd.) betvage,
fo bleiben, die hievsu nithige Warmemenge abgesvgen, 162093
Grad Wavme, welde durdy Strahlung, duvd) Cridrmung
ber aquégeathmeten Luft, durd) Facces und lvin aus bem
Rérper treten.

3‘-3-'
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g ift in biefer Nechnung bie dburd) ben verbrennenben
Wafferftoff, durd) feinen Uebergang in Waffer, evzeugte Wi~
“memenge widht in Anfdlag gebradyt, Wenn man fidh nun
evinnert, dafi die fpecififhe Wivme dev Knoden, bdes Fot-
ted, ber Subftany ber Ovgane weit gevinger ift, ald die ded
Whaffers, daf fie alfo, wm auf 37° evwdvmt u wwerden,
weit weniger Warme  bedbiinfen, afl8 ein gleiches Gewidyt
Waffer, fo fann e§ Feinem Jiweifel unterliegen, dafi, alle
picfe BVerhdltniffe mit m Recdhynung gegogen, bie durdy) den
Bevbrennungsprocei evzeugte Wavme volfommen hinveicht,
um bdie conflante Temperatur deg Kbrperd und die Verbun-
fung 3w erfldven.

VL

Alfe Verfudye dev Phyfifer iiber die Sauerftoffmenge, die
ein Thier in ciner gegebenen Jeit vevgehrt, fo wie die
Sdliiffe, die man davaud auf die Entftehpung ber animali=
fdpen Warme gegogen Hat, find villig bebeutungslos, denn
biefe Sauerftoffmengen wedhfeln, nad) bev Tempevatur und dey
Didytigeit der Luft, nad) dem Juftand der Bewegung, Avbeit
und Anftrengung, fie dnbern fich nady der Menge undb Qualitit
ber genoffenen Nahrung, mit der mehr pber wweniger warmen
Rleibung, nady dev Jeit, in weldyer bie Speife versehrt wurde.
Dic Gefangenen in dem Sudythaus (Avbeitshaus) u MNa-
vienfd)lofy versehven nicht iwber 24 Loth Kohlenftoff, die in
bem Avvefthaus ju Giefen, benen alle Vewegung mangelt,
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nicht fiber 17 Loth ©) und in einer miv befannten Haushaltung
vergebrten 9 Pevfonen (4 Kinder, 5 Crwadfene) durd)fdhnitts
lidy nicht Giber 19 Loth Koblenfioff *). Anndherungdeife
fann angenommen twerben, dafi die aufgenommenen Sauers
ftoffmengen {ich swie bdiefe Jablen werbalten, allein duvch
Sleifcy, Wein und Fettgenufy dnbern fidy diefe Verhaltniffe
in Folge des audgetvetenen Wafferfioffs diefer Nahrungs-
mittel, dev in feiner Vevwandlung in Waffer bei gleidhem
Gewidyte eine weit grifeve Whrmemenge Hevvorbringt.

Die Vevfudpe iibey die Vefrimmung der Wivmemenge,
bie fid) fiiv einen gegebenen Saucrfoffoerbraudy aus einem
Thier entwidelt, find nidht minder bebeutungslos. Man hat
Thieve in gefchloffenen, mit Faltem Waffer umgebenen Niu-
men athmen Taffen, bie Warmegunahme der Umgebung duvd)
ben: Thevmometer gemeffen und die Menge ded verfdywunbe:
nen Sauerfioffgafes, fo wie die evjeugte Kohlenfiuve duvd
bic Analyfe dbev ein- und ausgetvetenen Luft Leftimmt,  Jn
biefen BVevfudhen Hat man gefunden, daf dag Thier mehy
Wirme verlor, ald dem vevgehrien Sauerftoff entfprad), und
gwar Yo mebr, und wenn man dem Thieve die Luftrihre
gugebunden haben twiivde, fo wdve dad mevbwiirdige Vers
béltnify eingetveten, daf dag umgebende Waffer duvd) dag
evfaltende Thier Wavme empfangen Hitte, ohne allen Bev-

") Ju biefer Haudhaltung wurben im Monat erbraud)t 151 Pio. Sciwary«
brob, 70 Pd. Weifbrod, 132 Pid. Fletjh, 19 Pid. Jucer, 15,9 Piv.
Butter, 57 Maaf Mild), ver Kobhlenfioff der GSemiife uud Kavtofeln,
bed QBildprets, Geflitgels nnb Weing fite die Grevemente angefdlagen.
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braud) von Sauerftoff. Die Tempevatur bdes Thievs wav
38, bie bes umgebenden Waffers in den Verfudyen von
Degprey 8,50  Diefe BVevfudhe beweifen alfo, daf bei ei-
ner grofien Diffeveny der Tempervatur des Kérpers und ber
ber Wlmgebung, beim Mangel aller BVewegung, mehr Wavme
entweidyt, ald dem eingeathmeten Sauerftoff entfpricht; in
gleidpen Jeiten Dei freier ungebinbevter Bewwegung wiivde
eine weit grofiere Menge Sauerftoff aufgenommen worden
fein, obne bemerfbave Crhshung bdes  Wdrmeverluftes.
Diefer Juftand fritt bei Menfdhen und  Thieven u  ge-
wiffen Jabregseiten ein, und wir fagen in diefem Fall,
pafi wiv fricven. E¢ ift flar, baf, wenn wiv einen
Menfdyen mit cinem metallifdhen Kleide umgeben, der Wi~
meveriuft, wenn wiv ibm Hdande und Fiife binden, bei glei-
dem Sauerftoffoerbraud) weit grofier fein wird, als wenn
wiv ihn i Pely und Wolle frecen, fa wiv finden fogar,
bafi er in bem feptern Fall anfingt su fchwigen, daf war-
mes Waffer quellenweife aus dben feinen Sdpveiflddern fei-
ner Haut fritt, 4

Wenn man hingunimmt, daf gang befiimmte Beobad)-
tungen vorliegen, wo Thieve, bie gebunben in einer unna:
tielidyen Gtcuung, 3 B, auf bem Ritcfen legend, athmeten,
bafi die Tempevatur ihres Kovpers duvd) den ThHevmometer
mefibar abnimmt, fo fann man wobl fdywerlid) diber bie
Sdliiffe, die man aus bdiefen BVerfuden gesogen bat, m
Sweifel fein.

Diefe Sdhliffe daben fitv die Meinung, daf eine andbere
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unbefannte Duelle der Wdvme . dem thievifhen Kovper
eviftive, nicht den allevgevingften Werth.

VIL

Wenn wiv die Ergeugung von Kvaft, die Vewegungs:
erfdyeinungen mit Nevvenleben, und den Widerftand, ben
Juftand bdeg ftatifdhen Gleidygewidtes mit vegetativem
Leben begeidynen, fo ift fay, daf tm fugendlicdhen Alter bei
allen Thievflaffen das lefstere, ndmlidh dbag vegetative Leben,
bag Nevpenleben iibeviviegt,

Der Uebergang deg in Bewegung befindlichen Stoffd in
ben Juftand dev Rube geigh fid) in einer Junabme an Maffe,
in einem Crfag an perbraudptem Stoffe; die Bewegung felbit,
pie Krvaftevseugung ftellt fidh dav alg cin Vevbraudy an Stoff.

3 bem fugendlichen Thieve ift dev Vevbraud) Fleiner,
alg die Sunabme, unbdiefen Suftand eines intenfiveren ves
getativen Lebens bepdlt das tweiblidye Thier bis au cinem
gewiffen Lebensalter unvevdndert bei, es cvveidht nicht, wie
beim mdnnlidyen Thieve, mit der Ausbilbung aller Organe
cine Grdange.

Das weibliche Thier ft ju gewiffen Pervioden desd Jahrs
ber Fovtpflangung fihig, duvd) dufere Bedingungen, Tem-
pevatur, Nabrung 2. wivd bag vegetative Leben in feinem
Organismus gefteigevt, ev producivt mehr als ev vevivendet;
Diefe Fabigteit geigt fich) in bev Fovtpflangung.  Unabbingig
von dufjeren Bedingungen der Steigerung bed vegetativen
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Lebens ift dag LWeib beg Menfdhen, mit der Augbilbung al-
Tev feiner Ovgane, su jeber Jeit der Fovtpflangung fibig,
die Empfingnif ift an feine Peviobe gebunden, und eine wun-
pevbave Weigheit hat in feinen Kbvper die Fibhigleit gelegt,
big gu cinem beftimmien Lebendalter alle Beftandtheile feiner
Orvgane in gréfever Menge ju evzeugen, alg fie jur Repro-
buftion der umgefepten Gebilbe evforderlich find.  Diefes
Crgeugnifi enthdlt nadweisbar alle Elemente eines ihm glei-
dpen Wefens, o8 vevmehrt fid) in fedem Lebensmomente und
wird, big 8 BVeviwendung finbet, perviodenweife aug dem
Kbrper abgefdyicden,  Mit der Vefrudhtung des E’'§ hivt
biefe Abfcheidung auf, feber Tvopfen bed mehreveugten Viu-
teg formt fich gu einem der Mutter dhnlidhen Organismus.

Durd) Bewegung und Anftrengung wird die Menge des
abgefchicdenen Blutes gevinger, und bei franfhafter Untey-
briickung ber Menftenation geigt fich dag vegetative Leben in
ciner gefteigevten Fettbibung, Wird dag Gleidhgewidyt des
vegetativen und Nevvenlebens bei dem Manne geftdvt, wird
die Jutenfitdt de§ leptern, wie bei den Caftraten, vevvingert,
fo geigt fich dbag Uebergewicht bes evftern in einer gleichen
Fovm, fn einer Steigevung dev Fettbildung.

VIIL

Wenn wiv fefthalten, bdaf die Junahme an Maffe in
bem thievifhen Sérper, dafi die Ausbilbung feiner Ovgane
und ibver Reproduftion aus dem Blute, d. h. aus den Ve-
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ftandtheilen deg Vlutes, gefhieht, fo Fonnen nuy diejenigen
Matevien  Nahrungsmittel “genannt werden, weldye fibig
find ju Blut gu wevden, Die Unterfudhyung der Stoffe, die
fidy Dievau eignen, befdyvdnft fidh bievnady auf die Ausmittes
fung der Jufammenfepung der Nahrungsmittel wnd ihrev
BVergleidhung mit der Jufammenfepung dev Veftandiheile des
DBlutes.

Bwei Matevien find als Hauptbeftandiheile des Blutes
povgliglidy in Betvadt u gichen. Die eine davon fdyeidet
fidy augenbliclich aus dem Blute ab, fobald es aus dev Eivs
culation genommen wivd,  Jebevmann weiff, daf dag Vlut
in biefem Fall gevinnt, e8 tvennt fich in cine gelblidye Fliif-
figteit, in Blutferum, und eine gallevtavtige Maffe, die
fid) in weidyen, giben elaftifdyen Faben an einen Stab ober
eine NRuthe anhingt, mit denen man dag frifdhe Blut wdibh-
vend feines Gevinmens peitfht ober {dhldgt. Diefer Korper
ift bag Fibvin, Vlutfaferfioff, ev ift identifdy in feinen Ei-
genfdaften mit der von alfen anbeven Matevien befreiten
Musgtelfafer,

Der gweite Hauptbeftandiheil des Blutes ift im Blut-
fevum enthalten, ev evtheilt diefer Fliiffigleit alle Eigenfdaf:
ten deg weifien Theild des Hitbnevei’'s, inbem er identifd)
mit diefem Veftandtheil aller Eier ift. v gevinnt in bey
Hige gu einer weifen claftifden Maffe; diefer gevinnenbde
Beftandtheil hat den Namen ALbumin exhalten,

Fibrin und Albumin, die Hauptbefiandtheile bes Blutes,
enthaften im Gangen 7 chemifhe Glomente, unter weldhe
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namentlich Sticftoff, Phosphor und Sdywefel, o wie bdie
Gubftang der Knodhen gehdvt,  JIn dem Sevum befinden fid)
Kodyfaly und Salze in Aufléfung, welde Kali, Natvon als
Bafen enthalten, fie find mit Koplenfiuve, Phosphorfauve
und Schwefelfaure vevbunben,  Die Vlutférperden enthal-
ten Fibvin und Albumin, fowie ecinen vothen Favbfioff, in
weldyem Eifen einen nie fehlenden  Veftandtheil audmacht.
Aufier biefen entbdlt dag Blut nody einige fette Kévper in
gevinger Menge, die fidh) von den gewshulidhen Fetten duvd)
verfdyiedene Eigenfdaften untevfdyeiden.

Die dyemifde Analyfe hat ju dem merfwiirdigen Nefuls
tate gefiiprt, daf Fibvin und Albumin einerlei ovganifde Ele-
mente und gwav in dem ndmlidyen Gewidytsverhdltnif enthalten,
in der Avt alfo, baf, wennman wei Analyfen, bie cine yon
Fibrin, die andeve von Albumin neben einanbder frellt, wiv
feinen gréfieven Untexfdhicd in dev procentifdien Jufammen-
fetung wabrnehmen, wie in gwei Analpfen von Fibvin, ober
in gwei Analyfen von Albumin,

Jn beiben Blutbeftandtheilen find offenbar, dies jeigt iy
verfdyiedeney Juftand, die Elemente auf verfchicdene Weife
geovbnet, allein ihrer Jufammenfeung nad) find fie identifd).

Diefer Sdhluf ift neuerbings aufs Sdydnfte dabuvd) be:
ftatigt worben, dafi 8 einem ausgeseidyneten Phyfiologen
(. Denis) gelang, Fibvin in den Juftand von Albumin
fiinftlich iibevsufithren, ihm alfo dbie Loslidfeit und Gevinn-
bavfeit su geben, bie dag Ciweify davaftevifivt.

Neben dev gleidhen Jufammenfepung Haben fie nody bie
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demifdye Eigenfchaft mit einander gemein, daf fie fid) beide
in favfer Salzfduve yu ciner intenfiy indigblauen Flitffigfeit
(6fen, weldhe gegen alfe Matevien, die man damit yufom=
menbringt, ein gany gleiches BVerhalten yeigt.

Albumin und Fibvin Fonnen beide in dem Erndhrungs:
proceffe su Mustelfafer werben, und Musfelfafer fann viiek-
wdrtd wieber in Blut iibevgehen.  Diefer Uebergang ift von
pen Phyfiologen Lingft aufer allen Jweifel geftellt, und die
Ghemie Hat alfo nur nadygewiefen, daf die Metamorphofe
viidhwdrts und vovivdrts erfolgen fann, fraft efner eimvive
fenben Thatigleit, opne Jubitlfenabme eines dritten Kvpers
ober feiner Veftandtheile, ohme daf alfo cin fromded Ele-
ment aufgenommen ju werben ober ein in Verbindbung vor-
hanbenes auszutveten braudyt.,

Wenn wiv nun die Jufammenfepung aller Gebilbe mit
ber deg Fibving und Albuming fm Blute vevgleihen, fo ev-
geben fich folgende Vegichungen.

Alle Theile deg ThievFdvperd, bie eine beftimmte Form
befien, weldye Veftandtheile von Ovganen find, enthalten
Sticftoff. Kein Theil ober Veftandtheil eines Drgans, wel:
des BVewegung und Leben befipt, ift frei von Sticfroff, alle
entbalten Koplenftoff und die Elemente ded Waffers, wie-
wohl diefe fegteven nie in bem Verbdlinifi, wie im Wafer,

Die Hauptbeftandiheile des Blutes enthalten nahe an
17 pCr. Stidftoff, fein Theil eined Organd enthilt weni-
gev, wie fiebyehn Procent Stidftoff 7).

Die entfdyeidendften BVevfuche und Beobachtungen Haben
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Dewwiefen, bafi der thievifde Orvganidmus duvchaus unfibhig
ift, ein dhemifdhes Element, Koblenftoff oder Stidftoff, aus
anbeven Matevien, in denen diefe Kbrper fehlen, Hervovzus
bringen, und eg ift hievnady einleudptend, daf alle Nahrungs-
mittel, die ur Blutbildbung ober gur Bilbung von Jellen,
Membranen, Haut, Haaven, Musfelfafer dienen follen, eine
gewifie Portion Stidftoff enthalten miiffen, eben weil diefer
cinen Veftandiheil der genannten Orvgane ausmadyt, diefe
aus anbeven Glementen, bie man ihnen davbietet, Ffeinen
Stiditoff evgeugen Fonnen und weil fein Sticitoff aug dev
Atmofphdre in dem Lebensprocefi vevivendet mwirb,

Dev thievifde SKévper enthilt in ber Nevvens und Ge-
pivnfubftany eine gvofie Menge Albumin und aufier diefem
gwei eigenthimliche fette Sduven, die fich von alfen anbe-
ven: Fetten durd) einen Gebalt von Phosphor (<fuve?) un-
terfdeiben (Fremy). Eing diefer Fette enthilt Stidftoff.

LWaffer und Fett machen gulept die fticftoffreien Ve-
ftanbtheile deg Thievforpers aus, Dbeide find formlog und
nehmen nur in fofern Antheil an dem Lebensproceff, als
burch fie bie Lebensfunftionen vevmittelt wevben, Die nidyt-
organifden Beftandtheile des Thievfsrperd find Eifen, Kalf,
Bitteverde, Kodpfals, fowie die Alfalien,

IX.

Die Erndprung der Fleifdfreffer nimmt unter allen Thier-
flaffen bie cinfadyfte Fovm an; fie leben vom Blut und Fleifd)
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per grad: und fornerfreffenden Thieve, alfein biefes Vlut
und Fleifch ift iventifch in allen feinen Eigenfchaften mit ih-
vem eigenen Blut und Fleifd), weder chemifdy, nody phyfio-
Togifdy ift ein Unterfdyied wabrnehmbar,

Die Naprung der fleifhfreffenden Thieve ift aus Blut
entftanden, fie wivd in {brem Magen fliffig und dberfihrbar
in andbeve Kovpertbeile, fie wird in ibrem Leibe wicber ju
Blut, und aus diefem Blut evyeugen fidh alfe Theile ihres
Kévpers wicber, bdie eine Verdndberung ober Umfepung cv-
litten Haben.

Big anf Klauwen, Haave, Febern und Knodyenerde ift fein
Beftandtheil der Nahrung der Carnivoven unaffimilivbar,

Sn demifdhem Sinne fann man alfo fagen, daf bag
fleifchfreffende Thiev yur Erhaltung feiner Lebensproceffe fid)
felbft vergehrt.

Dasjenige, was gu feiner Erndbrung bdient, ift ibentifdy
mit ben Beftandtheilen feiner Ovgane, weldye crneuert wers
ben follen.

Gang anders frellt ficdh dem Anfdyein nady der Eyndp-
vungsprocefi der pflangenfreffenden Thieve bav; ihve BVer:
dauunggovgane find minder einfady und ihre Nabrung beftebt
aus BVegetabilien, die ihrev Hauptmafje nady mu febr wenig
Stidftoff entbalten.

Aus weldyen Stoffen, fann man fragen, entfteht Gei ih-
nen bag Blut, aug dem fidh ihre Dvgane entwiceln ?

Diefe Frage (Gt fid) mit geniigender Sidyerheit beant-
worten,
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Die demifchen Unterfudhungen haben davgethan, dafi alle
Theile von Pilangen, welde Thieven jur Nahrung dienen,
gewiffe BDeftandtheile enthalten, welde veid) find an Stid-
ftoff, und bie gewdhnlichfien Crfahrungen beweifen, dafi bie
Thieve gu ihrer CErhaltung und Erndhrung der Duantitdt
nady um fo weniger von diefen Pflangentheilen bediivfen, fe
veidyer fie an diefen ftidftoffpaltigen Stoffen find; fie fon-
nen nidht mit Matevien exndhrt werden, wovin fie feblen.

Sn vorgiiglicher Nenge find diefe Ervgeugniffe dber Pflan-
gen in den Samen der Getveideavten, der Erbfen, Linfen,
Bobhnen, in Wurgeln und in den Sdften dev fogenannten
Gemiigpflangen enthalten, fie fehlen dibrigens in Feiner ein
sigen Pflange, in feinem ihrer Theile.

Diefe ftictftoffoaltigen Nahrumgsftoffe laffen fidh im Gan-
gen auf drei Matevien guviidfithven, die ihver dufern Ve-
fdpaffenbeit nady feidyt von einander zu untefdyeiden find,
Awei bavon find fm Waffer 6slich, bder bdritte wird davon
nicdht aufgenommen.

Wern man frifd) ausdgeprefite  Pilangenfdfte ficdy feloft
iber(dft, fo fvitt nady wenigen Minuten eine Scheidbung
ein, e fonbert fich ein gelatinsfer Niederfdylag ab, gewshn-
li) von griimer Favbe, weldyer, mit Flaiffigheiten behandelt,
bie ben Favbeftoff (Sfen, eine grawweifie Matevie hinterldfit.
Diefe Subftang ift unter dem Namen griined Sapmehl
ber Pilanzenfdfte den Pharmaceuten wobl befannt,  Dief
ift bev eine von ben ftidftoffpaltigen Nabhrunggmitieln ber
Thieve, ev bat den Namen Pflanzenfibrin evbalten, Der
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Gaft ber Gvdfer ift vorgiglich veidhy an biefem Veftandtheil,
ev ift in veidplichfter Menge in dem Weizenfamen, fo iwie
tiberhaupt in den Samen dey Cevealien entbalten, und fann
aug dem Weizenmedhl duvcy eine medyanifche Opevation giem-
lich vein evbalten werben.  Jn biefem  Juftande heifit ev
Kleber, allein dbie flebenden Eigenfdyaften gehdven ihm nidt
an, fonbern einer gevingen Menge eines beigemifchten frem=
ben Rdrpevd, Dder in den Samen dev {ibrigen Getveideavten
feblt.

Wie fich aug dev Avt feiner Davftellung evgicht, ift dags
Pilangenfibrin im Waffer nicht (S8fid), obwobl man nidt
gweifen fann, bdaf e in bdev Yebenden Pilange im Safte
geldf’t vorbanden war, aud dem e fich, Gbnlid) wic dag
Fibrin aus Blut, evft fpater abfdied.

Dev gweite ftidftoffbaltige Nabrungsftoff ift in dem Safte
ber Pflangen geléft, ev fdeidet fich davaus bei gewdhnlider
Temperatur nidht ab, wobl aber, wenn dev VPilangenfaft yum
Sieben erhipt wivd.

Bringt man den ausgeprefiten flaven Saft, am beften
von Gemiigpflangen, von Blumenfohl, Spavgel, Kohlviiben,
weifien Ritben w. f. w. jum Sieben, fo entfteht davin ein
Coagulum, weldes in feiner dufern Vefdhaffenbeit und fei-
nen Eigenfdaften f{dylechterdings nicht su unterfdyeiven ift
vor bem Kévper, der fidh ald Gevinnfel abfdheidet, wenn
man mit Waffer verdimntes Blutferum ober Eiweifi der
Giedhige ausfest. Dies ift dag Pflangenalbuming in
vorgiiglicher Menge findet fich diefer Kérper in gewiffen Sa-
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men, in Niiffen, D¥anbeln und andbeven, i denen dag Amy:-
fon der Gefveidefamen {id) vevtveten finbet duvch Oel ober
Sett.

Der britte ftidftoffpaltige Nabrungsfioff, den die Pflan-
aen prodbuciven, das Pflangencafein, finbet {id) Haupt-
fadylich in den Samenlappen der Crbfen, Linfen und Boh-
nen, ev ift wic dag Pflangenalbumin im Waffer (slid), un=
tevfdyeidet fich aber von ihm dabuvdh, dafi feine Anfldfung
burdy Hite nidht coagulivt wivd; beim Abdampfen und Er=
bigen gieht fie an der Oberfldde eine Haut, und, mit Siu-
ven verfegt, entfteht davin ein Gevinnfel wie in ber Thiev-
mildh.

Diefe drei Stoffe, Pilangen-Fibrin, Albumin und -Ca-
fein, find bie eigentlidhen ftictftoffhaltigen Nahrungsftoffe ber
pflangenfreffenden Thieve, alfe anbeven in Pflangen vorfom-
menben ftidftoffbaltigen Matevien werben entweder, wie bie
Stoffe in ben Giftpflangen und Mebizinalpflangen, von den
Thieven nidyt genoffen, ober fie find ihrer Nabvung in fo
aufievordentlicy fleinen Mengen beigemifcht, daf fie sur Vev-
mehrung der Maffe ihres Kovpers nidht beizutvagen vers
migen.

Die demifdhe Unterfudyung der drei genannten Subftan-
gen hat gu bem inteveffanten Refultate gefiihet, daf fie e
nerlei organifdye Glemente in dbem ndmlidhen Gewidyts-BVev-
baltniffe enthalten, und wad nody weit mevfwiirdiger ift, c8
at fidy evgeben, daf fie identifdh find in ihver Jufammen-
fepung mit den Hauptbeftandtheilen deg Blutes, mit Fibrin
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und Albumin,  Sie (Sfen fich alle drei in concentrivier Salys
faure mit der ndmliden indighlauen Favbe auf, und audy in
ihven phyfifalifden Cigenfchaften find Thievfibvin und Thiev
albumin von Pflangenfibvin und Pfangenalbumin in Feiner
Weife verfhicden. ES verbient gang befonders hevvorgeho:
ben gu werden, dbafi hier unter einer gleichen Jujammenfesung
nidht blofi eine dhnliche gemeint ift, fondern e ift aud) in
Degichung auf ibven Gepalt an Phosphor, Sdiwefel, Kno-
dyenerde und Alfalien fein Unterfdied wahrnehmbar ),

3n weldyer bewundernswiivdigen Einfadybeit exfdyeint nady
diefen Enidectungen der Bildungsprocey im Thieve, die Ent-
ftebung feiner Organe, der Hauptivdger dev Lebensthdtigheit.
Die Pflangenftoffe, welde in den Thieven yur Bluthilbung
verivendet werden, enthalten die Hauptbeftandiheile deg Vlu-
teg, Fibvin und Albumin, fevtig gebildet allen ihren Efle-
menten nach, alle Pilangen enthalten nody iiberdies eine ges
wiffe Menge Eifen, was wiv im Blutfarbeftoff wicberfinben.
Pilangenfibrin und Thievfibvin, Pangenalbumin und Thier
albumin find faum bder Form nad) vevfdyieden; wenn diefe
Stoffe in ber Nahrung dev Thieve feblen, fo hivt die Cr-
ndhrung der Thieve auf, und wenn fie davin gegeben wey-
den, fo empfingt das pflangenfreffende Thier die ndmlichen
Matevien, auf weldye die fleifdfveffenden gu ibrev Erhaltung
befdhvantt find, ;

Die Pflangen evzeugen in ihrem Orvganidmus dag Blut
alfer Thieve, denn in dem Blut und Fleifdy dev pflangen:
freffenden vevgebven bie fleifdhfveffenden im eigentlihen Sinne

4
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nue die Pilangenfioffe, von bdenen bdie evfteven fich exndhrt
paben; Pflangenfibrin und Albumin nehmen in dem Magen
peg pflangenfreffenden Thievs genan die ndmlide Form an,
wie Thierfibrin und Thievalbumin in dem Dagen ber Car-
niyoren.

Aus dem Vorhergehenden evgiebt fidy, daf die Entivicte-
lung dev Ovgane eines Thievs, hre BVergriferung und Ju-
napme an Maffe an die Aufnabme gewiffer Stoffe gefniipft
ift, bie ibentifd) find mit den Hauptbeftandiheilen ihres Blutes,

3n biefem Sinne fanmm man fagen, bdbafi bder Thievovga-
nigmug fein Blut nur dey Fovm nady fehafft, daf ihm bdie
Fibigteit mangelt, es aus anbeven Stoffen u evzeugen, bie
nidyt iventifch find mit feinen Hauptbeftandtheilen, Damit
fann freifich nicht bebauptet werben, daf ibm bdie Fabigteit,
anbere  Verbinbungen ju érgcugcu, abgehe, wir  wiffen
im  Gegentheil, daf fein Ovganidmusé eine grofie Reihe
von  feinen  Blutbeftandtheilen i ihrer Jufammenfepung
abweidenber Verbindbungen hervorbringt, aber ben Anfangs-
punft ber Reihe, feine Blutbeftandtheile, bdiefe fann ev fich
nidyt bilben.

Der Thievovganidmus ift eine Hihere Pflange, deven Ent-
widelung mit denfenigen Matervien beginnt, mit deven Ers
seugung bas Leben ber gewdhnlichen Pflange aufbhivt; fo-
* bald diefe Samen getvagen bat, ftivdt fic ab, ober es hivt
bamit eine Periobe ihres Lebend auf,

Jn der unendlichen Neihe von BVerbindbungen, welde mit
ben Nahrungsftoffen der Pflanzen, mit Kobhlenfdure und Ame«
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moniaf und Waffer anfingt, big su den jufammengefesteften
Beftandtheilen des Gehivng im ThievFivper finben wirv Feine
Lide, Feine Unterbredyung.,  Der evfie Nabrungsftoff des
Thieves ift dbag lepte Produft der {dhaffenden Thatigfeit der
Pilange.

Dic Subftang der Jellen und Membranen, der Nerven
und ded Gehivng evgeugt die Plange nidyt,

Dag Wunbderbave in der {dyaffenben Thatigkeit der Pflange
verfievt {idy, wenn man evwdgt, dafi bie Crzeugung dev
Bfutbeftandtheile nicht auffallender exfdeinen fann, als wenn
wiv Ddyfentaly und Hammelstalg (in ben Kafaobohuen), vder
Menfdyenfdymary (im Olivendl), ober bie Hauptbeftandiheile
der Kubbutter (Palmbutter) auf Baumen wadyfend finden,
bafi wir bad Pferbefett und dben Fifdhthvan in den Slreidyen
Samen entfteben feben.

X.

So wenig man nun audy, wie fich aud dem BVorherges
benben evgiebt, fiber bie Avt und Weife in Ungewifibeit fein
fann, wwie die Sunabme in der Maffe der Ovgane eines
Thieves vor fich gebt, fo Dbleibt immer nod) eine {bevaus
widtige Frage gu (Bfen, die Rolle ndmlid) auszumitieln,
weldye die fidftofffreien Subftangen, Juder, Amylon, Gummi,
Peetin w. f. w. in dem thievifchen Kbvper fpiefen,

Die gvifite allee Thieflaffen Fann ohne diefe Matevien
nidyt feben, ibre Nahrung muf eine gewiffe Mienge davon

4%
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enthalten, und wiv feben ihrem Leben ein vafdyes Jiel gefest,
wenn fie in ihr feplen.

Diefe widtige Jrage evftvedt fich gleichfalls auf die Be-
ftandtheile der Nahrung bde§ fleifhfreffenden Thieved in der
feithften Periode feines Lebend, demn audy diefe Nahrung
enthalt gewiffe Beftandtheile, weldye fein Kovper ju feiner
Erhaltung tm eviwacdfenen Suftande nidyt bedarf.

Sn dem fugendlichen Korper der Fleifchfveffer gefdyieht
offenbar die Grndbrung in einer d@hnlichen Weife, wie in
pem RKérper der pflangenfreffenden Thieve; feine Entwide-
Tung ift an die Aufnahme einer Fliffigeit gebunden, weldye
ber Leib der Mutter in der Fovrm dev Mildy abfonbert.

Die Milch enthilt mu einen ftickhoffhaltigen Beftand-
theil, ben fogenannten Kdfeftoff, Cafein; aufier diefem find
thre Hauptbeftandiheile Butter (Fett) und SJ)?t'Id)gudcr;

Aus dem fticfroffpaltigen Beftandtheil ber Mild) muf
bag Blut bded jungen Thieved, feine Mustelfafer, Jellen
und Nevvenfubftang und feine Knodyen, evgeugt worben fein,
pennt Butter und Mildhaucker enthalten feinen Stidftoff.

Die Unterfudyung ded Cafeind bhat nun u dem Reful-
tate gefithrt, was nady bem Vorhergehenden faum mehr iiber-
vafen fann, dbafi audy bdicfer Stoff identifdy ift in feiner
Bufammenfepung mit  dent Hauptbeftandtheilen deg Blutes,
mit Fibrin und Albumin, fa was nody mehr ift, bdie Ver-
gleidyung feingr Gigenfdyaften mit denen deg Pflangencafeing
bat geseigt, dafi er mit biefem audy ibentifdy ift in allen
feinen Gigenfchaften,-in der vt alfo, daf gewiffe Planzen
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wie die Eebfen, Vobnen, Linfen, den ndmliden Kovper ju
ergeugen vevmogen, welcher aus dbem Blute dex Mutter ent-
ftebt und gur Blutbildung in dem Kdvper ded fungen Thie-
ved veviwendet jwivd °),

Sn bem Cafein, bdag fich duvd) feine aufevovdentlidye
Loglichfeit und Nidtgevinnbarfeit in dey Wdrme von dem
Fibvin und Albumin unterfdyeidet, empfingt demnad) dag
junge Thier, feinem Hauptbeftandtheil nach, das Blut feiner
Mutter; au feinem Ucbergang in Blut gebdvt fein dritter
Stoff, und feiner ber Veftandtheile deg Vlutes feiner Mut-
tey fvennt fich davon bet ibvem Uebevgang in Cafein.  Jn
demifdper Verbindbung enthdlt dag Cafein dev Mild) eine
weit grifiere Quantitdt von Kuodyenerde, als wie bag Blut,
und gwar in hickhft (Bslichem Juftande, iiberfiibrbar alfo in
alle Kévpertbeile. Aud) in dev friibften Peviode ihres Le-
beng ift die Entwidelung und Augbilbung dev Trdger der
Lebendthatigheit im fungen Thieve an die Aufnabme einer
Matevie gebunden, welde in Begichung auf feine orvganifdyen
Beftandtheile identifd) ift in ibrer Jufammenfepung mit den
Hauptbeftandiheilen feines Blutes.

Woau dient nun aber dbag Fett der Vutter, der Mildy-
guder? Was ift der Grund, wavum fic ju dbem Leben der
fungen Thieve unentbehrlich find?

Butter und Mildhzucter enthalten feine fiven Vafen, fei-
nen Kalf, fein Natvon, fein Kali; der Mildhzucer befipt
eine  ben gewdhnlichen Judevavten, dem Amylon, dem
Gummi  donliche Jufommenfepung, fie befiehen aus Kob-
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lenftoff und den GElementen des Waffers, und swar genau
in bem ndmlidyen Verhdltniffe, wie im LWaffer.

Durd) diefe fridfiofffreion Stoffe ift alfo ibhven fidfioff-
haltigen eine gewifje Dienge von Koblenftoff, vbder, wie in dev
DButter, von Koblenfioff und Wafjerfioff jugefent, ein Ueber
fhufi von Glementen alfv, dev jur Blutbildung fdledyterdings
nicht vevwendet werden farm, eben weil ihre fricftoffbaltigen
Nabrungsmittel genau die Kohlenfoffmengen fdhon enthalien,
weldye gur Bilbung von Fibvin und Albumin ndthig find.

Man fann, wie aus den folgenden Vetvadytungen fidy
ergeben wird, faum efnen Jiweifel hegen, dafi diefer Ueber
fhuf an Koblenftoff allein, ober an Koblens und Wafferftoff
sur Hervorbringung der animalifden Wdvme, daf or gum
Wiberftand gegen die dufere Elnvivfung bdes Sauerftoffs
verendet wird,

XL

Detvachten wiv gufederft, um gu einer faveven Cinfidyt
in dbag Wefen des Crndhrungsproceffes in den beiben Thiev-
flaffen gu gelangen, die Vevdnberungen, welde die Nabrung
bes fleifdhfveffenden Thieves fin feinem Drvganismus evfdhut,

Wir geben einer evivadyfenen Schlange eine Jiege, ein
Raninchen ober cinen BVogel u vevzehren unbd finden, bdaf
die Haave, Klauen, Febern, Knodyen diefer Thieve fdheinbar
unperdndbert audgeworfen werben, denn fie haben ihre Fovm
und natielicdhe Befchaffenbeit behalten, fie find zevbredylich,
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weil fie von allen nur dben der Aufléfung fabigen Veftand-
theil (Leimfubftang) vevloven haben, @igcutlid)c Jacces gehen
von der Sdhlange o wenig, wie von bden fleifdhfreffenden
Bigeln ab,

Dag Fleifd), dag Fett, dag Blut, die Gehivn= und Ner-
venfubftany bes vergehrien Thieves, alles dbrige ift, wemn
bie Schlange ihr urfpringliches Gewidt wieder evhalten hat,
verfdunden.

ALS dag eingige Erevement finben wiv eine Matevie, weldye
durdy die Harnwege ausgeleert wivd; im trodnen Juftande
ift fie Olendend weifi wie Kveide, fie ift feby veid) an Stid-
ftoff, unb enthdlt nur fohlenfauven und phosphorfauven Kalf
beigemifcht.

Diefes Erevement ift arnfauves Ammoniaf, ecine dyemi=
fche Berbindung, in welder fidy der Stickftoff sum Koblenftoff
in bem ndmlichen Vevhaltnify befindet, wie im fauven foblen
fauven Ammoniaf, fie enthalt auf 1 Aeq. Stidftoff 2 Aeq.
Kobhlenftoff.

Die Musfelfafer, das Blut, die Drembranen und Hdute
enthielten aber auf dbie ndmliche Quantitit Sticftoff vievs
mal fo viel Koblenftoff, ndmlidy 8 Aequivalente, und wenn
man bievsu dbenw Koblenftoff des genoffenen Fettes, der Nevs
venz und Gehivnfubftany hinguvedhnet, fo ift fav, daf bdie
Sdlange auf 1 Aeq. Stidftoff weit mehr als 8 Aeq. Kobh-
lenftoff vergebrt bat,

Wenn wiv nun annehmen, daf das harnfaurve Ammoniaf
allen Stidftoff dbes verzehrien Thieves enthdlt, fo find offen-
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bar {m gevingften Falle 6 Aeq. Koblenftoff, die mit biefem
Stidftoff verbunben waven, in einer anbern Form audgetves
ten, wie bie dibrigen gwei Atome, die wir fm harnfauven
Ammoniaf wiederfinden.

LWir wiffen nun mit gweifellofer Gewifheit, dafi diefer Koh-
fenftoff aug Haut und Lunge ausgetveten ift, und swar fonnte
die nur gefdehen in der Form einer Sauerfroffoerbinbung.

Die Crevemente eineg Buffards, der mit Ninbfleifd) ge-
fitttert wovben, aug der Kloafe genommen, Dbeffanden bey
Unterfudyung nady (L. Gmelin u, Tiebemann) aus harn-
fauvem Y2mmoniaf. Ghenfo find die Faeces bei Ldwen und
Tiegern fparfam und trocen, fie enthalten der Hauptfadye
nady Knodyenerde und nur Spuren von foblenftoffhaltigen
Matervien, aber (hr Havn enthilt fein harnfoures mmoniaf,
fonbern Havnftoff, eine BVerbindbung, welde Stidftoff unbd
Koblenftoff im Bevhdltnifi wie im neutvalen fohlenfaurven
Ammoniaf enthérlt.

Angenommen, daf ihre Nabrung (Fleifdy 20.) Stickftoff
und Koblenftoff in dem BVerhdltniff wie 1 : 8 enthielt, fo
finben wiv in bem Havie beibe nur in dem BVerhdltniff wie
1 : 1 wicber, ein fleineves BVerhdltnify von Koblenftoff alfo,
wie Dbei ben Sdplangen, in denen ber Nefpivationsaft bei
weitem weniger thitig ift.

Alfer Koblenftoff und Wafferftoff, den die Naprung biefer
Thieve mehr enthielt, ald iwiv in ihren Erevementen wieber
finben, fie find, ald KRoplenfduve und Waffer, duvd) den Re-
fpivationgprocef verfdrunden.
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Hiatten wiv dag vergehrie Thier in einem Ofen vevbrannt,
fo wiivbe die vorgegangene Verdnderung nuy bder Form
ber Stidftoffoerbindbungen nach eine andbeve gewefen fein,

Den Stidftoff wiivben wiv als foblenfauves Ammoniaf,
ben tdibrigen Kohlenftoff als Koblenfduve, den iibrigen Waf-
ferftoff afé Waffer wieberbefommen Haben. E$ iwiivben bdie
unyerbrennlidhen Theile ald Afdhe, die unverbrannten als
Rufp iibvig geblicben fein, Die feften Excvemente find aber
nidyts anders ald bie im Thievibrper unyerbrennlichen, ober
unyollfommen verbrannten Theile der Nahrung.

Sn bem BVorhergehenden ift angenommen worbden, daf
die Veftanbtheile der von dem Thieve genoffenen Nabhrungs-
mittel i feinem Ovganismug, in Folge ded durd) Lunge
und Haut aufgenommenen Sauerftoffd, ihr Koblenftoff in
Koblenfauve, by Wafferftoff und ihy Stidftoff in eine demi-
fdpe Verbindbung, weldye die Elemente des fohlenfauven Ams
moniafs enthdlt, iibergehen.

Diefe Vovausfepung iff nur der duferen Erfdeinung
nady wabr, in der That evlangt nady einer gewiffen Jeit
ber Thievtdrper fein urfprimglides Gewidht wieber, fein Ge-
balt an Koplenftoff und den anbern Elementen hat in feinem
Sdvper nidt gugenommen, o8 ift genau fo viel Koblenftof,
Stidftoff, Wafferftoff 2. wicder ausgetveten, ald ihm davon
in ber Sypeife ugefithet wurde. Aber nichts fann gewiffer
fein, al8 bafi ber ausgetretene Koblenfioff, Stidftoff und
Wafferftoff nidht von der Sypeife hevriihrt, wenn fie audy, der
Quantitat nady, ben dbadurd) jugefiibrten gleid) waven,
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8 wave alfer BVevnunft entgegen, wenn man annehmen
wollte, die Stillung ded Hungerd, das Vediivfuiff nady Speife
habe feinen anbern Jwed, al8 die Craeugung von Harnfioff,
Havnfaure, Koblenfaure und den anbern Erevementen, von
Matevien, bdie der Kbrper ausftofit, in feiner Haushaltung
affo au nidht8 veviwendet, :

Die Sypeifen dienen in dem evwadfenen Thieve jum Ev-
fats an verbraudhtem Stoff, gewiffe Theile der Drgane ha-
ben ihven Juftand bdes Lebens verloven, fie find aus ber
Subftang der Orvgane audgetveten, fie haben fich su neuen
und gwar formlofen Vevbindbungen umgefest.

Die Speife bes Fleifdfreffers wurbe yur Blutbilbung ver-
wendet unb aud dem neueveugten Blute haben fid) die wm-
gefesten Ovgane wieder new gebilbet, Der Kohlenftoff und
Stidftoff der Nabrung find ju Veftandtheilen des Drganis-
mug gemworbden,

Eben fo viel Koblenftoff und Stidftoff al8 die Organe
abgegeben haben, genaw fo viel ift ihnen duvch dad Blut und
in legter Form dburd) bie Sypeife wiedeér erfest wordben.
W find benn aber, fann man fragen, die neuwen Verbin-
bungen bingefommen, welde durd) bie Umfeung bder Be-
ftanbtheile der Ovgane, bder Musfelfafer, ber Subftany bdev
Membranen und Jellen, der Nevven- und Gehivnfubftany,
entftanben finb?

Diefe neuen BVerbindbungen, fie fonnten feinen Doment,
infofern fie (68lid) waven, an bem Plage behaveen, wo fie
entftanben finb, benn eine febr woblbefannte Thatigkeit, bdie
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Blutciveulation ndmlicy, widerfest fidy bdiefem Vehavven.
Durd) die Eriveiterung ded Hevgens, i dem fidy el
Syfteme von Kandlen veveinigen, welde fich in ein unendlich
feines Nepwert von Roéhrdhen durdy) alle Theile des Thiev-
forpers Din versweigen, entfieht abwedyfelnd ein (ufileever
RNaum, in deffen unmittelbaver Folge, duvch den dufjern
atmofpbdvifhen Druct, alle Fhiffigeiten, die in bdiefes Roh-
venfyftem gelangen fénnen, nad) der cinen Seite bed Hevyens
hin mit grofier Gewalt getvicben werden. Diefe Vewegung
wird Gei dev Jufammengichung des Hevgens duvch einen von
bem  Gewidpte der Atmofpbdve unabbingigen Drud aufs
fedftigfte untevftift.

Wir haben mit einem Worte in dem Hevgen eine Dynd-
pumype, durdy weldye avtericlled Blut in alle Theile bes Krpers
getricben mwiv, unb eine Saugpumype, duvdy welde alle Fhiiffig:
feiten, von weldyer Befdyaffenbeit fie audy fein mégen, fobald
fie in dag Nihrenfyftem dev Saugabern, die fich mit ben Venen
veveinigen, gelangen fonnen, nady dem Hevyen bin gefitht
werden,  Diefe Anffaugung, in Folge des im Hevgen entftan:
benen (uftfeeven RNaums, it ein vein medyanifdyer Act, der
fidh, wic bemertt, auf fliffige Stoffe jeder Avt, Salzaufldfun:
gen, ®ifte e, evftvedt. @8 ift nun einfeudytend, dafi duvd
bas Einftedmen bdes avteviellen Blutes in die Capillavgefdfie
alle dovt vovhanbenen Fliiffigieiten, fagen wiv die (Blidyen
Bevbindungen, die durdy bie Wmfegung der Gebilde entftanden
find, eine Vewegung nadh dem Hevgen hin empfangen miifjen.

Diefe Materien fonnen jur Neubilbung der nimlicdhen
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Drgane, aus denen fie entftanden find, nicht vermwenbet twer-
ben; fie gelangen duvd) dbag Saugs und Lymphgefaffyftem in
bie BVenen, wo ihre Anhaufung dem Erndhrungdprocef efne
febr vafdye Grenge fepen wiirde, wenn fidy diefer Anfamms
lung nidyt gwei, gang befonberd gu diefem Jwede eingeridy-
tete, Filtvivapparate widerfeen witrben,

Dag vendfe Blut nimmt, ehe e jum Hevgen gelangt,
feinen Weg durdy bie Leber, bag avtevielle Blut gebt duvd)
bie Nieven, weldhe alle fiiv ben Erndhrungdprocef untaugliz
den Stoffe davon fdyeiden,

Die neuentftandenen BVerbindbungen, welde den Stidftoff
ber umgefesten Ovgane entbalten, fammeln fich in ber
'Sparnbrafc an und frefen, inbem fie einer weiteven BVertven=
bung durdiaus unfihig find, aus dem Kvper aus.

Alle andeven, weldhe den Kohlenftofi dev umgefesten Ge-
bilde enthalten, fammeln fidy in Geftalt einer (d8lichen, mit
Waffer in allen BVerhaltniffen mifdbaven Natvonyerbindbung
in ber Gallenblafe an, aus der fie fid) im Duobenum mit
bem Syeifebrei wieder mifdhen. Alle Theile ber Galle, die ihre
Loslichfeit in dem Berbauungsprocefi nidyt vevlieven, fehren
wahrend der Verdauung frifd) genoffencr Nahrung im un-
endlidy fein gevtheilten uftande wicber in ben Kvper suviid,
Das Natvon der Galle, fo wie alle durd) fdhwade Sduve
nidt fallbaven, fohlenftoffreidyen Veftandtheile (diefe betvagen
%00 alfer iibrigen), behalten ihre Fabigkeit, durd) die Saugs
abern bes Ditnnbarms und Diddarms rieber veforbivt ju
werben, unverdndert bei. Ja biefe Fabigleit ift divect be-
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weigbar bduvd) ga([cl)aifigc Kiyftieve, deven Gallegehalt mit
der Fhiffigfeit im Maftdarm verfdyrwindet.

Die ftidftoﬁpaitigcn Berbinbungen, welde in Folge bev
Umfeggung der Gebilbe entftanden, wiv wiffen genaw, daf fie,
durdy die Nieven von dem vendfen Blute gefdyieden, alg einer
weiteven Vevdnberung durdyaus unfibhig, aus dem Kovper
treten, abev bdie Fohlenfoffreicdhen Produfte, fie febven in den
Kovper deg fleifdhfreffenden Thieves guriick,

Die Naprung ded fleifdhfreffenden Thieves ift identifd)
mit ben Hauptbeftandtbeilen feined Kévperd; bie Metamor-
phofen, weldye feine Gebilbe evfabren, fie miiffen iventifd
fein mit den Verdndevungen, welde in ibven Yebensaften
ibre Nahrungsmittel evleiden,

Dag vevyehrte Fleifdy und Blut giebt feinen Koblenfroff
gur Unterhaltung des Nefpivationdproceffes bev, feinen Stic-
ftoff evbalten wiv als Harnftoff oder Harnfidure wicder. Ehe
aber diefe lepte BVevdnberung erfolgt, wivd das tobte Fleifd)
und Blut ju lebendigem Fleifch und Bfut, und es ift im
cigentlidyen Sinne dev Koblenftoff dev duvd) Umfeung bdev
lebenben @ebilde entftandenen Vevbindbungen, welder aur
Hervorbringung dev thievifdhen Wdrme dient.

Die Speife bes Fleifdfreffers vevwandelt fidy in Blut,
bas Blut ift beftimmt jur Neprobuftion dbev Drgane, duvd)
bie Bluteiveulation wird ein Strom von Sauerftoff allen
Theilen des Kibvpers jugefithrt. Die Trdger bdiefes Sauer-
ftoffs, die Bluttérperden, welde nadveisbar Feinen Antheil
an bem Nutritionsproceffe ncbtncxf, geben ibn beim Duvch=
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gang durch die Capilfavgefife wieder ab. Dicfer Sauerftofj-
ftrom begegnet auf biefem Wege den duvd) die Umfeiung
ber Gebilde entftandenen BVerbindbungen, er verbinbet fich mit
ihvem Kohlenftoff su Koblenfdure, mit ihrem Wafferfioff su
Waffer, und alfes, was diefen Orydationsproceff nid)t evlitten
hat, fehrt in der Form von Galle wieder in den Kovper
aurtic, o fie nad) und nady vollig verfdivindet,

Bet den Fleifhfveffern enthilt die Galle den Kohlenftoff
ber umgefeiten Gebilbe, biefer Koblenfioff vevfdhivindet in
pem thievifden Kbvper, die Galle verfdivindet in dem Le-
bendprocef, ibv Koblenfioff tvitt als Koblenfduve, ihr IWaf-
ferftoff als Waffer bdurd) Haut und Lunge aus; es ift
flar, dic Beftandiheile der Galle dienen jur Refpivation und
aur Hevporbringung der animalifchen Wavme,  Alle Theile
per Nahrung der Fleifdhfveffer find fihig n Blut {ibevyu-
geben, thve Grevemente enthalten nur anorganifhe Subftang
(Snodyenerde 26.), unb was wiv an ovganifdhen Stoffen diefen
beigemifcht finben, find lediglich Crevetionen, twelde bden
Durdhgang duvd) die Eingemweide vermitteln. Bei den fleifd)-
freffenben Thieven enthalten die Erevemente feine Galle, fein
Natvon; feine Spur einer der Galle dhnlidhen Subftany
wird von Waffer davaus aufgenommen, die Galle ift aber
in alfen BVerpaltniffen davin [8lid) und dbamit mifdbar,

Ueber den Urfprung der Beftandtheile des Harng und der
®alle fonnen die Phyfiologen nidyt im Jweifel fein; wenn
bev Magen bei Enthaltung aller Speife fidh dbarmartig jue
fammengiebt, fann fid) aus der Gallenblafe, da- fie feine Ve-



Mefpivation und Sendprung. 63
wegung empfangt, feine Galle evgiefen; in dem Kdvper dev
Bevhungerten finben wiv die Gallenblafe frraff und voll,  Wiv
beobadyten Galle - und Havnfefvetion bei den Winterfdhlafern,
wir wiffen, daf der Harn der Thieve (Hunbe), die wibhrend
18 big 20 Tagen feine andere Nahrung als veinen Jucker
befamen, cbenfoviel an dem  ftictftoffeeichften Produft bded
Thievfrpers, ebenfoviel Havnftoff entbielt, ald im gefunden
Buftande (Mavdhand, Erdm, J. XIV. p. 495.). Unter-
fdhiede in ber Menge des fecernivien Harnftoffs evfldven fidy
in biefen und dpnlichen BVevfudhen duvd) den Mangel obev
bie Geftattung dev natiivlidhen Beweguingen.  Eine fede Ve-
wegung fteigert den Wmfag ber Gebilde, nady cinem jeden
Spagiergang vevmehrt fich beim Menfdyen die Havnfefretion,

Der Harn der Sdugethieve, Bigel, der Ampbhibien ent-
balt Havnfdure ober Havnftoff, der Koth der Weidythieve,
bev Jnfecten, der Canthaviden, des Seidenwurm-Sdhmetter-
ling8 enthalt Harnfaures Ammoniaf; die DBeftandbigleit bed
Borfommens einer ober weier Sticftoff-BVerbindbungen in
ben Ausleevungen dev Thieve, bei einer fo grofen Verfdyies
benbeit in der genoffenen Nabrung, seigt mit Beftimmtbeit
an, daf fie aus einer und devfelben Quelle entfpringen.

Ebenfowenig gweifelbaft fann man diber bie Rolle fein,
welde bie Galle in dem Lebensproceff ibernimmt.  Wenn
man fidy evinnert, bafi effigfauves Kali, in dev Fovm ecines
Riyftiers ober afl8 Fufibad genommen, den Harn im hoben
®rade alfalif) madt (Rebbevger in Tiebemann's Jeit-
fdhrift fite Phyfiologie 11 149.), dafi die Ummwanbdlung, welde
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bier die CEffigfaurve evfahrt, nidht ohne ein Hingutveten von
Sauerftoff gedacht werben fann, o ift flav, daf die (Fslid)en
Beftandbtheile der Galle, vevdnderlich im hohen Grade, fo wie
wiv fie fennen, weldye durd) bie Eingeweide in ben Ovgas
nigmug twieber uviickfehren, da fie sur Blutbilbung nidt ver-
mwenbet werben Fommen, der Einwivfung ded Sauerftoffs in
einer gang dbnlidyen Weife unterfiegen miiffen. Die Galle
ift eine Nateonverbinbung, deven Veftandtheile in dem Kvper
bed fleifdyfveffenden Thieves bid auf dbag Natvon ver{divinden.

Nad) der Anfidht vieler der audgeseidynetfien PhHyfivlogen
ift bie Galle gur Audlecvung beflimmt, und nidyts fann ge-
wiffer fein, alé daf eine an Stidftoff fo avme Matevie in
pem Nuivitionsprocef feine Rolle dibernimmt, allein die quan-
titative Phyfiologie muf bdie Anfidht, daf fie su feinerle
Bweden dient, daf fie unfabig su weiteren BVevanderungen
ift, mit Cntfdyiedenbeit uviicweifen,

RKein Beftandtheil eines Ovgand enthdlt Natvon, nur in
bem Blute (Serum) ,'in bem Gehivnfett und in der Galle
haben wir Natvonverbinbungen. Wenn die Natronverbin-
bungen des Vluté in Musfelfafer, in Membranen und Jellen
iibergeben, fo mufi ihr Natvon in eine neue, in eine andere
BVerbindung treten; das in Mustelfafer, in Membranen {iber:
gebende Blut giebt fein Natron an Verbindungen ab, welde
burd) bie mfegung der Gebilde entftanden finb, Eine dies
fer neuen Natronverbindbungen evhalten wiv' in der Galle
ieber,

Wive die Galle gur Ausleerung befrimmt, o miiften
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wir fie verdndert ober unvevdndert, wiv miiften dag Natron
in den feften Grevementen wieberfinden, Aber bis auf ge-
wiffe Mengen von Kodyfaly und fdwefelfaurven Salzen, weldye
Beftandtheile aller thievifhen Fhiffigfeiten find, finden wiv
in den feftenn Grevementen muy Spuven von Natvonverbine
bungen. Dag Natron der Galle ift aber jedenfalld aus den
Eingetweident in ben Drganismus wieder guriicfgefehrt, und
bag ndmliche mufp von den ovganifden Stoffen gelten, die
mit diefemn Natvon verbunden bleiben.

Gin Menfd) fecernivt nad)y den Beobachtungen dev Phy-
fiologen 17—24 Ungen Galle, ein grofier Hund 36 ln-
sen, ein Pierd 37 Pv. Galle (Burdady)’s Phyfiologic Sr
Band S. 260.) Die feften Erevemente eines Menfdyen wie-
gen aber burdyfdmittlicdy nicht diber 5% Ungen, Ddie eines
Plerdbes 281, Piv. Bouffingault (7% V. teodne Sub-
ftang unb 214 Pv, Waffer). Die legteven geben mit Alfohol
behanbelt nur v, ihres Gewidhts (6slidhe Theile ab. Die-
fer fechundfichyigite ThHeil von bem Gewidht dev feften Er-
cemente deg Plerded miifite Galle fein.

Den Waffergebalt der Galle ju 90 pCt. angenommen,
fecernivt ein Pford tdglich 592 Ungen Galle, weldhe 59,2 Un=
gen fefte Subftany enthalten, wahrend aus 120 Ungen trod:
ner Grevemente (7% Pfd.) nur 6 Ungen ciner Subftany
auggiehbar find, bdie man fiir Galle nehmen Founte.  Aber
bag, was dev Alfohol aus dben Erevementen aufléf't, ift feine
®alle mehr, von dem Weingeift befveit Bleibt ein weidyer,
Slartiger Niictftand, welcher feine LoSHchEeit im Waffer ging

5
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lidy etngebiifit bat, ev binter(ift nad) dem Vevbrennen feine
alfalifdye Afche, fein Nateon 1),

Wihrend dem BVerdauungsprocef ift alfo dag Natvon der
Galle und mit ihm alle Beftandiheile devfelben, die ihre Lis-
lichfeit nicht werloven bhaben, in den Dvganismusd uriidges
febre; twiv finben diefes Natvon in dem neugebildeten Vlute
wieber, wiv finden e juleist in der Fovm von phosphorfau:
vem, foblenfauvem und hipmfauvem Natvon im Uvin, Jn
1000 Tpeifen fefter, frifdyer Menfdhencrevemente fand Vevyes
liug nur 9 Theile einer der Galle dhnlidyen Subftany, fiinf
Ungen wiivden biernad) nur 21 Gran fefter Galle enthalten,
entfprechend mit ihrem Waffergehalte 200 Gr. Galle im na-
tivlichen Juftande; e8 mwevben aber beim Menfchen 9640 big
11520 Gran Galle tdglid) fecornivt, alfo 45 big 5H6mal
mehr al man i den durd) den Davmfanal auggeleerten
Stoffen nadsuweifen permag.

Weldye BVoyftelung man nun aud) hegen mag diber bie
Nidptigkeit dev phyfivlogifhen Vevfudye in Begiehung auf
bic Menge dev in vevfdyicdenen Thievflaffen fecernivten Galle,
fo viel ift vollfommen gewifi, daff aud) dag Marvimum bey-
felben noch nicht den Koblenfioff enthalt, dben ein Menfd)
ober ein Pferd in 24 Stundben ausathmet.  Mit allen ihren
Gemeng- oder Beftandtheilen an Fett 2. enthalten 100 Theile
fefter Galle nidht Giber 69 pCr. Koblenftoff; in 37 Pfo. Galle,
bie ein Pferd fecernivt, find demnad) nur 80 Loth Kobhlenftoff
enthalten.  Dag Pferd athmet aber tdglid) nahe doppelt
foviel Koblenftoff i der Form von Koblenfdurve aug, Ein
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gany Gbnliches BVevhdltnify findet bei dem Menfdyen  ftatt.

Mit dem v Neubildung und NReproduction beftimms:
ten Stoff wivd duvch) bdie Blutciveulation allen Theilen
oeg  Rbrpers Sauerftoff  jugefibrt.  Welde BVerbindung
diefer  Sauerftoff in dem Blut audh) ecingegangen fein
mag, 8 mufi ald gewifi angenommen iwerden, bafp bie-
fenigen Veftanbtheile, twelde guv Reproduffion vevwendet
werben, feine. wefentlidhe  Vevdnderung duvd) ihn evlitten
Daben, in der Muskelfafer finben wiv dasg Fibvin mit allen
fefuen Gigenfchaften, bdie e8 im vendfen Vlute befist, wie
der wor, bag Albumin im Blut nimmt fein Sauerftoffgas
auf; ber fm Blute aufgenommene Sauerftoff mag dagu ge-
dient haben, um gewiffe unbefannte Beftandtheile des Blutes
in Gaszuftand zu verfepen, aber die sur Erndhrung und
Neproduftion dienenden befannten Hauptbeftandiheile defjel-
Gen, fie Edmmen vou dev Natur nichyt dagu beftimmt fein, um
den Nefpivationsprocefs su unterhalten, feine thre Cigenfdajten
vedhtfertigt eine foldye Borftellung.

Obne die Frage fber den Antheil, den die Galle an ben
Lebengproceffen nimmt, Diev ciner cefdydpfenden Erévtevung
s unteviwevfen, gebt, wie bemerft, aus bdev cinfacdhen Bevs
gleidhung dev affimitivbaven Beftandiheile der Nahrung cines
fleifchfecffenben Thicves mit den fepten Producten, in die fie
verwandelt wivd, Hervor, daf aller Koblenfioff devfelben,
ber fid) nidht fm Haene befindet, in der Fovm von Koh:
lenfduve ausgetveten ift.

Diefer Koblenftoff ftammte aber von bder Subftany der

5 W
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umgefepsten Gebilde unb, diefes feftgefent, (Bt fidh die Frage
iiber bie Nothwendigheit des Vorhanbenfeins von Fohlen-
ftoffreichen und ftictftofflofen Matevien in der Nahrung ber
jugendlidhen Carnivoven und der pflangenfreffenden Thieve
auf eine hidyft einfache Weife.

XIL

@3 ift eine unbcﬂrclitbare Thatfadye, bdaf in einem ev-
wadfenen fleifdfreffenden Thieve, was an Gewidt Hon
Tag s Tag weder merflic) gunimmt, nod) abnimmt, Nabh-
vung, Umfegung der Gebilbe und Sauerftoffverbrand) in ei-
nem gang beftimmien BVerhaltniff su einander ftehen,

Der Kohlenftoff der entwidhenen Kohlenfiuve, bder bed
Hamng, der Sticdftoff des Havng und der Wafferftoff, weldher
alg Ammoniaf und Waffer austritt, diefe Elemente gufam-
mengenommen miiffen dem Geiwidht nady volfommen gleid)
fein dem SKoblenftoff, Wafferftoff und Stidfioff dev numge-
festen Gebilbe, und, infofern biefe dbuvd) die Nahrung genan
evfeft worden find, dem Kohlenftoff, Stidftoff und Waffer-
ftoff der Nabyung., Wdare died nidht der Fall, fo wiivbe dag
Gemwidyt des Thieves fich nidyt gleich bleiben Fonnen,

- Dag Gewidt des fidh entwictelnden fungen fleifdhfreffen-
ben Thieves Dleibt fid) aber nidht gleid), es nimmt im Gegen-
theile von Tag su Tag um cine befrimmbave Grife su.

Dicfe Thatfadye feist vovaus, daf dev Affimilationdprocef
in bem fugenblichen Thieve ftavfer, intenfiver ift, alé der
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Procefs e Umfesung dev vorhanbenen Gebilbe, Wiven beide
Thdtigteiten gleidy, fo Fonnte ihr Gewidt nidt junehmen,
wive der Vevbraud) geofer, fo miifite fich ihy Gewidht vers
mindern,

Dey Blutumlanf it i dem fungen Thieve aber nidyt
fwddyer, er ift im Gegentheil befdyleunigter, bdie Athembes
wegungen find vafdher, unb bei gleichem Kdvper-Bolum muf bev
eaucrftoﬁvcibraud) eher geifer alg fleiner fein, wie bei ey
wadfenen Thieven. - Aber da die Umfepung dev Gebilbe
langfamer vor fich gebt, fo wilvde e8 an benfenigen Matevien
feplen, deven Koplenftoff und Waffevftoff fidhy sur BVevbindbung
mit dem Sauevftoff eignet, dean ed fiud fa bei den fleifdfvef-
fenben Thieven bie neuen Verbinbungen, bie aud dev Um:
fetung der Orvgane entftanden, weldye die Natur jum Wibevftande
gegen ben einwivfenden Sauerfioff und gur Hevvorbringung dev
animalifhen Wevme beftimmt hat,  Was alfo an diefem Wi
bevftande feblt, fept eine bewunderungdwiivbige Weisheit dem
fungen Thieve in feiner Nabhrung gu.

Der Kohlenftoff und %a[fcrftoﬁ' dey Butter, der Kohlenfroff
bed Mildhaucterd, aus weldien Fein Veftandiheil ju BVilut, u
&ibvin und Albumin werben fann, fie find sur Unterhaltung
beg Nefpivationsproceffed in einem Lebendalter Dbeftimme, wo
ein ftivfever Wiberftand fidh) dev Metamorphofe dev vorhande:
nen Gebilbe entgegenfest, der Crzeugung von Stoffen alfo,
welde fm evwadfenen Juftande in vollig sur Refpivation qus:
veichender Nienge produgivt werben,

Dag funge Thicr cmpfangt feine Blutbeftandtheile in dem



70 Dev dyemifdye Procef dew

Cafein ber Mildh, eine Umfepung der vorhanbenen Gebilbe
gebt wor fidh, benn Gallens und Havnfefvetion finben ftatt, bie
Gubftany ber wmgefepten Gebifde fritt in der Fovm von Harn
und von Kohlenfiurve und Waffer aug ihrem Korper, allein die
Dutter und der Milchzucker der Mildy find ebenfalld verfdhwun-
ben, fie laffen fid) in den Faeced nicht nadyweifen.

Butter und Milchsucer find in ber Fovm vou Waffer und
Kohlenfduve auégetveten und ihre BVevwandlung, in Gaucrftuﬁvcrr
binbungen beweift aufé flavfte, dbaf weit mehr Saucrftoff auf
genonumen swurbe, al8 nithig war, wm mit dem Kohlenftoff und
Wafferftoff der umgefepten Gebilbe Koblenfiuve und Waffer
au Difben,

Die in dem Lebensprocef ded jungen Thieved vor fid) ges
penbe Verdndevung und Umfepung dev Gebifde fiefert demge-
mdf, i einer gegebenen Jeit, weit weniger Koblenftoff und
Wafferftoff in der gur Refpivation geeigneten Fovm, als dem
aufgenommenen Sauerftoff entfpricht, bie Subftany ihrer Ov-
gane wiivbe cinen vafcheven Stoffivechfel evfahven, fie wiivde
ber Eimwivfung des Saucrftoffé unterlicgen miiffen, wenn der
feplende Sohlenftoff und Wafferftoff von einer audern Quelle
nicht geliefert werben wiivde.

Dic fovtfchreitende Junahpme an Maffe, die freie und unge-
pinderte Entwidelung dev Drgane des iungcn Thieves, fie wird
alfo durdy bie Gegenwart frember Matevien bebingt, bie in dem
Crndprungsprocef; feine anbeve Rolle fpiclen, ald baf fie bie
neu fich bitbenben Orvgane vor der Einwirfung des Sauerftoffs
fehiigen, ihre Beftandtheile find 8, die fidh mit dem Sauerftoff
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verbinbens ohue ju unferliegen, wiivben die Ovgane felbft dic-
fen Wiberftand nicht {ibernehmen fonnen, b, h. eine Junahme
an Maffe, bei gleidem Sauerftoffocrbraudy, wiivdbe fdyledters
bings unmoglidy feyn.

Ueber der wect, su weldhem die Natur dber Nabhrung ber
fungen Sdugthicve fictftofffreie Matevien ugefeist Hat, bdie ihr
Organigmug guv cigentlichen Eendhrung, su Blutbilbung nidt
veviwenden fann, Matevien, die jur Unterhaltung ihrer Lebens:
funftionen in evivacdyfenem Juftande villig entbehrlich find, Fann
man nady dem BVovhergehenden nidht peifelhaft feyn. Bei ben
fleifhfreffenben Vigeln ift der Mangel aller Vewegung offenbar
ein Grund eined vevminberten Stoffiwedhfels.

Der Erendhrungsproceff der  fleifchfeeffenden Thieve frellt
fich mithin fn gwei Formen dar, von denen wiv bie eine Fovm
in ben grag- und Eoenevfreffenden Thieven wicdevfehven feben,

XIIL.

Bei diefer ThievElaffe beobachten wiv, daf wihvend ihver
gangen Lebensbauer ipve Erifteny an die Aufnahme von Stoffen
gefniipft ift, welche eine dem Milchzucter gleiche odber dhnliche
Sufammenfeung  befigen,  Alfem wad fie geniefen, ift fedevs
geit eine gewiffe Quantitit yon Amylon (Stive), ober Gummi,
ober Jucker beigemifdyt,

Die am meiften verbreitete Subftang diefer Klaffe ift das
Amylon; eg findet fich in Wurgeln, Samen, in den Stengeln,
i bem Holgforper, abgelagert in der Form von yundlichen obev
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ovalen Kérndyen, weldhe nuy in dev Gvifie, aber feinesweqs
in der demifdhen Jufammenfetsung **) von efnander abweidyen.
Wiv finben in einer und derfelben Pflange, in den Erbien 3. B.,
Gtivfemehl von ungleidher Grifie, in dem audgeprefiten Saft
von Grbfenftengeln haben die fidh abfependen Stivfetdrndjen
einen Duvdymeffer vYon Yaoo His i Millimeter, wdhrend die
Stavfefbrndpen dev Samenlappen dreiz big vievmal gréfer find,
Bor allen andern find die Stivfefbrnden der Pfeilwurzel und
ber Ravtoffel ausgeseidynet duvdy ihre Guife, bie des Neifes
und bed Weigens duvch ihre Kleinbeit,

&3 ift wobhlbefannt, dafi duvd) fehr verfdhiedene Einpiv-
fungen bag Stirfemeb! dbevgefiihrt werben faun in Jucker; bdied
gefhicht in dem Setmungdprocefi (in dem Malzprocef), und
namentlid) durd) die Cimvivfung von Sduven, Die Ueberfiihrung
bed Stdvfemedls in Jucker wivd, wie fidy durch bdie Analyfe
bavthun Lipt, duvdy eine einfadye Aufnahme der Beftandtheile
bes Waffers bewivlt *2),

Allen SKoblenfoff der Stdvfe, wiv befommen ihn in dem
Jucker wieber, e ift feiner ihver Veftandtheile ausgetveten,
und aufier den Elementen ded Wafferd ift fein frembesd Element
hingugetveten.

3 febr vielen, namentlid) fleifdhigen Frichten, die im un-
veifen Juftande fauer und herbe, {m veifen hingegen fiify find,
wie in den Aepfeln und Bivnen, entfteht dey Jucker aus dem
Amylon, was diefe Friidyte enthalten,

LWenn man unveife Aepfel ober Bivnen auf einem Reibeifen
in einen Brei verwanbelt und diefen auf einem feinen Sied mit



Nefpivation und Sendhrung. 73
Waffer auswdfdt, fo fet fidh aus dev triiben ablaufenden
Sliiffigteit ein Hodft feines Stivmehl ab, von dem man in den
fogenannten veifen Friidhten feine Spur mehr  wahrnimmt.
Mandye von diefen Obftforten werden auf dem Vaume fiif
(Sommer = Bivnen, =Aepfel), andeve Hingegen evft einige Jeit
nachher, wenn fie, vom Bawme genommen, aufberwahrt werden,
Diefes fogenannte Nadyveifen, wie man diefed Siifwerben nennt,
ift ein vein dyemifdher Procef, ber mit dem Pflangenleben nichts
gu thun hat, Mit dem Aufhdven dev Vegetation ift die Frudt
gur Fovipflangung geeignet, d. b, dev Keen ift vollig veif, alfein
bie fleifhige Hiille untevliegt von biefem Jeitpunfte an  der
Cinwivfung der Atmofphéive, fie nimmt wie alle veriwefenden
Subftangen Sauerftoff auf, und 8 tvennt fich von ihrer Subftany
eine gewiffe Menge Fohlenfanres Gas.

Aehnlich nun wie die Stavfe (n faulendem Kleifter vber duvd)
verwefenden Kleber in Jucer iibevgefiibrt wivd, veviwandelt fid) das
Amylon dev genannten vevwefenden Friichte in Tvaubenguder, fie
werben in dem BVerhdltnif fiifier, ald fie mehr Stévfe enthiclten.

Jwifdyen Amylon und Jucker findet nad) dem Boverwihn:
ten ein gang Deftimmter Jufammenbang fratt; duvd) eine Menge
demifcher Actionen, welde auf die Elemente ded Amylons
feine anbeve Wirfung dufiern, ald baf fie die Nidtung ihrer
gegenfeitigen Angiehung dnbern, find wiv im Stanbe, das Amy-
lon in Jueer und 3war in Svaubengueer dibevgufiihren.

Dev Milchgucter 1#) verhlt fich) in vielen Begichungen dbhnlidy
wie bag Amylon, ev ift filv fih dev weingeiftigen Gdhrung
nidt fibig, ev evlangt aber bie Eigenfdaft in Afohol und Kob-
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Tenfduve gu zevfallen, wenn ev mit einer gdahrenben WMaterie
(dem faufenden Kéfe in dev Mild)) bei Gegenwavt von Waffex
einer hoheven Tempevatur audgefest wird, JIn diefem Fall vey-
wanbelt e {ich guerft in Traubenguckers die ndmliche Bevwandlung
erfahet der Milchaucker, wenn ev mit Sduven, mit Schwefelfduve
3 B, bei gewdhnlidyer Tempevatur in Beviihrung gelaffen wird,

Dasg Gummi hat eine dem Nohryucker gleiche procentifdye
Bufammenfepung **), e unterfcheidet fich von den Juckeravten
und dem Amylon, infofern ihm die Fdbigleit abgeht, duvd)
pen Procefp der Faumifi in Weingeift undb Kohlenfduve u gor:
falfens gdbvenden Subftangen gugefest, evleidet ed feine mevf:
liche Vevinbevumg, wovaud man wmit einiger Wahvfdyeinlicyreit
fpliefien fann, daf feine Elemente in ber Ovdnung, in wel:
dhev fie veveinigt find, mit einer ftdvfeven Kvaft ufamumenge-
palten find, wic dic Clemente bev vevfdhiedenen Judevavten.

Ginen gewiffen 3ufammenhang geigt dag Gummi f{brigens
mit bem Milchzucker, beibe geben ndmlich bei Vehandlung mit
Galpeterfiure einerlei Orybativndproducte, ndmlid) Schleimfaure,
bie fich unter denfelben Bebingungen aus dben Jucevavten nidyt
Davftellen (Gft

Wenn wiv, um bdie Aehnlichfeit in der Jufanumenjegung
biefer verfdhicbenen Materien, welde in dem Erndhrungdprocef;
ber pflangenfreffenden Thieve eine fo widhtige Rolle {iberneh-
men, nody mehr hevvovtveten g madyen, | Aequivalent Kobhlen-
ftoff mit C (= 75,8 Koplenftoff) und 1 Acquivalent Waffer
mit aqua (== 112,4) begeichnen, fo evhalten wiv filv die Ju-
fammenfegung der genannten Subftangen folgende Ausddbriice:
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mylon = 12 C 4 10 aq.
NRohraucter = 12 C 4 10 aq. + aq.
Gummi = 12 C + 10 aq. + aq.
Milclyzucter = 12 C 4 10 aq. 4 2 aq.

Jraubengucter = 12 C - 10 aq. - 4 aq.

Auf die ndmliche Angahl von Aequivalenten Kohlenftoff ent-
bilt alfo bag Amylon 10 Aeq. Waffer, der Robraucer und
bag Gummi 11 Aequivalente, der Milchzucker 12 und dev fry-
ftalfifivte Tvaubengucfer 14 Aequivalente Waffer, ober dev Be-
ftandtheile des LWaffers.

XIV.

Jn biefen yevfdhiebenen Subftangen, weldye in dev Nabhrung
ver pflangenfreffenden Thieve niemals feblen, ift alfo den ftick:
ftoffbaltigen Beftandtheilen devfelben, dem Pilangen - Albumin,
+§ibrin, -Cafein, twovaus fidhy ibv Blut bildet, im freengfien
Sinne nur eine gewiffe. Quantitit Koblenftoff im Webevfdyuffe
ugefest, der in ihrem Organismug gur Eryeugung von Fibrin
und Albwmin fhlechterdings nicht veviwendet werden fann, weil
ibre ftictftoffbaltigen Nabrungsfiofie den gur Blutbildung evfor-
verlidhen Rohlenfioff fhon enthalten und dag Blut in dem Leibe
bev  fleifdhfveffenden Thieve ergeugt wivd, ohme Mitwivfung
bicfed Ueberfchufies von Kohlenftoff.

Auf eine flave und dbeveugende Weife ftellt fid) dev An-
theil pevaus, ben dicfe ftictftofffreien Matevien an dem Nuivi-
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tiondproce ber pflangenfreffenden Thieve nehmen, wenn twiv
bie verpaltnifmifig fo gevinge Menge Koblenftoff in Betvad)-
tung giehen, bdie fie in ihven frictftoffhaltigen Nahrungsmitteln
geniefieny fie ftebt dburdhaus in feinem Vevbdlinify su dem duvd
Lunge und Haut aufgenommenen und vevbraudhten Sauerfioff.

Ein Pferd Tann 3. B, in vollfommen gutem Juftande evhal-
ten werden, wenn ihm tdglicy 15 Pd, Hew und 4% Pfd, Ha-
fer aue Nahrung gegeben werben, LWenn wiv ung nun den gan:
sen Gepalt diefer Nahrungsfioffe an Sticdfioff, fo wie ihn bdie
Elementavanalyfe feftgefetst hat (Heu 1,5 pEt., Hafer 2,2 pGt,) %)
vitdhwdets in Blut, ndmlic) in Fibvin und Albwmin, mit dem
gangen Waffergehalt des Bluted (80 pCL) vevivandelt denfen,
fo empfingt bag Pferd taglich nur 8%, Loth Stidfioff, weldye
etwas fiber 8 Pfo, Blut cxttfpred)clt. Mt diefem Stickftoff Hat
aber bag Thiev, von bden andern Beftandtheilen, weldye dbamit
perbunden waven, nur 28%, Loth Kohlenftoff  empfangen,
Nur 15%0 Loth von Ddiefen 28%, Loth Kohlenftoff Ffonnten
sur Nefpivation vevwendet tyorden fein, benn mit dem Stick-
ftoff, bev durch ben Havn audgeleert wivd, fveten in dev Fovm
pon Havnfioff 6 Lothe und in der Fovm von Hippuvfaurve 7
weiteve Lofhe wieber aus.

Ofne weiteve Rechnung anguftellen, wivd Jedbevmann guge-
ben, daf dbag Luftvolum, was ein Pferd einz und audathmet,
bafi bie Menge bed von ihm vevgehrien Sauerftofigafed und in
beffen Folge die Dienge bes audgetvetenen Kohlenftoffd, weit
gréfer ift, wie Deim Refpivativnsdprocefs ded Menfdyen,  Nun
verbvaudyt aber ein evwadfency Menfdy taglich nahe an 28
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toth Kohlenftoff, und bdic Veftimmung von Bouffingault,
wonady ein Plerd tdglich 158 Loth ausathmet, fann von dev
Wabhrheit nicht febr entfernt fein,

Sn pen ftidftoffpaltigen Beftandtheilen feiner Nabrung ev-
bt dagPferd mithin nuv ehwas mehr, wie den finften Theil
bes Roplenftoffs, den fein Ovganidmus gur Unterbaltung bdes
Refpivationsproceffes bebavf, und wiv feben, dafi die Weisheit
beg Sdydpfers allen jeinen Nahrungdmitteln vhne Ausnahme
bie dibrigen Y4 Koblenftoff, welde in den fridftoffbaltigen Be-
ftanbtheilen fehlen, in mannigfaltigen Fovmen, ald Amplon,
Sucker . . w, gugefeit hat, weldhe das Thier, ohne der Eins
wirfung deg Sauerftoffd gu untevliegen, nidht entbebren fann,

@8 {ft offenbar, daf in dem Orvganidmus des pflangenfref-

fenben: Thicves, deflen Nahrung eine verbiltnifmifig fo Heine
Menge feiner Butbeftandipeile enthlt, dev Aft der Umfepung
ber vorbandenen Gebilde, dafi bemgufolge ibve Crnencrung, bie
RNeproduttion devfelben, bei weitem minder vafdh vor fidh gebt,
wie bet den fleifchfveffenden Thieven, denn wive bies der Fall,
fo wiivbe eine taufendmal veichere Vegetation gu ihrer G-
“ndbrung nidht hinveichens Jucker, Gummi, Amylon wiiben
feine Bedingungen gur Erhaltung ihres Lebens fein, eben weil
bie Foblenftoffpaltigen Probufte der Mmfeiung ihrer Organe
il en Refpivationgprocefi hinveichen wiirden, :

Do fleifdheffende Menfdh Ledarf gu feiner Erhaltung und
Gndhrung cines ungeheuven Gebieted, weiter und ausgedehnter
uod), wic der Lowe und Tiger, weil ev, wenn die Gelegenbeit
fich davbietet, tidtet, obne gu geniefien.
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Eine Nation von Jdgern auf einem begrengten Flachenvaum
ift der BVevmehrung durdhausd unfihig, dev sum Athmen unent:
behrliche Kohlenftoff mufi von ben Thicven genommen werben,
von denent auf der gegebenen Flddye nur eine befdyranfte An-
3abl Leben faun.  Diefe Thieve fammeln von den Pilangen die
Beftandtheile ihrer Ovgane und ihres Bluted, und lefern fie den
von ber Jagd lebenben Jnbianern, die fie unbegleitet von den
ftictftofffveien Subftangen geniefien, welde wdihrend ber Lo-
benébauer ded Thieved feinen Nefpivationsprocefy unterhiclten ;
e ift Dei bem fleifcheffenden Menfdhen ber Koblenftoff bdes
Fleifches, weldher dag Amylon, den Jucker evfetien muf,

In fiinfzehn Pfund Fleifd) ift aber nidt mehr Kohlenfroff
enthalten, svie in 4 Pfund Amylon ) und wibhrend dber Jubianer
mit einem eingigen Thiev und einem ihm gleidhen Gewichte
Qmylon eine gewiffe Angahl von Tagen hinduvd) fein Leben
und feine Gefundheit wiivde erhalten fnnen, mufy er, um den
fiiv diefe Jeit, fiiv feine Refpivation unentbehrlichen Kohlenfroff
au erbalten, 5 Thieve vevzehren.

Man fieht leicht, in weldhem engen Vevbande die Vevmeh-
vung bed Menfdengefchledytes mit dem Ackerbau fteht, Dev -
Anbau der Culturpflangen hat ulept feinen andewn Jwed, ald
bie Hervorbringung eined Mavimums der yur Affimilation und
Refpivation dienenden Stoffe, auf dem moglichft fleinften Raume,
Die Getveides und Gemiifepflangen licfern und in dem Amylon,
bem Juder, Gummi, nicht nur den Kohlenftoff, dev unfeve Ov-
gane vor ber Ehnwivfung ded Sauerftoffé fdhiigt, und in dem
Organidmug die swm Leben unentbehrliche Wivme cvzeugt, fone
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bern in bem Plangenfibvin, Albumin und Cafein nody iiber-
dies unfer Vlut, aus dem {ich die fbrigen Veftandtheile des
Korpers enhwideln,

Der fleifdeffende Menfd) athmet wie dag feifchfreffende
Thier auf Koften der Matevien, die duvdh die Umfegung feinex
Organe entftanden find, und dhnlid) wic dev Lowe, der Tiger,
bie Hydne in den Kaften unfever Menagevien durd) unaufhv-
lidye Bewegung den Umfats ihrer Gebilbe befchleunigen miiffen,
um ben yur Refpivation ndthigen Stoff ju evyeugen, muf fid)
der Jubianer, bed ndmlichen Bwedes wegen, den gréften An-
fteengungen und mithevollften Befdhwerder untevyichern; ev muf
RKraft verbraudhen, lediglich um Stoff jum Atbmen gu fehaffen.

Die Cultur ift die Defonomie dber Kraft; die Wiffenfdyaft
lehrt ung die einfadhften Mittel exfennen, um mit dem geving:
ften: Aufrwand von Kvaft den gréften Effect gu erziclen, und
mit gegebenen Mitteln ein Marimum von Kvaft hevvoran:
bringen.  Eine jebe waniige RKraftduferung, eine fede Kvafts
verfchwendung n der Agvicultur, in der Jnduftvie und der
Wiffenfdaft, fo wie im Staate, davactevifive die Rohheit
ober ben Mangel an Cultur,

XV.

Dic Vevgleidhung der  Jufammenfepung des Urving der
fleifdy - und pflangenfreffenven Thieve geigt auf eine evidente
Weife, dbafi dev Act der Mmfeung der Gebilde in beiden in
er Jeit und Form verfdyieden ift.
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Der Havn der fleifdfveffenden Thieve ift fauer, wiv ha-
bent davin alfalifde Bafen mit Harnfaure, mit Phosdphorvfdure
und Schywefelfduve veveinigh, Wi wiffen genan, aud wel:
dher Quelle biefe beiden Sduven ftammen. Alle Gebifde, big
auf Jellen und Membranen, enthalten Phosphorfduve und
Sdywefel, der durd) ben Sauerfioff ded avteviellen Blutes in
Sdywefelfdure vermandelt wird. Jn den verfdyiedenen Flif-
figfeiten bes Thievforpers finden wiv nur Spuren von phos:
phorfauven ober {diwefelfauven Salgen, aber in dem Harn
finben swiv Deide in veidhlicher Menge. €8 ift flav, fie flam=
men Dbeibe von bem Phosphor und Schwefel der Gebilde,
bie fich umgefept Daben; fie gelangen alg [Ssliche Salze in
bag Blut und swerden bei ihrem Durdygang duvd) die Nie-
ven bavon gefdhicden,

Der Harn der grasfreffenen Thieve ift alfalifdh; ev ent:
pélt foblenfauves Alfali in diberiviegender Menge und eine
fo gevinge Menge von phosphorfauvem Alfali, daf fie von
ben meiften Beobachtern itberfehen worden ift.

Der Mangel, ober, wenn man will, die Abwefenbeit der
phosphorfauven Alfalien in dem Harn ber grasfreffenden
Thieve geigt offenbar, baf diefe (dsliden Salze yu beftimm-
ten Bweden veviwendet werben; benn wenn wiv annehmen,
ein Pferd vevgehre eine dem Gehalte bes Stidftoffé (8%o
Loth) in feinen Nahrungdmitteln entfprechende Menge Pflan-
aenfibrin  ober -Afbumin, und wenn iwiv den umgefelten
Theil dber Gebilbe gleidhfepen dem neugebildeten, fo ift die
Quantitdt der Phodphorfauve, bdie wir in dem Urin (in
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3 WPfund, bdem tdglichen Abgang nad)y VBouffingault)
finben miifiten, nidht fo flein, daf fie nidyt mit Leichtigteit
burd) die Analpfe nacdyweidbar wdve (fie betviige nady diefer
Vovausfeung nabe an 0,8 pCt.), allein, twie bemerft, die
meiften Veobadpter haben feine Phosdphorfduve davin auffin:
dent Fonnen.

Die Phosphorfaure, welde in Folge der Umfepung der
Gebife in der Fovm von (Balidiem phosphorfauven Affali
evgeugt wird, febvt offenbav Dei diefen Thieven in ben
Organigmug guviif, der fie sur Bildung der Gehivis und
Nevvenfubftany nicht entbehren fann,

Bei den pflangenfreffenden Thieven, bdie eine verbilinif
mifig o fleine Quantitdt von Phosphor oder phosphor-
fauven Salzen geniefen, fommelt der Organismus offenbar
alfe duvd) die Mmfepung bder Gebilbe evgeugten (Sslichen
phosphorfauven Salze, und vevwenbdet fie jur Augbilbung
ber fnodyen und der phosphorhaltigen Deftandibeile bes
Gepirng; bdie Secvetiondorgane fdyeiden fie von dem Blute
nidt ab, Die durd) Stoffwed)fel in Freibeit gefeiste Phos-
Phovfdure fritt nidt al8 phosphorfaures Natvon aud; wiv
finben fie in ben feften Grevementen in dev Fovm von une
[Belichen phosphorfauren Erben.

XVL

Vergleidhen wiv die Fabigheit der Junabme an Maffe,
bie Kvaft ber Affimilation in den grag: und fleifd)fveffenden
6



82 Derv dyemifcye Proced dev
Thieven, fo fithren die gewdhnlichften Veobadhtungen auf
einen- grofien Unterfchied.

Gine Spinne, welde mit dem grdften Heiffhunger dag
Blut der evften Fliege ausfaugt, wird duvd) die gweite und
britte Fliege in ihver Rube nidht geftdrt; ecine Kape frifpt
die evfte, vielleicht die sweite Maugd, und wenn fie aucdy die
britte tobtet, fic wird von ihr nidht versehrt. Gang dhnliche
Beobadytungen hat man an Lohwen und Tigern gemacdyt; fie
vevgehren ihre Beute evft dann, wenn fidh in ihnen dag Ve-
bitefnify des Hungers vegt. Jur bloflen Erpaltung bediivfen
bie fleifhfreffenden Thieve an fich ciner gevingeven Menge
von Nabrung fdhyon deshalb, weil ihre Haut feine Schiveifi-
poven Dhat, weil fie affo bei gleichem BVolum weit weniger
Wivme verfieven, ald dbic Grasfreffer, weldye die verlovne
Wavme durd) die Nahrung evfepen miffen.

Wie gang anberd geigt fich die Stdavfe und Jntenfitdt des
vegetativen Lebend bei den pflangenfreffenden Thieven! Ein
Sdaf, eine Kuh auf ber Weibe, fie freffen mit gevinger Un-
terbredyung fo fange die Sonne am Himmel fteht. Jhr Ov-
ganidmug befist die Fdhigleit, alle Nabrung, bie fie mehy
geniefien, alg fie sur Neproduction Obebiivfen, in Beftand-
theile ihred Kbrperd su vermwandeln.

Alles Blut, wad mehr evzeugt wivd, alé jum Erfag an
verbraudtem Stoff evforbeelidy ift, wivd guv Jelle und
Mustelfafer; das pflangenfreffende Thier wird bei gefteiger-
ter Naprung fleifdhig ober feift, wdahrend bas Fleifd) bdes
fleifhfreffenden ungeniefbay, 3dhe und fehnenavtig bleibt,
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Denfen wiv ung nuy einen Hivfd), ein Reh ober einen Ha-
fen, welde dbnlicde Nahrungsmittel geniefen, wie bag NRinbds
vieh ober Sdhaf, fo ift e8 evident, daf bei Ueberfluf an Nah-
rung ibve Junabme an WMaffe (ihr Feiftwerden) abbingig ift |
von dex Menge ded genoffenen Pilangenalbuming, ~Fibring oder
=@afeing, Vet einer freien ungehindevten Vewegung nehmen
fie Sauerftoff genug auf, um den Koblenfioff bed genoffenen
Gummi's, des Amylons, bed Juderd und iberhaupt aller (§8-
den ftictftofffreien Nabrungdmittel verfdrvinden ju maden.

Gang anbers ftellt fid) diefed BVerhaltnif bei unfeven Haus:
thieven, wenn wiv bei veichlicher Nabrung die Abfiihlung und
Erhalationsproceffe hinbern, wenn wiv fie in unfeven Stillen
fiittern, wo bie freie Bewegung unterdritet ift,

Das Thier, weldyed den Stall nidht verldft, frift und vubt
blof, wm au verdbauen, ed nimmt in der Fovm von flicftoff-
baltigen. Stoffen weit mepr Nabrung auf, alg es ur Repro-
buftion bedarf, und in gleicher Seit mit diefen geniefit 8 weit
mehy ftidftofffreie Subftangen, ald auv Unterhaltung bes Ne-
probuctionsproceffed und zum CErfag an vevlovner Wirme no-
thig finb. Mangel an Vewegung und Abfiihlung ift aber
gleichbedeutend einem Mangel an Jufuhr von Sauerftoff; s
nimmt, da diefe vevmindert find, bei weitem weniger Sauers
fioff auf, al8 yur Vevwandlung des in der ftictftofffreien Nap-
vung genoffenen Koplenfioffs in Koblenfduve evfordevlich ift.
Nur ein fletner Theil bdiefes Ueberfchuffes von Koblenftoff
teitt qus bem Sovper bei Pferden und dem Nindvieh in dex
Sovm von Hippurfduve aus, alles ibrige wird yur Evzeus

6*
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gung efner Matevie vevwendet, die fich nuv in fleinen Quanti-
titen als Beftandiheil der Nevpen und deg Gehivng vorfinbet,

Jm novmalen Juftand der Vewegung und Avbeit enthelt
Der Urin beg Nindvichs und Pfevbed Vengoefduve (mit 14 At.
Koblenftoff), fobald es vubig im Stalle fteht, hingegen Hip-
purfiurve (mit 18 At. Koblenftoff).

Dag Fleifdy der wilben Thieve ift fettlvs, die Hausthicve
dagegen bededen fich bei ber Mdftung mit Fett.

Laffen wiv bdag fette Thier in freier Luft fich bewegen
ober fdyweve Laften gichen, fo verfdivindet wieber dag Fett.

@8 ift offenbar, die Fettbilbung fm Thievfbrper mwird be-
dingt duvdh ein Mifwerhdltnifi in der Menge der genvffenen
Naprungsmittel und des buvd) Lunge und Hout aufgenom-
menen Sauerfioffs.

Ein Sdywein wird bei Maftung mit fricdftoffreidyen Naph-
vungémitteln feift; bei Kavtoffel= (Amylon-) Fiitterung ev-
balt es wenig Fleifd), aber eine Decte von Sped. Die Mild)y
einer Kub, weldye bei Stall - Fitterung eine veidhliche Menge
Butter enthdlt, wivd auf freier Weibe an Kdfeftoff veicjer
und an Fett und Mildyzucer in dem ndmlichen Verhiltnif
drmer.  Duvd) BVier und amylonbaltige Nabhrung wadft dev
Buttergehalt dev Frauenmild); Fleifdhnabrung giebt weniger,
aber an Kdfeftoff veidyere Mild).

Wenn man evwdgt, dafi in der gangen Thievklaffe der
Cavnivoven, die aufier dem vevgehrien Fett fein fricftofffveics
Nahrungsmittel geniefen, bdie Fettbilbung im Kévper Hidyft
unbedeutend ift, daf fie aud) bei diefen junimmt (wie bei
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Sagen und Hunben), wenn fie gemifchte Nahrung geniefen,
dafi wir bei ben anbern Hausthieven die Fettbilbung freigern
fonnen und ‘yvar nuy durd) frictftofffreie Nabrungsmittel, fo
fann man faum cinen Jieifel Hegen, dafi die leiteven in einer
gang befrimmten Begichung ftehen miiffen gur Fettbilobung.

Dem natiivlidhen Gange der Natwrforfdung gemdf e
fobliefen wiv vidwadrts aus den genoffenen Nabhrungsmitteln
dic entftanbenen @cbilbc, aus den ftictftoffbaltigen Pilangen=
ftoffen dbie ftictftoffbaltigen Beftanbdtheile des Blutes, und es
ift diefem Gange vollig angemeffen, bdie Vegiehungen bev
ftictftofffeeien Nabrungdmittel ju den fticfiofffreien Veftand-
theifen beg I[)icrfiirfscrﬁ feftuftellen; efn enger Jufammen=
bang awifdyen beiden Fann nidyt vevfannt wevden.

BVergleidyen wiv die Jufammenfesung des Mild)zuders, des
Amylong und der andern Judevavten mit denen des Hammel:
talges, Ddfentalges, Menfdyenfettes, fo finden wiv, daf fie
einerlet Berhaltnif Kohlenftoffi und Wafferfioff enthalten wund
[ediglidy in bem Gebalte an Sauerftoff von einander abweidyen.

Hammeltalg, Menfdyenfett, Schweinefdhymaly enthalten nad
ben Analyfen Ehevreul’s 79 pCr. Koblenftoff auf 11,1 pCr.,
11,4 pCt., 11,7 pCr. Wafferftoff 7).

Das Amylon enthélt aufdd,91 Kobhlenftoff 6,11 Wafferftoff;
ber Juder und bag Gummi 42,58 6,37 w o 19)

Nun ift aber aus bem Folgenden einleudytend, daf diefe
3ablen, welde dbag velative Gewicdhtsverhaltnif des Koblen-
ftoffé und Wafferftoffé im Amylon, im Juder unbd im Gummi
augbriicfen, ju efnander in dem ndmlichen Verhdltnify fteben,
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wie der Kohlenfroff und Wafferftoff in den verfchicbenen Fetten.
44,91 : 6,11 = 79 : 10,99
42,58 : 6,37 = 79 : 11,8,
€8 ift bievaus flav, dbaf durd) ein einfadyes Austveten
pon Sauerftoff, Amylon, Juder und Gummi fbergehen fin-
nen in Fett, oder, wenn man will, in einen Kdrper, welder
genau die Jufammenfepung dbes Fetts befipt, Nehmen wiv
in ber That vou der Fovmel deg Amylon 9 Atome Sauer-
ftoff pinweg, fo haben wiv in 100 Theilen:

Cip oy s s T
Bho (5 w41 YV 4018
D it dheny DB,

Die nddfte empivifde Fovmel bed Fetts {ft €,y Hy O
fie giebt in 100 Theilen:

C’ll R b Rk | 78,9
B sati st A8
0. sit. deusiiiminBiba

Nach biefer Formel witvben fich von bdem Amylon die
Elemente von 1 Atom Koblenfdure und 7 Atome Sauevftoff
getvennt haben,

Mit diefen beiben Fowvmeln ftmmt aber fehr nahe die
von allen verfeifbaven fetten Sbrpern dbevein.

ehmen wiv von drei Atomen Mildguder C;6 Hyp 056 die
Glemente binweg von 4 Atomen Waffer und laffen iwiv
31 Atome Sauerftoff austreten, {o haben wiv C,s He, O,
eine Fovmel, iwelche ein genauer Ausdruct ift fiiv die Ju-
fammenfeung bes Cholfteving **).
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Gleichgiittig, welde Anficht man auch iiber die Enifiehung
ber fetten Veftandtheile deg Thievforpers haben mag, foviel
ift unldugbar gewifi, dbafi bdie Wurgeln und Kvduter, welde
die Sub vevgehrt, feine Vutter enthalten, daf in dem Heu
und ber Nabrung deg Nindviehs Fein Odyfentaly, in ber
Kavtoffelfchlempe, welde die Schiveine befommen, fein Schwet-
nefdhmary und in dem Futter der Ginfe und des Gefliigels
fein Gdnfefett ober Kapaunenfett entbalten ift. Die grofien
Maffen von Fett in dem Kovper diefer Thieve evgeugt ihv
Organismug, und aus diefer Thatfade, ibvem wabren Werthe
nady anevfannt, mufi gefdloffen werden, dafp von den Beftand-
theilen ‘dev genoffenen Nabrung eine  gewiffe  Quantitdt
Sauerftoff in fvgend einer Form austvitt, denn ohne eine
foldhe Ausfdheibung von Sauerfioff fann fein Fett aus {vgend
cinem Beftandiheil dev Nabrung gebilbet werden,

Die demifdye Analyfe giebt auf die beftimmtefte Weife
au evfennen, daf in ben Nahrungdmitteln, die ein Thier ver
sebrt, fidy eine gewiffe Menge Kohlenftoff und Sauerftoff be-
finben, bie, it Aequivalenten ausgedviickt, folgende NReibe
bilben,

Im Peangenfibein, «Atbumin, = Cafein

find enthalten auf 120 Aeq. Kohlenftoff 36 Aeq. Saneritoff
Sm Amplon W e e S D) » ~ 100 » %
JIm Nohryucker  » o s 1207 » » 110 » »
Im Fvaubengucter » » o 120 » » 140 » v
JIm Gummi » 0L XS DIV » 110 » »
Jm Milcypucker  » » w1200 » v 420 »
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RNun find aber in alfen fetten Subftangen im Mittel auf 120
Aeq. Kohlenftoff nur 10 Aeq. Sauerftoff enthalten.

Da nun der Koblenftoff der fetten Beftandtheile bes Thier-
fSeperd von den Nahrungdmitteln ftammt, indem e§ feine
anbere Duelle giebt, die {hn fiefern fonnte, fo ift flav, in
ber Vovausfepung, das Fett entftehe aud Albumin, Fibrin
ober Gafein, bdaf file je 120 Aeq. Koblenftoff, bdie fid) als
Fett abgelagert haben, 26 Aeq. Sauerftoff von den Beftand-
theilen diefer Nabrungsmittel audtveten miiffen, ed ift ferner

flav, bafy, wenn wiv annehmen, das Fett entftehe aus Amylon,
90 Aeq., aus Jucer 100 und aqus Mildhzucker 110 Aeq.

Sauerftoff abgefdyieden werden miiffen.

E3 giebt alfo nur einen eingigen Weg, auf weldem bdie
Fettbildung im Thievebvper méglic) ift, und diefer ift abfolut
ber ndmlidye, auf weldyem bie Fettbilbung in den Pflangen
vor fid) gebt, 8 ift eine Scheibung und Tvennung bes Sauer-
ftoffs von ben Beftandtheilen der Nabhrungsmittel,

Der Koblenfioff, den wir in den Samen und Frichten
bev Pflangen i der Form von Oel und Fett abgelagert
finben, ev war friber ein Veftanbtheil der Atmofphdve, er
wurbe alg Kohlenfiure von ber Pflange aufgenommen, Sein
Uebevgang in Fett wurde unter Mitwirfung des Lichtes duve
bie vegetative Lebendthitigteit bewivet, dev grifite Theil des
Sauerftoffs diefer Koblenfdure fehrte als Sauerftofigas in
bie Luft guviid *) 20),

*) Ueher bie Bildbung des Wadfes aug Honig el den Bienen fiehe Anfang.
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Jm Gegenfag ju diefer Lebensduferung in der Pflange
wiffent wiv, dafi der Thicvorganidmus Sauerfioff aus der
Luft auffaugt und daf diefer Sauerftoff in der Form einer
Koblenftoff- oder Wafferftoffoerbindbung wieber austvitt, wiv
wiffen, daf durch den Aft der Vildbung von Kohlenfduve
und Waffer die conftante Tempevatur bded Kovperd hervor:
gebradyt wird, bdafi ein Drpdbationsprocefy die eingige und
Hauptquelle der animalifdhen Warme {ft.

Mag das Fett in Folge einer Jevfepung des Fibring
ober Albuming, der Hauptbeftandtheile deg Vluted gebildet
werden, mag e8 aus Amylon, aus Jucker, aus Gummi ober
Mildygucker entftehen, dasg Nefultat dev Jevfettung muf be-
gleitet feyn, von einer Ausfdheidung deg Sauerftoffs, von den

' Beftandiheilen diefer Nabrungsmittel, aber diefer Sauerftoff

teitt nicdht ald Sauerftoffgas aus dem Thievidvper aus, cben
weil er in bem Ovganigmus felbft, Stoffe vovfindet, weldpe
bie Fdbigteit haben, eine Verbindbung mit ihm eingugehen;
ev fritt in dev ndmlidyen Fovm aud, wie dev durd) Lunge
und Haut aus der Luft aufgenommene Sauerftoff.

Man beobadytet feicht, in weldhem mevfwiivdigen Jufam-
menbange bie iS'cttbiI_bung mit bem NRefpivationsprocefs ftebt.

XVIL

Der abnovme Juftand, durd) den Ablagerung von Fett
in bem ThievEdrper bewivtt wivd, bevubt, wie friiher evvydhnt
worben, auf einem Mifwerhdltniff in der Menge des genoffes
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nen Kohlenfoffs und dem durd) Haut und Lunge aufgenom-
menen Sauerftoff. Jm novmalen Juftande wivd eben fo viel
Soblenftoff ausgefithvt wie eingefithet, bder Kdvper evhalt
fein Uebergewicht an foblenftoffreichen und fricftofflofen Be-
ftandtheilen.

Steigern wiv die Jufuhr dev fohlenftoffreiden Nahrungs-
mittel, fo Dbleibt mur in bem Fall dag novmale Verhaltnif,
wenn durd) Bewegung und Anfivengung der Umfay beférs
pert, wenn in gleichem Gvade die Jufubr an Sauevftoff ver
mehrt wird,

Jebe Avt von Fettbilbung ift ftets bie Folge cined Man-
gels an Sauerfioff, der yur Vergafung des im Uebevfdhuffe
sugefiibrten Koblenftoffs unbedingt evforbevlich ift.  Diefer
afg Fett fich ablagernde Koblenftoff, ev geigt fid) bei bem
Bedbuinenn, bei dbem Avaber ber Wiifte nidyt, der mit Stoly
feine musfelftavfen, magern, fettfreien, fehnenavtigen Glieder
bem NReifenden geigt und in Liedern befingt, ev geigt fid) aber
bei ber favglidhen Naprung in ben Kerfern und Gefangniffen
alg Aufgedbunfenpeit, ev geigt ficdh in dbem Weibe ded Drients
und in dben wohlbefannten Bebingungen ded Mdftens  bei
unfeven Hausthieven,

Die Erzeugung von Fett bevubt auf einem Mangel an
Sauerftoff, allein in by, in der Fettbilbung felbft, ffnet fich
bem Orvganigmus eine Quelle yon Sauerftoff, eine neue -
fadye ber LWarmeerseugung.

Der in Folge der Fettbilbung freiwerdende Sauerftoff,
er fritt aug dem Kovper ald eine Koblenftoff- ober Waffer-
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ftoffoerbindbung aus, mag nun diefer Kohlenfioff ober Waffer-
ftoff von bder Subftany felbft, die aud) den Sauerftoff u-
fithete, ober mag er von einer anbern BVerbinbung genommen
worden fein, e8 muf dbuvd) diefe Kohlenfduves ober Wafjer-
bilbung ebenfoviel Wiivme entwicfelt werbden, wie wenn wiv
eine gleiche Menge Koblenftoff oder Wafferfioff in ber Luft
ober fm Sauevftoffgas verbrannt hatten.

Wenn wiv uné denfen, dafi fidh von 2 Aeq. Amylon
18 Aeq. Sauerftoff tvennen, daf fidh diefe 18 Aeq. Sauer-
ftoff mit 9 Aeq. Koblenftoff aus der Galle, 3. V. su Kobh-
lenféduve, verbunden Hatten, fo ift niemand jweifelbaft daviiber,
bafi in bdiefem Fall gevade fo viel Wdvme entwidelt werben
mufi, wic wenn wiv diefe 9 Atome Koblenftoff divect vers
brannt Hatten,  Jn diefer Fovm wive alfo die Wdhvmeent:
widelung in Folge dev Fettbilbung nidht beftveitbar; fie Fann
alfo mue fite den Fall hypothetifdy fein, wo fid) von eciner
und devfelben Subftany Koplenftoff und Sauerfioff in ben
Bevhdltniffen, wie in der Koblenfduve, trennen,

Wenn wiv 5. B, vovausfepen, dafi fidh von 2 At. Amy-
lon, Cy Hyo Oy die Elemente von 9 At. Kohlenfiuve ab-
foheiben, fo ywitvben wiv cine Verbindbung iibrig bebalten,
weldye auf 15 At. Koblenftoff, 40 At. Wafferftoff und 2 A,
Sauerftoff enthdlt:

G HrOs <105 0450 == Csy Higt it

Ober wennt wiv annehmen, daff Sauerftoff aus Amylon
in ber Fovm von Kohlenfdure und Waffer austvitt, fo wiiv-
den wiv bei Abfdhetdung der Beftandtheile von 6 At. Waf-
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fer und 6 At. Koblenfiure bdie Verbindbung €,y Hyy O,
iibrig bebalten.

Dicfe Fovm der Ausfheibung deg Sauerfioffs feftgeftellt,
bleibt ju entfdpeiben dibrig, ob bie austvetenbe St‘ob[cnfc’iitrc
unb bag Waffer in dem Amplon als foldye enthalten waven
ober nidyt.

War die Koblenfdure und dbag Waffer fertig gebilbet in
bem Amylon, fo founte die Tvemnung vor fidy gehen, ohne
von einer Wavmeentwidelung begleitet au fein, war hinge:
gen ber Koblenftoff und Wafferftoff in einer andbern Form
in dem Amylon (vder der Verbindbung, aus dey fid) dag Fett
gebilbet haben mag) zugegen, fo ift flav, daf eine Aende-
vung i ber Anovbnung dev Atome wvor fid) gegangen ift,
in beven Folge fich die Atome bdes Kohlenftoffs und Waf-
ferftoffs mit ben Atomen bes Sauerftoffs u Kobhlenfduve
und Waffer veveinigt Haben.

So weit nun demifde Forfdungen veichen, fann aus
dem Dbefannten Vevhalten deg Amyplong und dev Juckeravten
fein anbever Sdlufi gesogen werben, ald baf fie feine fev-
tig gebilbete Kohlenfiuve enthalten.

Wir fennen nun eine grofie Angahl von Umfegungspro-
ceffen d@bnlicher Avt, wo fidy bie Elemente bder Kohlenfiuve
und beg Waffers von gewiffen vorhandenen Verbindbungen
trenmen, und wiv wiffen mit Beftimmiheit, dafi alle diefe
Jevfegungsweifen  begleitet find von einer Warmeenticke-
fung, gevade fo, wie wenn fidh Koblenftoff und Wafferftoff
divect mit Sauerftoff vevbindben.
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Ein foldyes Austreten von Kohlenfaure Haben wiv in
allen Gabrungsd- und Faulnifiproceffer, fie find vhne Aus-
nabme begleitet vou einer Enhwidelmg von Wirme.

Sn der Gdabrung einer guderhaltigen Fliiffigheit tvitt in
Golge einer Umfepung dev Elemente be§ Jucevs eine ge-
wiffe Menge feines Koblenftoffs und Sauerftoffé ju Kohlen-
fduve aufammen, welde fich gasformig abfdpeidet, und als
Nefultat diefer Jerfepung Haben iwiv eine fauerftoffarme,
flitchtige, brenmbave Fliiffigkeit, ndmlid) Afohol.

Wenn wir u gwei Atomen Juder bdie Elemente frefen
faffen o 12 At. Waffer und von der erhaltenen Summe
ber Atome 24 Atome Sauerfioff himwegnebmen, o haben
wir 6 At. Afohol (Cop Hyg Oy 4+ Hyy 0yp) — Oy =
G Hvs 050 =20 At ENTehpls

Diefe 24 At. Sauerftoff veidyen bin, um ein drittes
Atom Jucker pollfommen ju verbrennen, feinen Kohlenftoff
in Soblenfdure ju vevwandeln, und wiv evbalten duvd) diefe
Berbrennung die 12 At. Waffer wieber, die wiv hingutveten
lieflen, gevade fo, af8 ob fic feine Nolle Hievbei gefpielt
htten.

Cio'H2. 0y 4 05, =="12'C0; 4-"12 150:

Nacy der gewdhnlidhen Anficht tvennen fich von 3 At.
Buder 12 Atome Koblenftoff in der Fovm von Kohlen:
fauve: wiv befommen 6 At. Alfohol, in beiden alfo diefelben
Produfte, wie wenn ber eine Theil Juder an bden andern
Theil Sauerftoff abgegeben hatte und deffen Beftandtheile auf
RKoften diefes Sauerftoffé verbrannt worden wdven.
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Man beobadytet (eicht, daf die Spaltung eines Kirvpers
in Koplenfdure und eine an Sauevftoff avme BVerbindbung
villig gleichbedeutend ift in ihrem NRefultate einer Ausfdei-
pung von Sauerfoff unb einer Vevbrennung von einem
Theile der Subftany auf Koften diefes Saucrftoffs.

Es ift woblbefannt, daf fid) die Tempevatur einer gdbh-
venben Flitffigteit evhsht, und wenn wiv annehmen, daf
ein Stitdfaff Moft = 600 Darmftidter Maaff = 1200
Litres = 2400 Pfund, 16 pCt, Juder, im Gangen alfo 384
Prund Jucker enthalte, fo mufi wihvend dev Gdhrung bie-
fes Suders eine Warmemenge frei werden, weldye devfenigen
gleidy ift, die fich bei der Bevbrennung von 51 Pfund Kobh-
Lenftoff entividelt,

Dies ift ausdbriidbar durd) eine Warmequantitdt, wodurd
fedeg Pfund der Fhiffigfeit auf 165% Gvab evhoben wer-
ben fann, vovausgefest, daf die Jerfepung des Juders in
einem unmefbaven Jeittheilchen vor fid) ginge. Dies ift
befanntlidy nidht der Fall, die Gdbhrung dauert 5 — 6 Tage
und die 166%, Warmegrade empfangt jedes Pfund Fliffig-
feit wdabrend eineg Jeifvaums von 120 Stunden. Jn der
Stunde wird alfo eine Wavmemenge entwidelt, durd) weldye
fedes Pfund Fhiffigfeit um 1%, Gradb an Tempervatur us
nimmt,. eine Crhshung, welde duvd) dufeve Abfiihlung im

) - Vegiehung auf dag BVerftandnifi der Fovmeln fiche dle Ginfeis
fung gum nhang.
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Seller, dbuvd) BVevdunftung von Waffer und Alfohol betrddyt-
lich hevabgeftimmt wivd.

XVIIL

Die Fettbilbung, mit befannten analogen Erfdeinungen
per Tremnung von Sauerftofi vevglidhen, ift demuad) von
einer Wavmeentwidlung begleitet; fie evfept dem thievifdhen
Kévper eine gewiffe Menge ded u den vitalen Proceffen uns
entbehrlichen, atmofphavifden Sauerftoffs, und gwav in allen
benfenigen Fdllen, wo der duvd) Haut und Lunge ecingeaths
mete Sauerftoff nidyt Hinveidht, wm ben vorhandenen und
bagu geeigneten SKoplenfioff in Kohlenfiuve gu vevwanbeln.

Diefer Ueberfdhuf von Kohlenftoff, weldher in dem Kv
per gu einem Beftandtheil dev Organe nidht veviwendet wer-
ben fann, lagert fidh in der Fovm von Talg oder Oel in
Bellen ab,

3n jebem Momente deg Lebens eines Thieves tritt Fetts
bilbung ein, wo ecin Mifverhltniff swifden dem duvd) die
Nabrung jugefithrien Koblenftoff und dem eingeathmeten
Sauerftoff ftatt hat; es trennt fid) Sauerfioff in Folge einer
Umfegung von vorhandenen Berbindungen, und diefer Sauer
ftoff tvitt al8 Kohlenfiuve ober Waffer aus dem Krper aus.
Die pierbei entwidelte Wavme tvdgt dagu bei, wm bdie con-
ftante  Tempervatur bded Koévpers zu evbalten, Ein febes
Pfund Koblenfioff, weldyes feinen Sauerftoff, mit dem ed
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Koblenfduve bildet, von Matevien evhielt, die in Fett iiber-
gingen, mufi fo viel Wivme entwiceln, dafi man dbamit 200
Pfundbe Waffer auf 39 Grvabe exheben fann,

Jn ber Fettbilbung fdafft dbie Lebensfraft fich felbft ein
Mittel, um bdem Mangel an Sauerfioff und an der-ju ben
vitalen Proceffen ndthigen Warme ju begegnen.

Die Crfahrung zeigh, daf dag Anbinden dev Fitfe bei
pem Gefliigel und eine mittlere Temperatur ein Marimum
von Fettbilbung nady fich zieht. Diefe Thieve find in die-
fem Buftande einer Pflange vevgleidhbar, bdie im cminenten
Grade die Fahigleit befigt, alle Nabrungsftoffe in Theile
ihrer felbft au vevwandefn. Die im Ueber{chuf jugefihrten
Blutbeftandtheile wevben su Fleifdy, su Beftandtheilen ber
®ebifve, Amylon und bdie fricftofffreion Matevien verwanbdeln
fich in Fett. Bei dem Fettwerben auf Koften fticftofffreier
Naprungsfioffe nehmen mue gewiffe Theile beg Organismus
an. Volumen 3u; o ift die Leber einer gemdfieten Gang
4—5mal gvéfier, wie die einer ungemdfteten, ohne daf man
dbamit fagen fann, dafi bie Subftany ber Leber felbft eine
Sunapme evfahren Hat, Wdhrend bdie Leber der ungemdbftes
ten Gang fejt und elaftifd) ift, seigt bie ber gemdfteten eine
weide fdwammige Befdaffenbeit; dev Unter{dyicd liegt ledig
lich in einer mehr ober mindeven CErviweiterung dev Jellen,
ausgefitllt duvch Fett.

Jn cinigen Krantheiten erleiden nadyweisbar die amylon:
veidpen Stoffe diejenigen Vevdnderungen nidyt, die fie befihi-
gen, ben Nefpivationsprocef ju untevhalten ober in Fett
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tibergugehen.  3n dem diabetes mellitus wird dag Amylon

nidht weiter ald in Juder veviwanbdelt, der obhne eine Ver-
wendung su finden aud dem Kévper entfernt wird,

Wir finden ferner in andern Kvanfheiten, bei Leber-
entgiindbungen 3. B., dad Vlut veih an Oel und Fett,
und mit ber BVorftellung, bdafi unter gewiffen Bedbingun-
gen gewiffe BVeftandiheile der Galle in Fett metamorpho-
fiet werben, fteht die Sufammenfepung der Galle nidt in
Biderfpruch.

XIX.

Nad) dem Vorgehenden laffen fidh die Nabrungsmittel
ber Menfdhen eintheilen in goei Klaffen: in fticftoffhal:
tige und in fiidftofffreie. Die erfieven befigen bie Fd-
bigfeit, in Blut dbevsugehen, dew andern geht biefe Eigen-
{dyaft ab.

Aug den Nahrungsmitteln, welde fidh) gur Blutbilbung
eignen, entftehen die Beftandiheile der Drgane, bdie andern
bienen - im novmalen Juftande der Gefundheit gur Unterbal:
tung ded Nefpivationsproceffes. Die fricfroffpaltigen begeidy:
nen wiv ald plaftifde Nabrungsmittel, die frdftoff
freien nennen wiv Refpivationsmittel.
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Plaftifche Nahrungdmittel find: Nefpivationdmittel {ind:
ﬂ)f{au,{cuﬁbrin Fett
Pangenalbumin Amylon
Pilangencafein : Gummi
Fleifcy und Blut der Thieve die Sucteravten
Pectin
Vafforin 2c.
Wein
Biew
‘B.muntmciu.

XX.

A3 eine gany allgemeine Thatfadye, welder big feist
feine eingige Grfahrung entgegenfteht, baben die Untevfudyun:
gen ergeben, baf alle fHidftoffbaltigen Beftandiheile der
Pflangen eine mit den Hauptbeftandiheilen ded Blutes gleidye
~ Sufammenfepung befigen.

Kein ficftoffpattiger Korper, deffen Jufammenfepung ab-
weicht pon der deg Fibring, Albuming und Cafeing, ift ver-
migend, den Lebensprocefi im Thieve su unterhalten,

Der Thievorganismus befit obhufteeitig die Kvaft, aus
ben Veftandiheilen feines Vlutes die Subftany feiner Mem-
branen und Jellen, ber Nevven und deg Gehivrng, die vrga-
nifden Beftanbtheile der Rippen, Knorpel und Knoden gu
evgeugen, aflein fein Vlut mufy ihm, bis auf die Fovm,
fertig gebifdet davgeboten twerden, und wenn died nidyt ge-
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fdhiept, fo ift damit der Blutbilbung und dem Leben eine
Grenge gefest.

Bon diefem Gefichtspuntte aufgefaft, ift e8 leicht evfldr
lidy, woher e8 fommt, bdafi bie leimgebenden Gebilde, die
Gallevte der Knodyen und Haute, jur Erndhrung und jur
Unterhaltung des Lebendprocefjes fidh nidyt eignen, bdenn
ibre Jufammenfepung ift ungleidhy der des Fibving und Al
buming im Blute. Dies will natiivlid) nidhts anbevd fagen,
ald baf bie Ovgane in dem Thievfsrper, weldye die Vlut
bilbung vevmitteln, die Krvaft nidht befigen, um eine Mefas
morphofe in der Anordbmung der Elemente ber Gallevte
(feimz und chonbringebenben Gebilde) zu bewivfen. Die
Leimgebilde, die Gallevte der Knodyen, Membranen, Jellen
und Hute evfeiden in dem Thiertrper duvd) den Einfluf
bed Sauerftoffd und der Feudptigfeit eine fovtdaueyrnde BVey-
dndbevung, ein Theil davon tritt aus und muff aud bem
Blute wicber evneuert werden, aber diefe Verwandlung und
Wicberherfrellung ift offenbar in fehr enge Grvengen einges
{chloffen.

Wiihrend in dem Kovper des Berhungernden und Kvans
fen das Fett verfdwindet und die Muskelfubftany die Form
von Blut wieder annimmt, fehen wiv dbie Sehnen und Mem-
branen ibren Suftand behaupten, alfe Glicber deg Tobfen
behalten ihven Jufaommenbhang, den fie diefen Gebilden vevs
danfen.

uf der andern Seite fehen wiv, daf von einem Kno-
den, den ein Hund vevfdhluct Hat, nur die Knodyenerde

T #
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wieber abgebt, dafi die Gallevte i feinem Kovper villig
verfdywunden ift; dbie ndmlide Beobadhtung maden wir an
Menfdhen, die als Nahrungsmittel verhiltnifmifig mehy
®alferte (in  Fleifdbriibe) als andere Stoffe  geniefen,
bafi fie mweder i dem Uvin, nod)y in den Facees austritt; fie
pat alfo offenbar ecine Vevdnberung erlitten und in bem
Korper su gewiffen Jwecken gedbient, !

Es ift flav, daf fie in eciner andern Form aud bem
Kbrper wicder austvitt, alg die ift, in welder fie genofjen
worben ift. ;

Jiir den llcbcrgaﬁg beg Albuming in Blut, u cinem
Beftandtheil eines fibvinpaltigen Drgansd, [Gft fid) in der
gleichen  Sufammenfepung beider Fein  Wiberfprudy) entnelh-
men. Wi finbent im Gegentheile die Vevivandlung eineg
(dslichen und geld’ten Stoffes in einen nidtléslidhen Trd-
ger ber Lebensthitigheit begueiflidy und in dyemifdyer Begie-
I)ung evfldvt, eben weil fie in ibver Jufammenfepung iden-
tifdy finb. So ift denn bie Meinung einer ndheven Be-
griimbung nidt unwiivdig, dafi bie in Auflsfung genoffene
Gallerte in dem Organismus wieder gur Jelle und ju Mem-
branen, zu einvem Veftandtheil ber Knoden wird; daf fie
pagu bienen fam, um die leimgebenden Gebilbe, weldye eine
Bevdnbevung exlitten haben, gu evnewern und ihre Maffe 4u
vermehren.

Und wenn die Kraft jur Reproduction im gangen Korvper
fidy mit dem Buftand der Gefundheit dndert, fo mufi, wenn
audy bie Fabigteit bev Blutbilbung die ndmlidhe blicbe, bdie

e
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organifdhe Krvaft, durch welde die BVeftandtheile ded Vlutg
s Membranen und Jellen werden, im Suftand der Krvants
heit nothwenbig abgenommen haben; bdie Jntenfitdt der Le-
benstraft, ihve Fabigeit, Metamorphofen iiberhaupt gu be-
wivfen, fie nimmt fm Kvanfen, in feinem Magen forwobhl,
wie in allen Theilen feines Korpers ab. JIn diefem Juftande
seigt die practifche Medizin, dafi die (6slicd) gemadyten leim-
gebenden Gebilde cinen gang entfdyicdenen Einfluf auf das
Wefinden deg Kovpers dufern; in einer Fovm bdavgeboten,
in ber fie fidy jur Affimilation eignen, dienen fie yur Eripa-
vung von Kvaft, dbnlicdh fo wie e8 fiix den Magen duvd)
swedmdfig subeveitete Speife gefdieht. Die Knodenbrii-
dhigfeit bei den grasfreffenden Thieven ift offenbav die Folge
ciner Sdywdde in benfenigen Theilen deg Ovganidmus,
weldye beftimmt find, bdie Metamorphofen dev Blutbeftand-
theife in Jellenfubftany su bewivfen, und wenn die Angaben
von Aevyten, die fid) im Oviente aufgehalten haben, Bev-
trauen  yerdienen, fo Dhaben die tivkifden 2Weiber in dey
Neidnahrung wund in den bufigen Kipfrieven von Fleifdh-
brithe bic Bedingungen weveinigt guv Jellens und Feitbil-
dung.
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3weiter Theil,
Die

Metamorphofen der Gebilde.






1 mic abfolute Gleichheit in der Jufammenfepung dev Haupi:
beftandtheile des Blutd und bev fticfioffhaltigen Nahrungsmit
tel ber Thieve twdre vor wenigen Jahven nod) ein Avgument
gewefen, um dag Nefultat bev demifchen Analyfe gu leugnen,
au efner eit, wo man nody nidt die Crfabrung gemadt hatte,
Paf 8 eine Menge fricftoffhattiger und fHidftofffreier Kovper
gicbt, bie bei ciner grofen Bevfdhicdenheit in ihven phyfifalifdyen
Cigenfdyaften eine vollfommen gleidye procentifdhe Jufammen=
feung Defien, von benen mande fogar die ndmliche Angapl
voi Atomen an Elementen enthalten,

2, Wir fennen 3, B in der Eyanuvfdure einen fticftoffhal-
tigen Koévper, weldher in fchdnen Faven Octacdern fypftallifivt, die
fich in Waffer und Séuven mit Leichtigleit 16fen, in dem Cya-
melid Daben wiv einen weiten Kévper, weldyer in Waffer
unb Sduven abfolut unlfslich, weif, sufammendhingend und
unburdyfichtig wie Povgellan obev Yocer wie Vitteverde iff,
cine britte Subftang fonnen wiv in dem Cyanfduvehydrat,
weldye fliichtiger wie favfe Gffigiduve, auf dev Haut Bla-
fen ieht und mit Waffer nidht gufammengebracht werden
fann, ofhne augenblictlich in neue Produfte gevlegt su werben.
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Diefe drei Stoffe geigen nicht allein in der Analyfe ein abfolut
gleidyes Gewidytsverhiltnifp an Clementen, fonbexn fie fonnen
aud) ber eine in ben anbern vorwdvts und vidwdrts vevwan:
belt werben und war i Hevmetifd) gefdyloffenen  Geféifen,
ohne dafi alfo an biefer BVerwanblung ein Stoff von Aufen
Antheil nimmt =v),  Unter bden fHdftofffreion Subftangen
fonmen iy in bem Albehyd eine mit LWaffer mifchbave
brennbave Fliffigleit, wwelche i der Wdvme dey Hand fdyon
fiebet, mit grofier BVegierde Sauerfioff aus ber Luft angieht
und fid)y in Cffigfauve vevivanbelt, Diefor Aldehyd Ydfit fich
felbft in gugefchmolzenen Gefdfien nidt aufbewabhren, fdyon
nad) Stunden ober Tagen dnbevt fich feine Befdhaffenbeit, feine
Slidytigteit, feine Fabigleit Sauerftoff angugichens ed fepen fic)
lange favblofe, Davte Naden bdavin ab, weldye bei Siedhige
beg Waffers nody nidt fliidhtig find, und bie Fliffigkeit, in
weldyer 8 gefdyicht, ift Fein Albehyd mehy, fic fiebet evft bei
60°, mifcht fich nicht mehr mit Waffer und fryftallifive in eig-
dbnlidyen Nabeln bei einem gevingen Kiltegrabe,  Nichtsbefto-
weniger hat bie Analyfe davgethan, daf diefe drei fo verfdhic-
denen Gubftangen identifdh in ihrer Jufammenfepung find 22),

3. Giner dhnlichen Dreiheit begegnen wiv in dem Albumin,
Fibrin und Cafein,  Bid auf ihve phyfifalifchen Eigenfchaften
tweidyen fie in ihrem Gehalte an ovganifden Elementen nidyt
pon einander ab,

LWenn man: Thievalbumin, =Fibrin und -Cafein in einer
mifig fravfen Kalilouge 6P und biefe Flirffigheit ecine Jeit-
fang einer hihern Temperatur ausfept, fo werden bdiefe Mas
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tevien gevlegt.  Durd) Jufags von Effigfiuve fdheibet fidh aus
diefen Auflofungen ein  gelatindfer, halb duvdyfdyeinender Nie-
devfchlag ab, weldyer einevlei BVefchaffenheit und Jufammens
fepung geigt, von weldyer dev gemannten drei Thievjubftangen
devfelbe auch davgeftellt werden mag,

Mulder, dem wiv die Entdectung bdiefes Kovperd verdban-
fen, fand duvd) genawe und fovgfiltig ausgefiihvte Analyfen,
bafy diefe Subftany bie ndmlidhen ovganifdyen Elemente, und
gwar in demfelben velativen BVerbdltniffe enthilt, wie die Thiev-
ftoffe, au$ benen fie erbalten wovden way, in dev At alfo,
dafi, wenn man von Albumin, Fibvin und Cafein bdie Afdhen-
beftandtheile, den Schwefel und Phodphor, dew fie enthalten,
abyieht, und den NReft bder Beftandtheile auf 100 Theile be-
vechnet, man gu den ndmlichen Jahlenverhdltnifien, su denen
bie Analyfe Ded duvdy Kali evhaltenen  Jerfepungsprodultes
fithet, gelangt =)

Bon diefem Gefichispunite aus faffen fidh die DHauptbe-
ftanbibeile bes Vlutes und bdev frickftoffbaltigen Nabrungsftoffe
ber Thievmilch als Vevbindungen von  phosphorfauren und
anbern Salgen, von Phosphor und Schrefel, mit einem aus
Stidftoff, Koblenftoff, Wafferftoff und Sauerftoff beftehenden
Souper betvadyten, i weldhem dad velative Verhltnif dicfer
Clemente nicht wedhfelt, und bdiefer Kovper Lift fich als An-
fangs: und Ausgangspuntt dev gangen Reibe dey iibrigen Thiev-
gebitde anfeben, eben weil fie alfe aus dbem Blute evzeugt
werben,

Diefe Betvadtungdweife vevanlafte Muldber, bem evwdbhn-
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ten Jevfelsungsprobutt ben Namen Protein ju geben, von
momrevm » id) nehme den evften Plag ein, « und das Vlut,
ober bie Beftanbiheile Deg Blutes find hievnad) Verbindbungen
dicfes Protein’d mit wedyfelnben Mengen von anbern nid)t ovga=
 nifden Subftangen.

Muldber fand ferner, baf dev in Waffer unlislide fticftoff
baltige Beftandbtheil des Weizenmehls, das Pflangenfibrin, duvd)
Bepandlung mit Kali daffelbe  Jevfepungsprodutt, ndmlid
Protein, liefert, und e8 hat fid)y gulegt evgeben, daf Pflangen:
albumin und Pilangencafein fidy gegen Kali genau fo vevhalten,
wie Thievalbumin und Thieveafein,

4, Goweit ald unfeve Fovfchungen veichen, fann man ¢ bemnad)
alg ein Crfahrungdgefess betradpten, daf die Pflangen in ihrem
Organidmus  Proteinverbindbungen evgeugen und daf fich aus
diefen Profeinverbinbungen die gahlreidhen Gebilbe und V-
ftandtheile Deg ThievEsrpers unter Mitwirfung ded Sauerftoffé
ber Luft und ber Beftandtheile bes Wafferd duvch die Lebens:
fraft entwicteln #),

D0wohl e8 nun nicht beniefen werden fann, daf dag Pro-
tein fevtig gebildet in diefen ftictftoffhaltigen Pilangenftoffen und

*) Die Grfafhrung vou Tiedemann und & Gmelin, welde Ganfe mit
gefodgfem Giwetfi nidyt am Leben evhalten Tounten, evflivt ficdy leicht,
wenn man evwigt, daf ein fornerfreffenbes Thier in ber Subjtany
feiner umgefetsten Organe, wenn ihm dberdies Bewegung mangel,
nidht  Kobhlenftoff genug gum  Nefpivationsprocefi vorfindet,  Gwel
Piunde Giweifi enthalten nur 7 Lot Kofhlenfloff, von denen in dem
lepten Produft bes Stoffwedifels der vievie Theil und Fwar in bev
Form »m\l-@arufam'c wicber abgeht,
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Thievfubftangen enthalten ift, inbem die BVevfdyicdenheit ihver
Eigenfaften davauf bingudbeuten {cheint, daf ihre Elemente
nidht auf gleiche LWeife mit cinander veveinigt find, fo gewdhrt
dennod), ald Ausgangspunft fitv die Enhwicelung und BVev-
gleidyung ibrer Gigenfdyaften, die Annahme ber Prdevifteny des
Proteing viele Vequemlichfeit,  Jebenfalld ovdbuen fich die vr-
ganifden Glemente dev genannten Subftangen auf einerlei Weife,
wenn fie bei einer héhevn Tempevatur mit fauftifhem Kali in
%crﬁbr}mg gebradht wevben,

Alle vrganifchen ftictftoffhaltigen Beftandtheile ded Thierfor-
perd, fo verfhicten fie aud)y i ibver Jufammenfepung fich
Davftelfen mdgen, frammen vom Profein aby fie find bavaus
gebilbet tworben durd) Aus= oder Hingutveten der Veftand-
theife bed Waffers oder ded Sauerftoffé und duvd) Spal:
tung in gwei oder mehreve neue Verbindungen,

5. Dicfer Sag mufi als eine unleugbave Wabhrheit angenoms
men werden, wenn man fidy an die Entwidelung des jungen
Thieves fm Hiihnevei evinnert, Nadpweigbar enthilt dag Hiih-
neve qufier dem Albumin feinen anbeven ftickftoffhaltigen Be-
ftandtheil, dag Albumin des Dotters ift identijh mit dem
Albumin des Weifien im G 2*)3 dev Dotter enthlt ein gelb ge-
fdvbtes Fett, in dom fich Cholfterin und Eifen als Beftand-
theife nadpveifen faffen, LWiv fehen nun, daf in dev Bebrittung
beg Gies, wo bis auf den Sauerftoff dev Luft fein Nahrungs:
ftoff, feine Matervie von Aufen Antheil an dem Entwidelungs:
Procef nehmen fann, daf fich aus dem Albumin, Fedevn, Klauen
%Ilntfﬁrpcrd)cn, ibvin, «Membranen und Jellen, Avterien und
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Benen evgeugeny an dev Bildbung dber Gehivnz und Nevpens
fubftany mag dag Fett ded C'S einen gewiffen Antheil genom-
men haben, alfein jur Crgeugung dev ftictftoffhaltigen Trager
ber Lebensthitigleit fonnte fein Kohlenftoff nicht vermendet wev-
ben, eben weil dag Albumin deg Weifien und Dotterd im Ei
auf ben gegebenen Gtidftoffgehalt die sur Hevvorbringung der
Gebifbe nithige Koblenftoffmenge fdhon enthart,

6. Der eigentliche Audgangspuntt aller Gebilde im Thievfr-
per ift Hievnad) dag Albuming alle fHidftoffhaltigen Nahrungs:
ftoffe, gleidhgiiltig, ob fie von Thieven und Pflangen fammen,
verivandeln fidy, ehe fie Theil an dem Nuivitiondprocefy nehmen,
in Albumin,

Alle Nabrungsftoffe, weldhe das Thier geniefit, werden in
feinem Magen (Flich und dfiberfithprbay i das Blut, An
diefem Loslidhiverben nimmt aufier dem Sauerftoff dev Luft
nuy eine Fliiffigeit Antheil, weldye von den Winben bes
Magens abgefonbert wird.

Die entfdyeidenditen BVevfuche devr Phyfiologen Haben dar-
gethan, bafi der BVerbauungsprocefi unabhdangig ift von dev
Lebensthatigheit, ev gebt vov fich i Folge einer vein demi-
fehen Attion, gang dbnlidy den Jevfepungsd= ober Umfepungs-
proceffen, die man mit Fauhnif, Gaprung odber BVerivefung
begeichnet,

7. 3n ber einfachften Form ausgedviickt ift Gdhrung und
Féumif der Vovgang der Umfepung (neuen Lagevung) dev Ele-
mentavtheile (Atome) einer BVerbindbung, au einer ober 3u
mebreven nenen Gruppen (BVevbinbumgen), welde bewirft
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wirh durd) die Veviihrung mit andern Kbrpern, deven Ele-
mentavtheile fich felbft im Suftand der Umfeung (Jevfeisung)
Definden, €8 ift - eine Uebertvagung und Mittheilung eined
Buftandes der  Bewegung , welche die Atome “oines fich
in Bewegung befindlichen Kdvpers i andern Matevien hers
vorgubringen vevmsgen, deven Elementavtheile muy mit einer
gevingen Kraft gufammengebalten find,

8. So enthdlt denn dev flave Magenfaft eine im Juftand
ber Umfegung befindliche Matevie, duvch deven Veviihrung
mit den an und fiir fich fm Waffer unléslidyen Beftandiheilen
ber Sypeife, diefe die Fdbigleit fich au (Bfen, in Folge einer
neuen Gruppivung ibver Elementavtheile, empfangen. Wib-
vend der BVevbanung enthdlt dev abgefondevte Magenfaft eine
veie Minevalfaure, durdh deven Gegenwart eine jebe weiteve
Bevdnderung aufgebalten wivd,

Dafi die Loslichwerdbung der Speifen unabhingig von der
Lebensthtigeit ber BVevdauungsovgane ift, haben die Phyfiolo-
gen kzufé flavfte duvch eine Menge dev fehsnfien BVevfudhe davges
than, Syeifen, in metallene duvdyldcherte Rihren cingefdhloffen,
fo baf fie mit ben Wanden des Magens nicht in BVeviihrung
Fommen fonnten, vevfdinden ebenfo leidyt und fdynell, fie wer-
ben ebent fo gut verbaut, swie wenn diefe Hitlle nidht vorhanden
gewefen wdve, und frifd) ausd dem Kévper genommener Ma-
genfaft, in dem man gefodhtes Ciweif, Mustelfleifd) bei der
Tempevatur beg Thievfsrpers eine Jeitlang evbdlt, bewivte,
bafi fie ibve fefte Befdhaffenbeit vevlieven; fie (dfen fidy in
bev Fliffigheit auf.
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9. Die in bem Magenfaft vorhandene, im Juftand ber Ver-
dndevung befindlidye Matevie ift, wic man fawm begweifeln fann,
ein Probuft der Wmfepung deg Magens felbft, Keine mebhr wie
ie ‘)h'obu%tc, welche durd) die fortfdyreitende Jerfelung dev
Leim= (Chondrin-?) gebenden Gebilde evgeugt wevben, befien in
fo hohem Grabe bie Fabigheit, in andern Stoffen eine Umfe-
pung ibrer Beftandtheile hervovyurufen, Wenn man die Mem-
branen ded Magens ivgend eined Thieves (ben Labmagen ded
RKalbes 3. B.) durdy anhaltendes Wafden mit Waffer veinigt,
fo geigt e feine Avt von Wivfung, wenn ev mit Juder, Mild)
und anbern Subftangen jufammengebracht wivd; (Eft man
diefetben Membranen eine Jeitlang an dev Luft liegen, obey
teocinet man fie und bringt fic mit Waffer und ben genann-
ten Subftangen in Bevithrung, fo vevwanbelt fich der Jucer,
fe nad)y dem Suftand der Jerfepung, in dev fidh die Thierfub:
ftang Befinbet, in Mildhfduve ober in Schleim und Mannit
ober i Alfohol und Kohlenfiuve; die Mild) wird dapon au-
genblictlidy sum Gevinnen gebradt. Eine gewdshnlide Thie-
blafe behauptet in teodnem Juftande ihren Juftand unbd alle
ihre Gigenfdaften unvevdndert, aber bei Gegenwart von
Feudptigfeit und Luft gebt fie einer Vevdndevung entgegen,
ofne daf man Ddiefe duvd) befonbeve dufieve Feidhen wapr-
nimmt; wivd fie in diefem Juftande in eine Aufléfung von
Mildhgucter gelegt, fo vevwandelt fid) diefer in fuvger Jeit
in Mildyfauve.

10. Frifder Labmagen ded Kalbes, mit {dhwader Salzfdure
in Bevithrung, evtheilt diefer Fliiffigfeit nidht die gevingfte
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Sabigteit, gefochtes Fleifh ober Eiweiff aufsuldfen; wav
aber ber Labmagen vorber getrodnet worben, ober (Gt man
b eine 3c{t(ang im Waffer liegen, fo (81"t mit Salfdure ange-
fducrtes Waffer eine Matevie in Hihft gevinger Menge darvaus
auf, deven Juftand ber Jevfepung fidh in ber Auflsfung vollens
bet; burch bie Uebertvagung deg Affed dev Jevfepung auf dasd
coagulivte Eitweifi wird e8 an ben Ndndern juerft durdyfcheinend,
dann fdhleimig und (60t fich gulept 6i8 auf teiibende fette Ge-
mengtheile volig auf.  Sauerftoff wivh duvd) dag avtevielle
Blut alfen Theilen des ThievEsrpers gugefithrt, dbevall befine
et fid) Feuchtigteit, in beiden finden wiv die Hauptbedingungen
alfer Vevdndberungen im Thievkdrper veveinigt.

Aehnlid) alfo wie der im Kefmungdprocefi der Samen
in einem Juftande der Umfegung feiner Beftandbtheile be-
finbliche Kévper, dem man den Namen Diafafe gegeben hat,
bie Loslichwerdung bed Anmylons (feine Vevivandlung in Jucter)
bewivtt, vevanlaft ein Produft der Metamorphofe der Sub-
ftang bder Verbauungdorgane, indem fidh feine Jerfepung im
Magen vollendet, die BVerfliiffigung alfer dev Lofung fibigen
Beftandtheile der Speifen. In gewiffen Krantheitsiuftinden
evgeugen fidhy aud ben fticftofffreien Beftandiheilen der Syei-
fen, aug mylon und Juder, Mildyfdurve #*) unb Schleim, bie
nimlichyen Produfte, bdie wiv durcd) Membranen, welde fid)
im Juftanbe ber Jerfepung befinden, aufierhalh bes Magens
beeworbeingen fiunen; alfein im novmalen Juftande dev Ge-
fundheit wivd im Magen feine Mildyfduve gebildet,

11, Die Eigenfdhaft viefer Refpivationsmittel, deg Amy-

8
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fong und bder Judevavten, bei BVeviihrung mit Thierfubftan-
gen, bie fid) fm uftande der Jerfesung bcﬁnbcll, in Mildy-
fauve dibevgugehen, Bat einen Grund bei den . Phyfiologen
abgegeber, um ihve Entftehung wibhrend der Verbauung obhne
weiteved angunehmen, und ihve Fdhigeit, den phosphovfau-
ven Kalf aufyuléfen, sjcran(aﬁte fie, Dber Mildyfdure bdie
Rolle eined allgemeinen  Aufldfungdmitteld  uzufdyreiben.
Allein e8 gelang weber Prout nod)y Braconnot, Mild)-
fauve {m Magenfafte nacdhzuiveifen, und felbff Lehmaun
(f. fein Lehrbudy der phyfiologifden Chemie 1. Vb, &, 285)
erhielt aus bem Magenfaft efner Kape nur mitroffopifd)
erfenmbave Kryftalle, die ev fiir mildfauves Jinforyd evfldve,
obwobl ihr demifder Chavafter nicht audgemittelt werben
fonnte. '

Das Vorbandenfein von freier Salzfdure im Magen-
fafte, was Prout uerft beobadptete, ift fpdter von allen
@pemifern, die fich mit feiner Untevfuchung befdhftigt Haben,
Deftitigt  worben. Diefe Salzfdure ftammt offenbar von
pem Kodyfaly Her, deffen Natvon bei dem lebergang bes
Fibring und Cafeing in Blut eine gany beftimmte RNolle iiber-
nimm. »

Sn ihrem BVermdgen , Knodyenerde aufjuldfen, wird die
Salzfdure von feiner ovganifden Sduve dibevtroffen, und
Effigfaurve ftebt in bdiefer Eigenfdhaft der Mild)fduve gleidy.
BVon einer Nothwendigleit der Gegemwavt dev Mildyfdure
wihrend bed BVerbauungsproceffed fann hievnach feine Rebe
fein; mit BVeftimmtheit weif man, daf fie in dem Hinftlichen
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Berbauungsprocef nicht evzeugt wivd, Vevyelius bat
ywar mildpfauve Salze im Blut und Fleifd) dev Thieve ge-
funden, allein damals war bdie aufevordentliche Veidhtigteit
und  Sdhnelligfeit nod) nidht befannt, mit welder Ddiefe
Sdure bei Gegemwart von Thievftoffen ausd efner Menge von,
Matevien zu  entfteben vermag, welde die Elemente ber
Mildyfdurve enthalten,

Jn bem Magenfafte eines Hunded fandeBraconnot,
neben Salzfdure, nadweisbare Spuren eines Eifenfalzes,
was er anflnglich fitv efnen jufilligen Veftandiheil a'nfap,
beffen Gegemwart fidh aber in dem Magenfafte eines gweiten
Hundes, den man mit der ndthigen BVovfidht gewonnen hatte,
beftdtigte (Ann. d. chim, et d. phys. T. 59. 8. 349). Diefer
Gifengebalt ift fiir die Vlutbildbung bedeutungsooll.

12, An ber Wirfung bes Magenfaftes auf die Speifen nimmt,
aufier Waffer, fein andeves Element ald der Sauerftoff
nadyweigbaven  Antheil.  Dicfer Sauerftoff mirb. aus ber
atmofphavifdyen Yuft dbem Magen jugefiibvt. “Wdbhrend des
RKauens der Speifen wivd fm Munde, duvd) befonders dagu
beftimmte Ovgane, eine Flitffigeit abgefondert, welde bie
auggeseidynete Fabigheit, Luft {haumavtig eingufcdhlicfen, in
weit poherem Grabe nod) wie Seifenwaffer befigt.  Diefe
Yuft gefangt durd) den Speidhel mit den Speifen in den
Magen, wo ihr Sauerfoff cine Verbinbung eingebt; bder
St ctftoff diefer Luft wird dburd) Haut und Lunge ausgeath-
met. Je (dnger die Verbauung dauevt, fe grifeven Wiber-
fland bie Speifen der aufléfenden Aftion entgegenfenen,

8
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defto mehr Sypeichel, und mit ihm bdefto mehr Luft gelangt
in ben Magen. Das Wieberfauen bei gewiffen grasfreffenden
Thieven hat offenbar nod) den Jwed einer neuen und wiedev-
bolten Hingufithrung von Sauerftoff, denn eine vollfommuere
medyanifdye Jevtheilung vevkitvgt nuv die Jeit, in welder bie
Auf(éfung vor fid) gebt.

Aus bder ungleichen Menge von Luft, twelde bei ver-
f{dyiebenen Thiovflaffen bei dem Kauen der Speifen mit dem
Sypeidel in den Magen gelangt, evfldven fich die wobhlbe:
grinbetent Beobachtungen der Phyfiologen, welde die That-
fadye aufier Jweifel geftel(t haben, daf bie Thieve duvd) Haut
und Lunge veines Stidgas ausathmen, eine Erfabrung, bie
um o widtiger ift, da fie in i)y felbft den ent{cheidendften
Beweis trdgt, daf der Sticftoff der Luft in der thievifden
Defonomie feine Veviwendung finbet.

Dag Austreten von Stidgas aus Haut und Lunge er-
flévt fid) durd) dag BVermgen bder Thievgewebe Gafe aller
Avt durdyzulaffen, wasd fidh) durd) bdie einfacdyfien Verfuche
bartbun [aft. GEine Blafe, die man, mit foblenfaurem Gas,
Stidgas ober Wafferftoffgas gefillt, woblverfdloffen in die
Quft pangt, vevlievt in 24 Stunben ihren gangen Gepalt
an biefen Gafen; bdbuvch eine Avt von Austaufd) find fie
nad) Aufen hin in die Atmofphive entividen, ihven Plag
finben wiv von atmofphdvifder Luft eingenommen. Ein Davm,
ein Magen odber eine Haut, die wiv mit diefen Gafen fii'ffen,
verhdlt fich gang dbnlich wie die Vlafe; diefes Duvdhlaffen
ber Gafe ift eine phyfifalifde Cigenfdpaft, die allen thievifden
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Geweben angehrt; wiv beobadyten fie tn dem lebenben Kov-
per in gleidem Gradbe wie an ben tobfen Subftangen.

Man weif, daff bei Lungenverleungen nicht felten ein
eigenthiimlicher Juftand entftebt, wo beim Athmen die atmo-
fpbavifde Quft von den Luftiwegen aus in dag angringende
Bellgewebe eindbringt, Diefe Luft wirh duvd) bie Refpiva-
tiongberegungen von der Wunbdftelle aus in bem Jellgewebe
immer weiter forvrgetvieben und bilbet o ben unter dem
Namen Emphyfem befannten Kranfheitdguftand. Sobald das
ferneve Ginbringen der atmofphavifden Luft in dad Jellge-
webe frithgeitig genug verhindevt wivd, vevlievt {ich diefer
Buftand allmdlig von felbft twieder, dev Sauerftoff bdiefer
Luft ift, wie man nidyt yeifen fann, in BVevbinbung getveten,
bag Stidftoffgas ift duvd) Haut und Lunge ausgeathmet worden,

@8 ift ferner befannt, dafi bei vielen grasfreffenden Thie-
ven, wenn fie fidh im Genufie frifder faftiger Pflangen die
Berdbauungsmwerfzeuge fiberlaben haben, diefe Stoffe in bem
Magen felbft devr ndmlidhen Jevfefung unterliegen, die fie au-
ferhalb bes Kévpers in gleidyer Tempevatur evfahren; fie gehen
in Gdahrung und Faulnif iiber, wobei ficy eine fo grofe Menge
foblenfauves und entgiindlicdhes Gas entwicelt, dafi diefe Ov-
gane auf eine ungewdhnlidhe Weife (quweilen big gum Jer-
fprengen ) aufgetvicben wwerben. Nad) der Einvidtung ibves
Magens ober ihrev Magen, fonnen bdiefe Gafe durd) ben
Sdylund nidyt entiveichen, man fieht aber nach einigen Stunven
fdhon den aufgetvichenen Leid Fleiner werben, und nady 24
Stunben ift von allem Gafe feine Spur mehr vorhanden *).

.
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Grinnert man fich ulept an die tédtlichen Jufdlle, die in
Weinldndbern fo baufig durd) den Genuf von fogenanntem
febevweifien Wein  veranlafit werden, fo fann man nidt
pen gevingften 3weifel hegen, dbaff Gafe jeber Avt, im Waf-
fer [88lidye ober unifslidye, dag Bermdgen befigen, die thie-
vifhen Gewebe ju durdybringen, dhnlid) wic Waffer von un-
geleimtem Papier durdhgelaffen wivd, Der federweifie Wein
ift in Gdbrung begriffencr Wein, welde durd) die Tempera:
tur bed Magens gefteigert wird; dad entwidelte Fohlenfaure
®as dbringt dburd) die Wdnde deg Magens, des Jwerdfelles,
burd) alle Haute in bie Lungengellen, und verdringt aud die-
fen bie atmofpdvifdye Yuft. Dev Menfdy ftivbt mit allen Jei»
den dber CErftidung in einem ivvefpivablen Gafe, und bev
ficperfte Veweis fite ihr Borhanbenfein in der Lunge ift wn-
fteeitig ber Umftand, dafi dbag Einathmen von Ammoniafgas
alg bas befie Gegenmittel gegen bdiefen Kvanfheitsyuftand
anerfannt ift.

Die Koblenfdure der mouffivenden Weine, weldye in den
Magen gelangt, die Koplenfaurve, die man im Whaffer, was
bamit gefattigt ift, in der Form einesd Kiyftiers su fich nimmt,
fie treten durc) Haut und Lunge wieber aus, und in glei-
dem Grade mufi bies von dem Stidgas gelten, was durd
bent Syeidyel in ben Magen gelangt.

Gewif mag ein Theil diefer Gafe durd) dasg Saugs und
Lymphgefaffpftem in dag vendfe Vlut und von da in die
Lunge gelangen, wo fie abbunften, allein ihrem divecten Gin-
bringen in die Brufthshle und Lunge fteht in den Membyanen
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felbft, nidht dag gevingfte Hindernif im Wege. E§ ift in
©ober That fdpwer gu glauben, baf die Saugs und Loympbges
gefiafie ein Defonderes Befteeben haben, Luft, Stidgas, Waf-
ferftoffgas 2. aufjufaugen und bem Vlute usufiibren, da
bie Gingeweide, der Magen, alle RNiwme, die nidyt mit feften
ober fliiffigen Stoffen ausgefillt find, Gafe entbalten, die
nur bei einer gewiffen. Volumsvergrofievung ibven Plag vers
faffen, die alfo nicht anfgefaugt werden, Von dbem Stidgasd
im befondern, mit bem fich bag Blut bei feinem Durdygange
durdy die Lunge, wie eine jede anbeve Fhiffigfeit fattigt, . b.
von dem ¢8 fo viel aufnimmt, als feinem Anfléfungsvermi-
gen entfpricht, muf angenommen werden, daf es nidht durd)
pen Sveiglauf des Blutes, fondern auf einem divecteren Wege
wicder aus bem Magen fritt, Duvd) die Athembenegungen
werden alle Gafe, welde die feeven Niume qusfiillen, nady dev
Brufthshle hingetvieben, indem duvd) die Vewegung des
Jwergfelled und die Grweiterung der Brufthihle ein (uft
verdiinnter Raum entfteht, in deffen Folge, duvdy den atmo-
fpbavifchen Luftdruct, Luft von allen Seiten her in die Lun-
gen eingetvieben twird; e8 findet freilich dag Mavimum bev
Auggleihung duvdy dbie Luftvsbre ftatt, aber aud) von Jnnen
per miiffen alfe Gafe cine Vewegung nady der Brufthhle
und Lunge Hin empfangen. Bei den Vigeln und Schild-
fedten ift diefes Verhdltnif wmgefehrt. Wenn wiv annehmen,
. paf ein Menfd) in einer Minute nur Y Kubifsoll Luft mit
bem Sypeidyel feinem Magen gufiibet, fo madyt dieg in 18 Stun-
ben 135 Rubifgoll' aug, wenn iwiv den fiinften Theil davon
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alg Sauerftoff abrecdhnen, fo bleiben immer nod)y 108 Kubif-
goll Stidgas, welde den Raum von brei Pfunb (Heffifche)
Waffer einnehmen. So wenig ober {o viel die verfdyluctte
Stidftoffmenge nun aud) betvagen mag, gewif ift, baf diefes
®as dburdy) den Mund, Nafe ober Haut wieder austvitt, und
wenn wir bie grofe Menge CGtidgas in Detvadytung gichen,
weldye vyon Magendie in ben Eingetweiden Hingevidyteter nach-
gewiefen worben ift, fo wie die Abwefenbeit vyon allem Sauer-
ftoffjgas in ben ndmlicdhen Organen *7), fo muff angenvmmen
werdben, daf audy in Folge der Reforbtion duvd) dbie Haut
- Luft, b ). Stidgas, eintvitt, wcld)cé burdy die Lunge n.mbcr

ausgeathmet wird. -

Dei bem Athmen der Thieve in Gafen, die feinen Stick-
ftoff enthalten, wird mehr Stidgas ausgeathmet, eben weil
fih in Ddiefem Falle das Stidgas fm Krper gegen den
Naum aufferhald verhdlt, wie wenn diefer RNaum (uftleer
wire, (€. Graham fiber die Diffufion der Gafe.)

Die Unterfdyicde in ber Menge des ausgeathmeten Stic-
gafes von  verfdyiedenen Thierflaffen evfldven fich bievnady
Teicht; die Herbivoven vevfdyluden mit dem Speidel mehr
Luft wie bie Cavnivoven; fie athmen mehr Stidgas aug,
Deim  Faften weniger wie nad)y frifd)  genoffencr  Nabh-
rung.

13. Aehnlidy wie bie aus dem Leibe genommene Musfel-
fafer ben Juftand ber Jevfeung und Umfeung, in weldem -
fidy ibre Veftandtheile befinden, bem Wafferftoffbyperoryde
iibertrdgt, wivt ein buvch den ovganifden Procef, n Folge
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per Umfeung der Beftanbiheile des Magens und ber BVey-
Ddauunggdorgane, entftehended Product, indem fidh feine Me-
tamorphofe im Magen vollendet, auf die Veftandtheile dev
genoffenen Sypeifen.  Die unldslichen evbalten die Fabigleit
fich au (6fen, fie werben verbaut.

€8 ift gewif bemevfendiwerth, dafi gefochtes Eineify ober
Fibvin, wenn fie durd) gewiffe Fliiffigeiten, duvd) ovgani
fhe Sduven ober fdwade alfalifdhe Laugen, (Hslid) ge:
madht werben, daf alle ihre fbrigen Eigenfdyaften bis auf
bie Form (den Cohdfionsguftand) nidt die gevingfte Aende-
vung evfapren, ibve Elementavtbeile ovbnen fich ficdher auf
eine andere Avt, alfein fie theilen fich nidht in gwei ober
mehre Gruppen, in gwei oder mebre neue Verbinbungen,
fonbevn fie bleiben gufammen veveinigt.

®ang baffelbe findet in bem Vevdauungsproceffe ftatt;
im gefunden Juftanbe erfeiden die Speifen nur eine Aufphes
bung ihres Cobdfionszuftandes.

Dag grofte Hinbernifi, was fid) dev Faven Auffaffung des
Berbauungsprocefjes, dev in dem Vorbevgehenden ju ben dyemi=
fdyen Metamorphofen gevedynet worben ift, bie man ®dhrung
und Faulnify nennt, entgegenfrellt, bevubt auf ver unwillfihrli-
den Crinnerung und in der Feftbaltung der Erfdeinungen,
welde bie Gdhrung des Juders und bder Thievfubftangen
(Fdunif) begleiten, allein ed giebt sabllofe Fdlle, wo eine
Wmfegpung dev Veftandtheile einer Vevbindbung vor fidy gebt,
obne bie gevingfie Gasentiidelung, und e find Hauptfid-
lidy biefe, weldpe man ind Auge su faffen hat, wenn man
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pen dyemifdhen Vegriff der BVerdauung fret von Jvvthum fu
fich aufnehmen wilf,

Alle Matevien, weldye die Erfdeinungen der Gdbhrung
und Faumify in Fliffigfeiten aufyubeben vevmogen, frdven,
in ben verbauenden Magen gebracht, die Verdbauung, Die
Wirfung dev brenglidhen, empyrenmatifden Stoffe von Caffee,
Tabadsbamypf, Kreofot, Duedfilbermittel w. {. w. verdienen
in biefer Vezichung fiiv Dietdtif eine befondere Vead)tung.

Durd) die Gleichheit in der Jufammenfepung der Ve-
franbtheile bes Bluts mit den fticftofhaltigen, vegetabilifdhen
- Nabrungsftoffen haben wiv, gewifi auf eine febr unevwavtete
2Weife, evfabren, warum faulended Blut, Eiweifi, Fleifd),
Sdfe in uderwaffer bie ndmliche Vevdndevung hevoorbrin:
gen, wie Hefe, warnm Jucer damit in Veviihrung je nad)
pem Juftanbe ber Jevfeung, in weldyem fid) die faulenben
Matevien befinden, bald in Alfohol und St"dl)lcnf&urc , balb
in Mildfdure und Schleim fid)y gerlegt. Die Mrfadje liegt
einfad) davin, daf die Matevie, weldhe man Hefe (Ferment)
genannt bat, im Juftande der Jerfeung begriffencd Pflan-
senalbumin, = Fibvin ober - Cafein ift, Subftangen, welde
ibentifd) find mit den Veftandtheilen deg Fleifdhes vdev deg
Blutes, Die Fdaumiff der genannten Thievfubftangen ift i
ihrem Vovgang ibentifdy mit dem Proceff bev Metamorphofe
pev ihnen identifchen Pilangenftoffe, e8 ift ein Jevfallen in
minber complere neue Verbindbungen,  Und wenn man die
Umfegung bder Beftandtheile des Thievidrpers (ben BVevbraud)
an Stoff vom Thieve) alé einen demifdyen Procef betvadh-
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tet, welder unter dem Einfluffe der Lebensthitigheit vor
fich gebt, fo ift die Faulnif derfelben auferhalb deg Thiev:
férpers ein Jevfallen in einfadyere BVerbindbungen, an welden
bie Lebensfvaft feinen Antheil nimmt, Die Action ift i
betben Fdllen bie ndmliche, nmue die Probducte find vev{dies -
ben.  Die practifhe Medicin hat ber die Wivkung empy-
veumatifdher Stoffe  (Holzeffig und anberver) auf bisartige
LWunden - und Gefdhwiive die fdhdnften und inteveffanteften
Beobachtungen  gemadyt.  Jn bdiefen Krvanfheitderfdyeinungen
geben et Actionen neben einanber vov fidy, eine DVietamor-
phofe, weldye unter dem Einflufy dev Lebensthatigteit fich su
pollenden ftrebt, und eine gweite, weldhe unabhingig von
the ift.  Die lepteve ift ein demifdher Proceft, welder durd)
empyreumatifchye Subftangen ginglic) unterdrickt und aufge-
Doben wivd; es ift bder veine Gegenfals von der fdhadlichen
Cinwirfung, welde faulendes Blut, auf frifde Wunben ge-
fegt, tn dem Ovganidmus hervorbringt.

Il
14, Den nadpften Ausdruct fiir die Jufammenfeiung des
Proteing ober bdie velativen BVerhaltniffe der organifchen

Deftandtheile des Blutd, fo wie fie durd) die Analypfe feft-
geftellt wovben find, giebt die Fovmel Cys Hzo Ny 01, %), Al

*) eber die Berwandlung bdiefer und bdev folgenben Formeln in Pro:
cente fiche Ynbhang.
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bumin, Fibvin, Cafein enthalten Protein; dag Cafein enthelt
Sdywefel, feinen Phosphor; Albumin und Fibrin enthalten
beibe Subftangen in dyemifdyer BVerbindung, dag evfeve mehr
Sehywefel ald wie bag Fibvin. JIn welder Form dber Phos-
phor in biefen Matevien vovbanben ift, fann diveet nidt
entfhicben werden, aber man hat befiimmee Beweife bafiiy,
baf ber Sdywefel nicht im orydivien Juftande davin enthal-
ten fein fann,  Alle diefe Matevien geben ndmlic) mit einer
mapig ftavfen Kalilauge exhivt den Schwefel ab, ben man
in ber Fliiffigkeit als Sdywefelfalium wiederfindet; mit einer
Sduve verfest entwidelt ev fid) bavaus als Sdwefelwaffer
ftoff.  L67’t man veines Fibrin oder gewdbhnlidhes Eiweif
in fwader Kalilauge auf, fept effigfauves Bleforyd mit
ber Vorficht hingu, daf alles Bleioryd in der alfalifden
Lauge gelof’t bleibt, und evbigt nun jum Sieden, o wird
bie Fhiffigfeit fdwary wic Dinte und e§ {dhligt fidh Schwe-
felblei afg feined Pulver nieder.

Es ift auferordentlich wabrfdheinlid), daf duvdy die Ein-
wirfung bdes Alfali’'s der Schmwefel als Sdywefelwafferftoff,
per Phosphor ald Phosphorfdure hinweggenommen wird,
Da mm in diefem Falle Schiwefel und Phosphor auf der
cinen Seite, Wafferftoff und Sauerfioff auf der andern aus-
treten, fo follte man denfen, daf Fibrin und Albumin mit
ibrem Sdywefel und Phosphor mehr Wafferftoff und Sauer:
ftoff in ber Analyfe geben mitften, ald das Protein, Allein
bieg IGft fidhy thatfacdli) duvd) bie Analpfe nidht davthun.
Man bat 3. B. in bem Fibrin 0,36 pCt. Schwefel gefun-
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ben.  Angenommen nun, der Schwefel trete mit Wafferftoff
aus, fo wiivde dag Protein 0,0225 pCt. %dﬁcrftoﬁ‘ neni-
ger entbalten, twie bag Fibvin, anftatt den mittleven Gehalt
vont 7,062 pCr. Wafferftoff wiivbe man im Protein alfo
7,04 pCt. befommen miffen.  Jn efner dhnlichen Weife
witrde durd) dag Witveten vom Sauerftoff mit dem Phos-
phor der Sauerftofigebalt ded Fibring von 22,715 pCt.
ober 22,00 auf 22,5 ober 21,8 pCt. in dem Profein uviic:
gefiibrt werdben, Die Feblevgrengen unfever Analpfen find
aber im Durdyfdpnitt geéfer ald ein Jehntel Procent in dev
Wafferftoffoeftimmung, und iiber 4o pCt. in dber Sauerftoff-
Deftimmung; in den angegebenen Fallen witvde dev ilntcrfd)icb
in dbem Wafferftoffgehalte nmur Vs pCr. betvagen.

LWenn man gulept bedentt, daff dbas Austreten von Sauer-
ftoff und Wafferftoff mit dem Phosphor und Schwefel cin
Hingutveten der Veftandtheile deg Waffers nidt ausfdliefit,
wenn wiv annehmen, daf mit den ovganifdyen Beftanbtheilen
bes Abuming und Fibving cine gewiffe Menge Waffer in
Berbindbung tritt, um Protein ju bilden, fo hHivt alle Wahy-
feheinticheit vollig auf, duvd) die dyemifdye nalyfe daviiber
au einer Deftimmten Anficdht u gelangen.

Man bat von ber Vildung des Schwefelfaliumg viid-
wirvts Sdliiffe auf dag Vorhandenfein von nidyt oxybivtem
Phosphor in dem Fibvin und Albumin gezogen, indem man
annabm, daf der Sauerftoff ded Kalid dagu gedient bHabe,
um mit dem Phosphor Phospbhorfdure su bitben; allein basd
Gafein, in weldem fein Phosphor jugegen ift, vevhilt fid)
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gegen Kalt gany den anberen gleidy; 3 entfteht ndmlid)
Sdywefelfalinm, bdeffen Bildung ohne ein Austreten vou
Sdywefelwafferftoff nicht evfldvbar ift. Veim blofen Koden
~oon Fleifdy, bei ber Veveitung von Fleifdbriihe, entwicelt
fich, wie Chevreul gefunden hat, Schwefelwafferftoff.

Sulept find bie Sdywefelmengen it Fibrin und Albumin
auf diefelbe Phosphormenge nicht gleid), woraus man feinen
andexn Schlufp ziehen fann, alg dafi die Bilbung des Schwe-
felfaliums au diefem Phosphorvgehalt in feiner Veziehung
ftebt; es bildet fidy Schwefelfalium aus Cafein, in weldem
man feinen freien (al8 Sdurve ungebundenen?) Phosphor
norauéfcei und ebenfo aus Albumin, wad nur halb fo. viel
Phosphor enthdlt wie bag Fibvin.

@ine fede Vemithung, die wahre Angahl der Atome bes
Fibring und Albuming in einer vationellen Fovmel feftyufesen,
i welder Sdymefel und Phosphor su gangen  Atomgah-
fen aufgenommen find, wird immer unfrudytbar bleiben, yweil
ung fdyledhterdings alle Mittel fehlen, um mit abfoluter Ge-
nauigfeit dbie {o dufierft gevingen Mengen pon Sdywefel und
Phosphor in den Thievfubftangen beftimmen ju  fonnen,
und eine Abweidhung, welde fleiner ift als die gewdhne
lidgen Gvengen der Veobacdhtungsfehler, um 10 und mepr
Atome, die Angahl der Atome des Kohlenftoffs, Wafferftoffs
und Sauerftoffé in der Fovmel dnbevt.

Man muf fidy in diefer Hinficht iber das, wad bdie
demifche Analyfe u leiften vermdgend ift, feiner Taufdyung
pingeben, mit Gewifipeit wiffen wiv, dafi bdie Sahlenver-
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I)&[tx‘iffc ber Analyfen vom Fibrin und Albumin nicht von
etnanber abweichen, und wiv evfdhliefen bievaus bdie gleidye
3ufanﬁncnfcgung. Diefer Sdylufp verliert von feiner Wabr»
beit nidhts, obwobl wiv die Angahl der Atome ihrer Ele-
mente nicht Ffennen, weldpe ju dem ufammengefesten Atome
fidh veveinigt bhaben.

15, Eine Fovmel fitv Protein ift fiiv ung nicdhts weiter wie
ber genauefte und nddfte Ausdbrud der Analyfe, einer Er-
fabrung, iiber die wiv alfe Jweifel als befeitigt betvadten,
Died allein hat vovldufig Werth fitv ung.

Wemn wiv ung  nun denfen, daff aus dem Albumin
und Fibrin im Blute alle andern Gebilde entfprungen find,
fo ift yolfommen ficher, daf dies nur auf gwei Weifen ge-
fdehen fann.  E§ find ndmlich entweder gewiffe Glemente
bingu=, ober ed find von ihren Beftandtheilen gewiffe Vengen
ausgetveten, .

Sudyen wir nun 3. B, fiiv die Jellen und (eimgebenden
Gebilbe, Sehnen, Haave, Horn und bdie dbrigen, einen
analptifchen Ausdbvuc auf, in weldyem die Angabl der Atome
bes Koblenfioffs al8 eine unvevdnbderliche Gviéfe feftgefent
wird, fo giebt fid) auf den evfien Blick su evfennen, in
welder Avt und Weife fidy dbas Verhdltnif der andern Ele-
mente gednbevt hat; bies umfafit aber alfes, was die Phy-
fiologie bedavf, wm GEinficht in dbag LWefen bdes Bilbungs-
und Erndhrungsprocefjes im Thievksrper gu erlangen,

16. Aug den Unterfudhungen von Muldber und Sdye-
ver #%) ergeben fidy folgenbe empivifdhe Fovmen:
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Beftaudtheile der ovganifcdyen Gebilde.

AOumin o4« o+ o Cig Nyg Hyg 014 4 P =8 %)
Sl o e Cis Nyg Hzg Ogp P 42 §
foafete i R s Cig Nig H;p Oy + S
Seimgebilde, Sehnen Cyg Nos Hgp Oy

Chondrin 26, . . . .. Cyg Ny Hgo 0,9

vtevienhaut . . . . . Cys Nio 176 O

Haave, Howvni, . NCE Nyy Hpg 045,

Die Vevgleihung diefer Fovmeln eigt, daf bei dem
Uebergang des Proteing in Chondrin (Subftang der Rippen-
fnovpeln) die BVeftandiheile von Waffer und Sauerftoff, bei
ber Bildbung bder ferdfen Membranen, Jellen und Sehnen
aufier diefen Glementen nody Sticftoff hingugetveten ift.

DBegeidhnen wiv die Fovmel deg Proteing Cuo Ny U,y Oy,
mit Pr, fo find Stidftoff, Wafferftoff und Sauerftoff, in der
Form von befannten Verbindbungen geovbnet, bei der Bil-
bung der Leimfubftangen, Haave, Horvn, Avtevienhaut hingu-

getreten,
: Peotein.  Anumonial. Waffer. Sauerftoff.
Fibrin
1 f ...... Pr
Albumin
Avtevienhant . . . . . Pr + 2H,0
Chomdyin. . .. .. Pr 4+ 4H,0 4 20
SHaave, Hoen ... ProA- Ny Hg 4+ 30

Nembranen, Sellen 2 Pr 4 3 N, Hy 4 H,0 o4 70,

") Die hiev ald P und S angefithrten Phosphor: und Schivefelmengen
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17. Aus diefer Neberficdht geht Hervor, dafi alle Gebilde
bed  Thierfsrpers auf cine gleiche Angabl von Koblenfroff
atomen mehr Sauerftoff enthalten afg die BVeftanbdiheile bes
Blutd; bei ihrer Entftehung ift vhne Jweifel Sauerftoff aug
per Atmofphdave ober duvd) die Glemente des Waffers u
ben Veftandtheilen bes Proteind hingugetveten; wiv finden
in ben Haaven und Membranen mehr Stickftoff und Waffer-
ftoff, und gwar beibe im Verhdaltnifi wwie im Ammoniaf,

Die Chemifer find befanntlich heute nod) nidyt einig iiber
bie Avt und Weife, wie die Beftandiheile bes fhrefelfauven
Kal's geovbnet find, e8 wdve deshalb dem Ehemismus ju
piel eingerdumt, wenn man die Avtevienhaut fiiv ein Hybrat,
bag Chondrin filr bag Oryd des Proteinhydratd, wenn twiv
Haave und Membranen fiir Oryde ded Proteind in Verbin-
dung wmit Ammoniaf anfehen wollten.

Diefe Fovmeln dritcfen mit Befrimmtheit die Berfdyiedens
peit in ber Jufammenfepung bder Hauptbeftandiheile der
Thieve aus, fie zeigen, dafi auf einen gleidyen Koblenftoffges
balt bag velative Vevhaltnifp thver Elemente abweidyt, wie-
viel ber cine Stoff mehr Sauerftoff ober Sticftoff enthdlt
wie ber anbeve. ; '

18. @8 fann davaus gefolgert swerden, wie fie aud ben
Beftandbtheilen deg Vluts entftehen; aber die Evfldvung ihver
@Entftebung nimmt gwei Fovmen an, vou denen gu entfdyeis
pent ift, weldye der Wabrbeit am ndchften Fommt.

britcfen nidt Atomgetwidte aus, fondern begeidhuen nur die velativen
purd) die Ynalyfe gefundenen Verhiltnifje.
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Auf einen gleidyen Kohlenftoffgehalt enthalten bie Membra-
nen und die leimgebenden Gebilde mehr Stidftoff, Saucrftoff
und Wafferftoff twie dag Protein; e8 ift denfbar, dafi fie aus
Albumin entftanden find duvd) Hingutveten von Sauerftoff,
ber Beftandiheile des Waffers und bes Ammoniafd und duvdy
Ausgtreten von Phosphor und Sdhwefel; jedenfalld ift ihre
Bufammenfettung von der der Hauptbeftandtheile bes Bluts
burdyaus pevfdieden,

Dag Vevbalten der Leimgebilde gegen dgende Alfalien
seigt mit Beftimmtheit, daf fie fein Protein mehr entbalten,
auf feine Weife Fann Profein davaus evbalfen werben, afle
burd) bie Gimwirfung des Alfali’s evzeugten Probuete wei-
den von den Probucten, weldye die Protein = Berbindbungen -
unter ben ndmlichen Vedingungen liefern, durdaus ab; mag
fertig gebilbetes Protein in dem Fibrin, Cafein und Albu-
min enthalten fein oder nidyt, gewif ift, dafi ficdh ihve Ele-
mente durd) die Einwirfung des Alfali’s ju Protein vrdnen;
biefe Fabigfeit geht den Elementen dev Letmfubftang ab.

Bur gweiten Form der Bilbung bder Leimfubftany und
swar gur wahrfdeinticheven gelangt man, wenn feine Bil-
bung abhingig gedadyt wird von einem Austreten von .@ob
Lenftoff.

Yngenommen, ber Stidftoffgebalt beg Proteing bleibe in
ber Leimfubftany, fo iwiivde die Jufammenfegung der leptern
(auf 12 At. Stickftoff bevedhnet) dbuvd) die Fovmel Cyo Ny Hy, 044
auggedviift werden miiffen.  Diefe Formel fHmmt am nddy-
ften mit der Analpfe von Sdyever, wiewohl fie fein ge-
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nauer Ausdbruck dafiiv ift. Eine den Analpfen entfpredhendere
Fovmel ift C,o Hyy Nyo Oy oder, nacdh Mulder’s Analyfe
bevechuet, die Fovmel CgyHyy Ny Ogo #).

Nad) der erfren Formel wdve Kohlenftoff und Waffers
ftoff, macd) den Deiben anbern twdve -ein gewiffed BVerhdltnif
aller Elemente ausdgetveten. |

19, ALS das fitr unsd wichtigfte Refultat in dev Betradytung
per Jufammenfepung der Leimfubftany mufi alg eine unleugs -
bare Wabhrheit angenommen iwerden, daf fie, vbwobhl ang
Protein-BVerbindbungen entftanden, aud der Reihe dey Proteins
Berbindbungen hevausgetveten ift.  Jhv demifdhes BVevhalten
und ibre Jufammenfepung vechtfertigt diefen Schluf.

RKeine Beobachtung fteht dem Erfahrungsdgefets entgegen,
wonad) die Natur ausfdlieflid muw Protein-Verbindbungen
gur Vlutbilbung beftimmt.  Jn den Vegetabilien exiftiv
fein bev Leimfubftany dhnlidyer Kévper, fie ift feine Proteins
BVerbindbung, fie enthdlt feinen Phosphor, feinen Schwefel,
fie enthalt wmebhr Stidftoff ober weniger SKoblenftoff wie
bag Protein.  Duvd) bdie Vebensthdtigheit der yur Blufbil-
dung beftimmten Organe nehmen die Protein-BVerbindbungen
eine newe Fovm an, aber in ihrer Jufammenfepung evleiden
fie feine Vevdnderung; bdiefe Orvgane befigen, foweit unfeve
Erfaprungen veidyen, dag Vevmgen nidt, Protein-Verbin-
bungen fraft einer efmvivfenden  Thatigleit ju  evzeugen

* Dfe Formel, welde Mulber angenommen Hat, C,p Hgo Nyg 0gp
giebt in ber Devedhneten procentifthen Jufammenfefung ju wenig
Gticftoff.

- 9
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aug Stoffen, bdie fein Protein enthalten, Thieve mit Leim-
fubftang, mit dem ftictftoffreichften Veftandiheil der Nahrung
ber Carnivoven ausfdlieflid) evndbhrt, ftavben den Hungevs-
tob; bie Leimfubftangen find unfibig ju Vlut ju werben.

Aber 8 unterfiegt Feinem Jiweifel, fie wird aus den
Beftandtheilen ded Bluts evgeugt und faum (ift fidy bdie
Borftellung suviidweifen, daf dag Fibrin des vendfen Bluts,
inbem e8 gu avteridfem Fibrin wivd, fidh auf dev erften
Stufe ber Umbilbung gur Leimfubftany befindet.  Mit eini-
ger Wabhrfdyeinlichfeit fann man faum den Membranen und
Sehnen die Fabigleit sufchreiben, fidh felbft aus Stoffen u
bilben, bie ihnen burd) dag Vlut sugefiibrt werden; iwie
fénnte in der That cin Stoff jur Jelle wevden, fraft einer
etmwivfenden Thatigeit, welde nod) feinen Trdger bat;
efne fchon Dbeftehende Jelle mag bie Fabigteit befiien, fich
au exhalten ober ju vervielfaltigen, allein ju beibem gehdven
Gtoffe, welde iventifd) in ihrer Jufammenfetung mit dev
Subftang der Jellen find. Diefe Stoffe werben in dem
Drganismusg evgeugt, und feiner fann fich mehr 3w ihrey
DBilbung eignen ald bdie Jellen und Membranen felbft, bie
in bem Magen des Thievs {n dem Procef der BVerbauung
[68lich geworden find, obdev weldhe dev Menfd) fm [Fslichen
Suftande genieft.

20. Jdh gebe in bem Folgenden einen Vevfudy jur analytiz
fchen Gnbwidlung der in bem thievifdhen Kévper vorgehenden
Haupt=Metamorphofen, und swar, um alfen und feben Mifs
verftdnduniffen vorgubeugen, mit der ausbriidlidhen BVevwals

v
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vung gegen alfe Sdhiffe und Folgerungen, bdie man et
ober 3w {fvgend einer Jeit gegen bdie Anfidhten dbarvaus
gichen fonnte, tweldye iy in dem Borhergehenden, mit dem
fie in feinevfei Verbindbung ftehen, entwidelt Dabe. Die
NRefultate, su denen idy gefangt bin, befremben midy nicht
minder und fldften miv die ndmlichen Jweifel ein, die fie
in Anbern  evivecfen werden, allein fie find feine Sdys-
pfungen ber Phantafic, und idy gebe fie, weil id)y die Mebers
seugung hege, dafi ber Weg, der gu ihrer Crmittelung ge-
fithet Dat, dev eingige ift, auf weldhem wiv hoffen Fonnen,
Einfidht in die ovganifdhen Proceffe ju erlangen.

Alle die gabliofen qualitativen Unterfuchungen thievifdher
Gubftangen find abfolut werthlog fiiv die Phyfiologie {o-
wobhl, wie fiiv die Chemie, fo Yange ibnen nidyt ein gany
beftimmter Jwed, eine deutlidh ausgedriicfte Frage unterlegt
wird.

Wenn wiv i ecinem Sage, den wir cnigiffcrn wollen,
die Vuchftaber auseinander nehmen und in eine Reibe fel-
fen, fo find wiv dem Sinne um feinen Scyritt niber ge-
fommen.  Um ein Nathfel gu (fen, miiffen wiv vollig flav
liber bie Aufgabe fein. & giebt freilich viele Wege, um
bie bodhfte Kuppe eines Vevges ju evflimmen, allein nur die-
fenigen baben Hoffnung, dem Jiele fid) gu ndbern, welde
bie ©pige im Auge bebalten. Mit aller Avbeit und An-
fteengung in einem Sumpfe eveeicdht man nidts weiter, alg
bafi man fidh fmmer mebr mit Schlamm und Koth belabet,
bag Hibevfreigen wivd duvdy felbftgefdhaffene Sdhwievigieiten
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tmmer  mithevoller und aud) die grofite Kvaft muff gulept
unter biefem Unvath erliegen,

21, Wenn e wabr ift, daf aus dem Blute oder den
DBeftanbtheilen dbes Blutd alle Theile des Thievfdrpers entivi-
cfelt unb gebifdet werben, daff bie vorhandenen Organe in febem
Jeitmomente bed Lebend fid) durdh) den Einfluff bes juge:
fithrten Sauerftoffs in neue Verbindbungen umfegen, fo miif-
fen die Seevete bes Thievfivpers nothwendbig die Probucte
ber umgefetsten ®ebilde enthalten.

22, Wenn der Schluff ferner waby ift, bafi der Havn die
fticftoffpaltigen und die Galle bdie Fohlenftoffreichen Pro-
bucte aller Gebilde enthalt, die in bem Lebendprocef fidh in
anorganifye Vevbindbungen umgefept haben, {o ift flav, dbaf
bie Beftandtheile ber Galle und ded Harng jufammengenom-
men gleid) fein mitffen, in ihrem velativen BVerhdliniffe, dev
Jufammenfetung deg Bluts,

23. Aus dem Blute find bie Organe entftanben, die Or-
gane enthalten bie Beftandtheile deg Blutd; fie haben {idh in
neue %erbt’nbungcn umgefeqt, su diefen neuen Verbindbungen
ift aufer Sauerftoff unb Waffer fein anbever Kbrper hingu-
gefommen, dag velative Verhdltnif ihves Koplenftoffé und
CStidftoffé mufy gleidy fein dem velativen Verhdltnif bdes
Roblenftoffs und Stidftoffs im Blute,

Wenn wiv alfo von dber Jufammenfepung des Bluts die
Beftandbtheile deg Harng absichen, fo miiffen wiv, den hingu-
gefommenen Sauerftoff und bag Waffer abgeredynet, die Ju-
fammenfegung ber Galle befommen,
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Ober wenn wiv von den BVeftandiheilen ded Blutd ab-
sichert bie Beftandtheile der Galle, fo miffen wiv harnfous
ved Ammoniaf ober Havnftoff und Koblenfduve dbrig bebalten.

Man wird es vielleicht bemevfenswerth finben, dafy diefe
Betvadtungdweife auf die wabre Fovmel dev Galle, ober
vidptiger, auf den empivifchen Ausdvuct fiir ihre Jufammen=
fepung gefitbrt bat, auf den Sehliffel sur Evfldvung ibrer
Metamorphofen durd) Shuren und Alkalien, den man bis
feist obne Crfolg su fudben bemiiht war,

24, Wenn man frifdes Blut diber eine 60° Heifie Silber-
platte flicfen (Gff, {o trodnet e8 gu einem vothen fivnifavti=
gen Webevgug ein, dev fich leicht pulvevifiven (dft; anfinglicy
in gelinber Warme, suleist bei 1000, teodnet frifdyes fetr:
freied Mustelfleifch su einer braunen pulverifivbaven Maffe ein.

Die Analyfen vou Playfaiv und Boedmann )
fitbren al8 ben nddyften Ausdruc der evhaltenen Gerwidyis
verhaltniffe ibver Elemente fite bag Musfelfleifd) ( Fibrin,
Albumin, Jellen und Nevven) und fiiv dag Blut ju einer
und bevfelben emypivifchen Fovmel, fie {ft:

Cys Ny Hyg Oy (empivifhe Fovmel deg Bluts).

25. Der Hauptbeftandtheil dev Galle ift nady den Unterfu-
dungen vyon Demavgay eine den Seifen dhnlicdhe Vevbin-
dung vor Natvon mit einer eigenthiimlichen Matevie, weldye
ben Namen Eholeinfdure exhalten bats fie wivd in BVerbin-
pung mit Bleioryd gefallt, wenn man eine duvd) Alfohol
pon allen davin unléslichen Stoffen befreite Galfe, mit effig:
fauvem Vleioryd vevmifdt.



136 Der dyemifdye Procef dev

Dicefe  Choleinfaure wird durdy Salzfduve zerlegt in
Tauvin, Salmiaf und in eine neue ficdfofffreic Saure,
in Cholpidinfdure.

Durd) Kocdhen mit dgendem Kali gerfillt fie in Kohlen-
fduve, Ammoniaf und in Eholinfdurve (verfdicden von
Gmelin'g Cholfaure).

s ift nun flar, bdaf die wabhre Fovmel ber Cholein-
fduve ben analytifhen Ausdvuct fitr diefe Jerfepungsdweifen
n fidh fdhlicfen, daf fie exfauben mufi, die Jufammenfeisung
ber entftandenen Probuete in eine gany beftimmie und ein-
fache Vegichung su der Jufammenfegung. dev Eholeinfiuve
gu Dringen. Diefer Ausbrud verlievt an feiner Wabhrheit
nidhtd , wenn fidy audy evgeben folfte, dafi die Choleinfiuve
und Cholvibinfiure, wie aus den Untevfuchungen von Bey-
geliug hervorgugehen fdyeint, Gemenge von mehreven per-
fchiedenavtigen Verbinbungen find, die velative Angahl ber
Atome Fann hHievbuvd) in feiner Weife gednbert werben,

26. Jur Eutwidelung der Metamorphofen, welde bie ECho-
leinfduve dburd) Sduven und Alfalien evleidet, fann ald em-
pivifdyer Ausbrudt ihrer Jufammenfegung nuv die folgende
Sovmel angenommen werben :

Formel dey Eholeinfdure: G5 Hyse Ny O , 0),

3 wiecberhole o8, diefe Fovmel fann der Ausdvuct fein
fitv bie Jufammenfegung von gwet ober mebreven BVerbinbun-
gen, gleichgiiltig, wie viel e auch fein mogen, fie enthdlt die
velative Angabl aller ihrer Elemente jufammengenommen,

Nebmen wir von den Elementen dev Ehoteinfdure bdie
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burd) Cinwivfung der Salzfduve entftebenden Producte, Am-
moniaf und Tauvin, hinweg, fo gelangen wiv jur empivi:
fden Fovmel dev Eholoidinfduve.

Formel der Choleinfdmre . . ... ... .. (o7 i Biwa YR Re
ab
1 Af, Tauvin Cy Hyy N, 049

— Cy H,o0 N, 0,
1 Aeq. Wmmoniat  H, N, g Ty St

Bleibt die Fovmel ver Eholoivinfanve Crg Hypp 0 2

P

27, Werden ferner von den Elementen der Eholeinfduve die
Deftandtheile von Havnftoff und 2 At. Waffer (2 At. Kobh-
fenfduve und 2 Aeq. Anmmoniaf) hHimweggenommen, fo haben
wir die Fovmel und Jufammenfegung der Cholinfiuve.

Sovmel der Eholeinfdme .. ... ... CrsBygs Nyt Ogg
ab
2 t. Kohlenfanve C, 0,

— Cp, Hy N, O
2 Aeq. Ummonial N,  Hy, Yl -t

Fovmel der Eholinfanve Cpy Hypp Oy 52),

Wenn man die fo grofie Uebeveinfrimmung der Jahlenveful-
tate ber Analyfen 5°) 1) #2) mit den obigen Fovmeln ing Auge
faft, fo wivdb man faum gweifeln fnnen, daf bdie aufgefun-
bene Fovmel der Choleinfiuve fo nabe, -wie man bei Analy-
fen diefer Avt Subftangen nur evwavten fann, die velative
Angahl dev Atome ihrev Elemente ausbriickt, gleidhgiiltig, in
wiepiel vevfdhicdenen Fovmen fie aud) davin veveinigt fein
mdigen,
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28. Abdiven wiv nun die Hilfte der Jahlen, welde bie
velativen Vevhaltniffe.der Elemente der Choleinfduve augdbrii-
dfent, su ben Veftandtheilen deg Harnd ber Schlangen, ju ben
Efementen ded neutvalen harnfauven Ammoniafs, fo evhatten mwiv:

Fovmel der Choleinfdmee . . ... ... Css Hys Np 1105,
hievsu
1 Aeq. Havnfdure Cyo Hg Ny Og

= Cyo Hi4 ' Nyp O
1 »  Ammoniat Hs N, i et v

in Summa Cug Hgo Nyg 0,7,

20, Diefe Fovmel driickt aber aus dic Jufammenfepung
pes Bluts, su weldpem die Elemente von 1 At. Waffer und
1 At. Sauerfioff getveten find.

Fovmel des Blutd. . . . . Cyg Hyg Nyp Oy5.
pievin
1At Waffer H, O

i, 0,
1 » Gauerftoff O

in Summa 043 H-so Nm 017.

30. Wenn wiv ferner su den Elementen bed Proteing bie
Elemente treten laffen von 3 At. Waffer, fo haben wiv, bis
auf 2 At. Wafferftoff, genan die Elemente der Choleinfduve
unb deg harnfauven Ammoniafs.

1 At Peotein  Cyg Hzp Nyp 044
3 » Wafjer H, 0,

Cis Hyg Nig Oy,
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31, Betvachten wir alfo die Choleinfdure und dag havnfaure
Ymmoniaf ald dic Probucte dev Mmfegung der Mustelfafer,
tnbemt e feine anbern Gebitde fm Thievfdvper giebt, welde
Protein enthalten (Albumin geht in Gebilde iiber, vhue daf
man fagen fann, daff ed im Lebensproceff divect eine Nmfes
pung in Havnfiure und Choleinfaurve evfibre), fo haben wiv
bavin mit Jugichung der Beftandtheile des Waffers alle 3u
ber Metamorphofe ndthigen Elemente; bis auf den Sche-
fel und Phosphor, bdie fid) beibe oxydivt haben mogen, ift
fein anberes Clement aitégcttctcn.

Diefe Avt der Metamorphofe begieht fich auf die Umfe-
pung in den niebrigen Thievflaffen dev Amphibien und viel-
leidht ber Wivmer und Jnfecten.  JIn den hohern Thiers
flaffen verfdrvindet in dem Harn die Harnfduve, an ihrer
Stelle finben wiv Havnftoff.

Das Vevfdwinden der Havnfdure und die Eryeugung
POl @arnftbﬁ’ ftebt offenbar fn febr enger Begichung u
bemt burd) den Nefpivationdprocefs aufgenommenen Sauer:
ftoff und gu ber Menge von Waffer, weldye verfdyiedene
Thieve in einer gegebenen Jeit geniefien.

Wenn wiv der Harnfaure Sauerftoff ufithren, fo zerlegt
fie fich, wie man weif, juerft in Alloran *) und Havnftoff,
eine neue Quantitdt Sauerftoff dem  Alloran ugefiibrt,
madyt, daf e8 entweber in Oralfdure und Havnftoff, Oraluy-
fauve und Pavabanfiuve ) ober in Kohlenfiure und Harn-
ftoff aevfallt.

32. Wiy finden in den fogenannten Maulbeerfteinen oral:
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fauven Kalf, in den andern Havnfteinen harnfaurves Ammoniaf
und giwar fiets bei Perfonen, in denen duvch Mangel an Beiwegung
und Anftvengung, ober durd) andeve Urfadhen bie Sauerftoff:
sufithrung gemindert ift. MNie finden fich Havnfteine, welde
Harnfduve ober Orvalfduve enthalten, bei Schwindfiichtigen
(fiehe &. 24); und e8 ift eine gewdhnlide Erfahrung in
Franfreid) bei Perfonen, weldhe an Steinbefdywerden leiden,
fobald fie fich auf dag Land begeben, wo fie fid) mehr Be-
wegung madyer, daf die in dber Blafe wibhrend ihres Auf-
enthaltes in der Stadt fich abfeisenden havnfaurven BVerbin-
bungen  (durd) bdie vevgréferte Sauerfroffaufnahme) in
oralfauve Salze (in Maulbeerfteine) dibevgehen; bei nod
mehr Sauerfioff witvde fidh wie bei gefunden Menfdhen nuy
bag lepte Drydationsproduft deg Koblenftoffs, ndmlid) nuy
RKoblenfauve, haben bilben Fonnen,

Die falfdye JInterpretation der unleugbaven Veobadytungen,
dafi dburdy die Nieven alle von dem Drganidmusd nicht ver-
wendbaren Subftangen verdnbdert ober unyevdndbert abgefdyie-
ben und in dem Harn ausgeleert werben, hat die praftifdye
Mebizin gu der Anficht gefiihrt, daf die Nabrung und nament=
lidy frictftoffpaltige Mabrungsftoffe einen divecten Einflufy haben
fémnen auf bie Ergeugung dev Havnfteine.  E8 gicht feine Griinde,
biefe Meinung ju ftigen, e giebt ungdhlige, die fie wibers
fegen.  Mbglich ift es, daf in den Speifen eine Menge
burdy die Kodfunft umgewandelter Stoffe genoffen werben,
welde, alé fiie Blutbilbung nidt mehr tauglich, duvch den
Nefpivationdprocef mehr ober weniger vevdnbert, au$ dem
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Harn  audgeftofien  werben , alfein - Braten  uud  Kodyen
dndevn in feiner Weife die Sufommenfepung dev Fleifdy=
fpeifen %),

Dag gefodyte und gebratene Fleifd) wird yu Blut, die
Havnfdure und der Havnftoff frammen von den wmgefessten
Gebitben,  Die Menge diefer Produfte fteigt mit devy Schnel=
ligfeit Der Umfepung in ber gegebenen Jeit, fie ftebt in
feiner Begichung su der in dem ndmlichen Jeitvaume ges
noffenen Nahrung. Vet einem Hungernden, welder fidy einer
ftavfen und anbaltenden Vewegung  hingeben muff, wivd
mebr Harnftoff fecernivt, al8 bei dem woblgendpreften Men-
fdpen im Suftande ber Rubhe; in Fiebevn bei vafdher Abma-
gevung ift ber Harn harnjtoffreidyer ald im  Juftande ber
Gefundpeit (Prout).

33, Aehnlidy alfo wie die in dem Urin deg rubenden Pfev
pes vorbandene Hippurfiure in bengoefauves Ammoniaf und
Koblenfauve vevwanbelt wird, fobald ed fidhy in Avbeit und
Bewegung befindet, verfdymindet bie Harnfaure in dem Harn
beg Menfdyen, dev durd) Haut und Lunge eine gur Orpda-
tion ber Prodbufte bder umgefesten Gebilde Dhinveidyende
Menge Sauerftoff in fid) aufnimmt; der Genuff von Wein
und Fett, die in dem Orvganidmusd nur infofern fidh weiter
pevdndern aflg fie Sauerfioff aufnehmen, hat einen entfdyie:
benen Einfluf auf die Vilbung von Harnfduve. Nad) dem
Genufp von fetten Speifen ift dev Harn tritbe und fept beim
Grfalten fleine Kryftalle von Harnfdure ab (Prout). Das:
felbe beobachtet man nacdy dem Genuf von Weinen (nie bei
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Rpeimveinen), in denen dag gur Léslidherhaltung der Harn-
faure nothwenbige Alfali feplt.

Bei Thieven, mwelde grofeve Mengen Waffer geniefien,
woburd) die fhwerlisliche Harnfdure in Aufldfung evhalten
wird, fo bafi der eingeathmete Sauerfioff davauf iwivfen
fann, finden wiv im Harn feine Harnfdure, fondern Harn-
ftoff. Ve BVigeln ift ald Secvetivndprodbuct die Havnfiure
porherrfdend.

Wenn wiv gud Atom Harnfaure 6 Atome Sauerftoff und
4 Atome Waffer bhingutveten laffen, fo zervlegt fie fid) in
Havnftoff und Kohlenfdure

1 At. Hanfaure Cyo Ny Hy 04 % 3 2 At. Havnfioff €, NyH,6 0,

4 » Waffer f Hy 0y 6 » SKolenfiure C; 01y
6 » Sanerftoff).

CIO NB "16 OIG CloNB “lG 016

34, Der Horn der Gragd freffenden Thieve enthilt feine
Harnfiuve, wobhl aber Ammoniaf, Havnftoff und Hippurfauve,
ober Bengoefdurve, Vei einem Hingutveten von 9 Atomen
Sauerfioff au der empivifdhen Fovmel ihres Vlutes, fiinf
mal genommen, haben wiv davin dbie Elemente von 6 Atomen
Hippurfiuve, 9 At. Havnftoff, 3 At. Eholeinfduve, 3 At.
Waffer und 3 At. Ammoniaf; ober wenn wir und benfen,
bafi wdabrend ber Metamorphofe diefed Vlutes 45 Atome
Sauerftoff hingutveten, fo baben wiv 6 At. Vengoefdure,
13Y, At. Havnftoff, 3 At. Choleinfiuve, 15 At. Kohlen-
fdure und 12 At. Waffer.
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6 At. Hippurfinre 6 (Cig Ny Hys 05) = Ciog Nig Hog O30
9 » SHaenfiof 9 (Co Ny Hy 0,) = Cig Nys Hzp Oy
=(3 » Choleinfiure 3 (Css Ny Hgs 0y3) = Cpaq Ng Hyog 055

3 » fmmoniaf 3 ( N, Hy )= Nz Hig
3 » Waffer 3 ¢ H, 0) = H;,

05

o i
(’24-0 Nso "590 OM

ober

5 (Cyg Ny Hyg 015) + 045 = Cg40 Noo Hzo0 0100 =

/6 AUt Bengoefinre 6 (Crp Hyp 05) = Cyy Bt O
2on  Havnftoff 27 (C Ny Hy 0 ) = Cpp Nyq Higg Oy

={ 8 » Gholeinfiuve 3 (Cs5 Ny Hys 011) = Cy14 Ng Hygg Ogp
15 » SKohlenfiure 15 (C 0p) = Cy 0;0

12 » Waffer 12 ( H 0) = ;15 (S
Summa  Cyy0 Neo Hzgo 0100

35. Verfolgen wiv gulegt die Metamorphofe der Gebilde
i dem Foetus der Kuh und betvadhten wiv dbad im Blute der
Mutter gugefithrte Protein afd den Stoff, welder eine
Umfefung erleibet ober evlitten bat, {o evgiebt fidy, daf
2 At. Protein obne Hingutveten von Sauerftoff ober einer

fremben Subftany bdie Elemente entbalten von 3
lantoin, 4 At. Waffer und 1 At Eholoidinfduve,
pech, Meconium??),

At Al
(Rinbs-

2 0t. Protein = 2 (CyNyo Hyy 04, 42Ut Waffer = Cys No, Hyys 050 =

3 AUt Allantoin 3 (C; Ny Hyy 0,) = Cpy Ny Hys Oy
U1 »  @holoidinfiuve Clpite 2 Hina Ocg

Cog Nog Higg 050
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36, Die Elemente yon brei Atomen Allantoin, die in obiger
ovmel aufgefithrt find, entfpredhen aber genau bder Angabhl

oer Glemente von 2 At. Harnfauve, 2 At. @amftoff und
2 Atomen Waffer.

2 At. Havnfduve Cpy Nyg Hy6 0y
3 At Alantoin = CoyNyy H,5 0,5 =42 » Havnfioff C, Ny His 04
2 » Waffer H, ()2

Cgq Ngy Hys Ow

Die Begichungen ded Allantoing, in dem Harn deg Foetus
ber Kub, su ben fticftoffbaltigen Beftandtheilen ded Harng
bei athmenden Thieven find, wie aus der Nebeneinanderfrellung
beider Fovmeln hervorgeht, unverfennbar,  Jn dem Allantoin
befinben fid) bie Glemente der Harnfduve und des Havnftoffs,
bag Deifit dev fickftoffhaltigen Mmfepungsproducte der Pro-
teinverbindbungen.

37, Wenn wiv ferner u der Fovmel beg Proteing, dreimal
genommen, hingutveten faffen die Glemente von 4 Atomen
Waffer und von der gangen Anzahl aller Veftandbtheile bie
Hilfte ber Elemente ber Choloidinfduve bhimmegnehmen, o
bleibt eine Fovmel, welde aufierordentlidy nahe die Jufam-
menfeung ded Leims ausdbviidt.

3 (Cis Nyp Hyp 09) 4 4H,0 = Cyyy Nyg Hypy 045 =

ab Y, At. Eholoidinfinve = Oy Hs5 105

Dbleibt = Cyo5 N3s Higs O40

ober 4 (Cy; Ny Hyp 0,0) %)
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38. Nehmen wiv von diefer Fovmel des Leims bie Beftand-

theile von 2 At. Protein himwveg, fo bleiben und bdie Ele-

mente deg Harnftoffs, der Harnfdure und des Waffers, ober
3 At. Allantoin und 3 At. Waffer.

Fovmel ded eims nady Muider Ciop Higg Nis 04
ab 2 Profein Cos  Hygq Ngy Ogg

bleiben Cpo Hay Nig O =

=39t Allantoin C;p Hyg Ny 0,
l3 + Waffer H, 0;

1 » SHamftof C, Hy N, O

1 At. Haenfaure Cy, Hg Ny 06€ s
4 » Waffer Hh 10§

CIZ llﬂ'lNlL’OlZ ("12 HB'O- N!"—‘ 012

39. Abgefehen von dem gréferen Stidftoffgebalt, in wel-
dem biefe Jahlenverhdltnifie von Mulbder’s und Sdever’s
Unalyfen abweiden, gebt aus der gegebenen Augeinandey
feung Dervor, dafi, wenn wiv su den Elementen von 2 At
Protein hingutveten laffen die Veftandtheile dev fHdftoffbal-
tigen Mmfegungdproducte von efnem dritten Atom Protein,
von Harnftoff, Havnfdure und Waffer, ober wenn wiv yon
brei Atomen Protein hinwegnehmen bdie Beftandtheile eines
ftictftofffreien Rovperd, dben wiv ald IJerfepungsproduct der
.Gpoteinf&ﬁre ebenfal(@ evbalten fonnen, baf wiv in beiben
Féllen eine der Jufammenfepung dev Leimfubftany nabe
fommende Fovmel evhalten. Man darf diefen Formeln, wie
iy wiederholt in Erinnerung bringe, Feinen héheven Wevth
Deilegen afg fic verbienen; fie folfen 3u wweiter nidis ald

10
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au Antndpfungspunften bdienen, um ju vidtigeven Vorftel-
fungen itber dbad Entftehen und Jevfallen der Subftanzen ju
gefangen, wovaus die thievifdhen Gebilbe beftehen. E¢ find
die erften Verfudye gur Auffindbung des Weges, den wiv ein-
sufchlagen haben, wm das vorgeftedte Jiel ju erveidhen, und
biefes 3iel, nady dem wiv ftreben, es fann und muf er
veidpbar fein. :

Die Crfaprungen von Allen, bie fidh mit der  Erfor-
fdpung der Natuverfdheinungen befd)dftigt baben, fommen ju-
fept davin iiberein, daff diefe dburdy weit einfadyere Mittel und
Wrfachen bebingt unbd hervovgebradt werben, als man fid)
gebadyt hat ober al8 wiv ung denfer, und gevade ihve Ein-
fachheit miiffen wiv al8 dag guifte Wunber betvadhten.

Die Leimfubftany entftebt aus Blut, aus Proteinver-
binbungen, fie fann durd)y Hingutveten von Ammoniaf und
Sauerftoff ober von Waffer, Harnftoff und Havnfdure u
ben Glementen ded Proteing, oder duvch Austveten einer ftic-
ftofffeeien Materie gebilbet worben fein.  Die Léfung aller
biefer Aufgaben wivd minder fdywievig, twenn die Fragen
aur BVeantwortung veif und fav geftellt find,  Eine jebe
BVerneinung  devfelber ift  ber Anfangspunft einer neuen
Frage, deven Grmittelung guleit bie nothwendige Folge ber
evfen Frageftellung ift.

40. Sn bem BVovbhergehenden ift aufer der Choleinfauve
feiner ber anbern Veftandtheile der Galle in RNedynung gegogen
worben, und gwar deswegen, weil man nuy bei diefer Sduve
mit BVeftimmiheit weifi, daf fic Stidftoff enthalt. Wenn
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num vovauggefest wird, daf ihr Stidftoffgedalt von bden
Gebilben perviibrt, die fidy wmgefept haben, fo ift e8 nidyt
wmwabhrfdyeinlidy, daff der Kohlenftoff und bie iibrigen BVe-
ftanbtheile, die wiv damit veveinigt finben, aud der ndm:
lidyenn Quelle entfprungen find,

Bei den fleifhfreffenden Thieven ift e3 nicht dem geving:
ften 3weifel untevivorfen, dbafi die Veftandtheile ihres Havng
und iprev Galle Produfte der Umfepung von Proteinvers
bindbungen find, denn aufier Fett geniefen fie nur Stoffe,
welde Protein enthalten odber welde ausd Protein entftans
pen find; ihve Nabrung ift identifd)y mit hrem Blute, und
e8 ift vollfommen gleidygiiltig, welde von beiden alg Aus-
gangspunft der demifdhen CEntwidelung ibver Metamor:
phofen gewdhlt werben,

Fiiv den Procef dev Erndhrung fann ed feinen grifevn
LWiderfpruch geben, ald wenn vovausdgefept wird, daf bdev
Stidftoff ber Nabrungsmittel fihig wdve, i den Harn als
Harnftoff dbevsugehen, obhne vorher gu cinem Beftandtheil
per Gebilbe geworden ju fein, denn Albwmin, bder eingige
Beftandtheil des Vlutd, dev feinem Gewidyte nady in Be-
tradyt fommen fann, fann bei feinem Duvdygange duvdy die Leber
nidt die geringfte BVevdndevung evlitfen haben, da wiv e
in alfen Theilen bes Kovpers von gleider Vefdyaffenbeit
und Eigenfdhaften wieder finden. Diefe Organe Fonnen u
einer Metamovpbofe, su einer Vevdnderung odber Jevfeiung
beg Stoffes nidyt geeignet fein, aus dem fid) alle {ibrigen
enfwideln,

10*
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41, Aus dem BVerbalten deg Chylus und der Lymphe geht
mit Juverldffigfeit hervor, dafi die (Eslichen Veftandiheile
ber Speifen ober deg Chymus bdie Form von Albumin ev-
palten.  Dag gefodhte Eiweifi, dev gefodpte oder geronnene
Faferftoff, welde in bem Magen wieber (H8lid) géworbcn,
ipre Gevinnbavfeit an ber Luft ober durd) bie Hige aber
verloven Datten, exbalten bdiefe CGigenfdhaften nady und nad
wieder, Jn den Chylusgefdfen ift die faurve Neaction desd
Ghymus bereits in die fdwady alfalifdhe des Blutes {iber-
gegangen, nady feinem Duvdygange duvd) die Driifen beg
Mefenteriums, in dem Ductus thovacicus angelangt, enthilt
ev in der Hige gevinnenbes Albumin und f{dheidet, fidy felbf
iberfaffen, Fibrin ab,  Ale Proteimverbindungen, welde
beim Durdhgange des Chymus buvd) bdie Cingeweide auf-

- gefaugt wurden, werden gu Albumin, weldes, wie dbie Er-
fahrung beim Bebriiten bes Hithnevei's evgiebt, bis auf ben
GEifengehalt, der von anbern Seiten hev geliefert wird, bdie
Grundbeftanbdtheile aller fibrigen Ovgane enthilf,

Die Frage, wag beim Menfdyen aus den im Ueberfdyuf
sugefithrten Proteinverbinbungen wivd, welde Vermwandlung
bie diberveidyliche fticftoffpaltige Sypeife evfibrt, bat bdie
practifdhe Medicin (dngft entfdhicben. Die Blutgefife seigen
fich mit Blut, bdie dibrigen mit Saften dberfitllt, und wenn
bie Jufubr an Speifen fovtdauert und dag Vlut ober die
Sdfte, die fich sur Blutbilbung eignen, feine Vermwendung
finben, wenn bdie [fslichen Materien von den dagu beftimm:
ten  Ovganen nidht  aufgenommen twerben, fo entwideln
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fid in dben GEingeweiden, wie bei Faulnifproceffen, Gafe
mannigfaltiger  Avt, bdie feften  Auslecvungen nehmen in
Farbe, Gevuch w. . w. eine vevdnderte Befdyaffenbheit an, und
wenn  die Sdfte in dem Saug- und  Lympbhgefafiyftem
eine dhnliche Mmfesung evfabren, fo ift dies fogleid) in bev
Blutmifdyung fichtbar, und duvdy diefes nimmt alddbann dev
Grnahrungsproceff andbeve Fovmen an.

42, Keine von alfen diefen Crfdheinungen diivfte fidy ei-
gen, wenn Nieven und Leber fihig wiven, eine Jerfepung bev
[680icd) gewordenen, fm Ueberfdyuf sugefithreten, Proteinver-
binbungen i Havnftoff, Harnfdure und Galle yu bewivfen,
Durd) alle Beobachtungen, bdie man hinfihtlich des Ein-
fluffes dev frictftoffpaltigen Nabhrung auf die Beftandiheile ded
Harng gemadyt hat, {ft bdiefe BVovausfepung nidht im ent-
fevnteften bewiefen, denn diefer Einfluf ift einer andern und
weit einfacdheven Jntevpretation fihig, wenn man mit dev
RNaphrung  die Lebensweife wund Gewobhnbeiten der Perfonen
in Betvadht gicht, weldhe ju Gegenftdnden dev Veobadytung
gedient Haben.  Harngries und Havnfteine finben fidh bei
Perfonen, welde fehr wenig animalifhe Koft geniefen. Nie
find bi§ fest Harnfduve-haltige Concvetionen bei Fleifd) - fref-
fenben Sdugethieven, weldhe im freien, wilden Suftande
Teben, beobachtet worben *), und bei Nationen, welde feine
anbeve Nahrung ald Fleifdhfpeifen geniefen, find Ablagerun:

*) Dag Borfommen des havnfauven Ammoniats in ven Harnftein von eis
nem Huude, ber vou Laffaigne unterfudt wurde, mufi begweifelt werben,
wenn ev ihn nidt efgenhindig aus dev Blafe des Hundes genommen Hat.
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gen von Harnfdurve - haltigen Concvetionen an den Gliebern
ober in ber Harnblafe villig unbefannt,

43. Was in Begichung auf den Urfprung der Galle, vber
vichtiger vielleicht, der Choleinfdure bei den Fleifdh - freffenden
Thieven al8 eine unfeugbarve Wabhrheit angefeben werben
mufi, fann in feiney 2Weife fiiv alle Beftandtheile der Galle
gelten, welche von der Leber der Gras- und Korner-freffen-
ben Thieve fecernivt werben, denn 8 ift bei der fo grofien
Menge Galle, die von ber Leber ecined Dchfen fecernivt
wird, fdhledhterbings unmiglicdy angunchmen, daf aller Kobh-
lenftoff devfelben von ber Subftang der umgefepten Gebilbe
ftammt,

Nepmen wiv an, daf bie 59 Ungen tvodner Galle (Yon
37 Pfunden fecernivter Galle) den nimlidyen Stickftoffgehalt
enthielten, wie bdie Choleinfaure (3,86 p. c.), fo wiirden
wir davin nahe an 4% Loth Stidftoff Haben, und wenn
biefer Stidftoff von bder Subftany der umgefepsten Gebilbe
ftammt, fo fonnte i) fm hochften Fall, wenn aller Kohlen-
ftoff bevfelben in bie Galle fibergehen wiivde, nur eine dem
Gewidyt von 14%, Loth Koblenftoff entfpredyende Menge
Galle bilben, die {ft aber weit unter devjenigen Duantitdt,
weldhe den Beobachtungen nach, fecernivt nivd,

44, @8 miiffen nothwenbiger Weife, aufier den Protein-
Berbindbungen, nod)y Matevien andever Avt, an bev Bildbung
ber Galle in dbem Drganismus deg Grad- und Kovner - freffen-
ben Thieves Antheil nehmen, und diefe fonnen nuv bie fhid-
ftofffreten Nabrungsmittel fein,
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45, Der Gallengucer Gmelin’g (Picvromel, Bilin
nady Bevgeliug), welden Bevzeliug ald den Hauptbe-
ftandtheil der Galle betvachtet, wabhrend {hn Demavcay im
Wefentlichen fiir Choleinfduve Halt, brennt an ber Luft
evbitst wie Hary, liefert ammoniafalifdye Produfte und giebt,
mit Siuven bebanbelt, Tauvin und die Jevfepungsproducte
per Choleinfiuve, mit Alfalien (efert ev Ammoniaf und
Cpolinfduve.  Jedenfalls enthdlt diefe Subftany Stidftoff
ald  Veftandtheil, ein  weit  Fleineved Berhdltniff von
Sauerftoff wie Amylon ober Jucker und eine grofeve Menge
wie die fetfen Sduven. Wenn iwiv in der Metamorpbofe
ped Gallengucterd oder der Choleinfaure duvd) dpende Al
falien den Stidjtoff austveten madyen, fo evbalten wiv
eine frpftallifivie, den fetten Sduven aufievorbentlidh dhn-
lidhe Sauve (Cholinfaurve), fabig mit den BVafen Salze ju
bifben, weldye die Haupteigenfchaften mit ben Seifen gemein
paben.  Ja wiv Fonnen fogav biefe Hauptbeftandheile dev
Galle alg BVevbindbungen von fetten Shuven mit vrganifden
Orpden betvachten, dbulidy den gewdhnlichen Fetten, und
nuy in fofeen von ihnen verfdyieden, als fidy fein Glyceryls
oxpd davin befindet. Die Choleinfiuve 3. B. (Qfit fidy be-
tradyten ald cine Verbinbung von Eholvidinfdure mit dben
Glementen des Allantoing und deg Waffers.

Choloidinfduve. Allantoin, Waffer, Choleinfaure.
Cw "112 012 + ("-; N+ H; Os + “u 01 Lol Cm Ny ":52 022

ober von Cholinfaure, Harnftoff und Waffer:
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Cholinfdure. SHavuftoff, Waffer

Cpp Hiop 03 + C, Ny Hg O, - H, 0, = Choleinfiuve.

46, Wenn nun in der That, wovan man faum gweifeln
fann, bie Beftandiheile dev fricftofffreien Nabrungdmittel an
ber Bilbung der Galle in dem Kévper ber Grvas-freffenden
Thieve Antheil nehmen, fo ftehbt diefer Anfidyt, in der Ju-
fammenfefung der Hauptbeftandiheile der Galle, nad)y dem
gegenwdvtigen Juftande unfever Kenntniffe, fein Hindbernif
entgegen.

Wenn bag Amylon hievbei die Hauptvolle {ibernimmt, {o
fann dieg in feiner andbern Weife gefdehen, als daf fich,
gang dbnlicy wie bei feinem Uebergang in Fett, von feinen
GElementen eine gewiffe Quantitdt Sauerftoff tvennt, denn
ed enthalt auf die gleidhe nzahl an Kohlenftoffatomen (auf
72 At.) fiinfmal fo viel Sauevftoff wie die Choloidinfduve.

Dpne ein Austreten von Sauerfioff, pon den Elementen
beg Amylon's, ift Hievnady fein Uebergang in Galle nidt dent-
bar und, bies vorvausgefeit, ift bie dyemifhe Entwidelung
feiner Bevivandlung in eine ivifden feiner eignen und der Ju-
fammenfegung der fetten Sduven ftehenden Bevbindbung Feiners
lei Sdywievigfeit unterivorfen,

47, 1l biefe Auseinanderfeung nidyt ju einem miiffigen
Gypiele mit Formeln zu machen und um den Hauptziwedt
nicht aug ben Augen yu verlieven, fiihrt alfo die Betvadytung
bes quantitativen Verhaltniffes der in dem Korper ber Grag-
freflenben Thieve abgefonberten Galle ju folgenden Schliifien :

Die Hauptbeftandtheile ber Galle ber Gras - freffenden
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Thieve enthalten Stictftoff; diefer Stidftoff frammt pon Pro-
tein = Berbindbungen,

Gie enthalt eine grofeve Menge Koblenftoff ald der -
genoffenen fticftoffpaltigen Nabhrung, oder der Subftany ihrer
 Gebilbe entfpricht, bie in ihrem Lebensproceffe eine Vevdn=
berung evlitten haben,

Gin Theil bdiefed Koblenftoffé muf demnad) von den
ftictftofffreien Nahrungdmitteln geliefert twerben und, um in
einen ftictftoffbaltigen Beftandiheil dev Galle fibersugehen,
miffen fidy nothwendig cine gewiffe Anzahl ihrer Elemente
perbunben haben mit einem ftidftoffbaltigen Kévper,
ber aug einer Proteinverbindbung entftanden it

Fliv diefen Schlufp ift es gang gleidhgitltig, ob man an-
nimmt, daf die Protein-Berbindung von der Nahrung obex
den: Gebilben fammt.

48. @8 ift neuerlicdhft von Uve angegeben worden, daf
Bengoefduve innerlid) gegeben, in dem Havn ald Hippurs
fauve wieder evfdyeint.

Wenn fich diefe Beobadytung beftatigen follte ), fo ey
langt fie eine grofie phyfivlogifde Bedeutung, weil fie offen-
bav beweifen wiirbe, dafi der AfE dev Umfepung der Gebilde im
Thievfrper, durd) gewiffe, in den Speifen genoffene Mate-

*) Die Analyfe bder aus bem Havn beim Sufap von Salzfauve fidy
abfdyeibenden Kryftalle ift nicht gemadyt worben. Ure’s Angabe, dafi in
@alpeterfiuve aufgeldf’te Hippurfinve betm Jufayy von YAmmoniaf fic
vothet, ift fbrigens falfh, -fie eweif't, baf die von thm erhaltenen Ky
ftalle Havnfiuve enthielten.
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vien, eine anbeve Fovm in Vegiehung auf die neugebildeten
Berbinbungen annimmt, denn die Hippurfdure enthlt bie
Elemente ded mildyfauven Havnftoffs, in deffen Jufammen-
feung bie Glemente ber Vengoefduve eingetveten find.

1 At. Haenfoff C, N, Hg 0,
1 » Mildhfinre Cq Hgy O,
2 » BengoefimeCyy  Hyy Og

2 At. fepft. Hippurfduve.
2 (Cis Ny Hyg Op)

I

Css N, Hy O,

49. Wenn wiv und den Aft ber Umfepung der Gebilbe
in dem Kbvper dev Grag-freffenven Thieve, auf eine dhnlidye
Weife bdenfen, wie bei ben Fleifch - freffenden, fo wird ihr
DBlut, tn den legten Produften bder Umfegung, von allen
Organen gufammengenommen , Eholeinfduve, Havnfdurve und
Ammoniaf (S. 138) liefern miiffen, und twenn wiv der Hayn-
fauve efne d@hnliche Wirfung zufdyreiben  twie der BVengoe-
fauve in Nve’s Veobadytung, dafi ndmlich durdh ihre Ge-
gemwart  bie weitere Wmfepung eine  anbere Fovm an-
nimmt, infofern ihve Elemente in die neuentfiehenden Pro-
bufte mit aufgenommen iwerben, fo evgiebt fidy 3. B., dafi
2 At. Protein, gu welden die Elemente von 3 At. Havn-
fauve und wei Atome Sauerfioff tveten, ur BVildbung von
Hippurfaure und Havnftoff BVevanlaffung geben fonnen,

2 At Puotein 2 (Cus Nig Hyg 054) = Cos Npy Hygy Opy
3 » SHarnfiuve 3 (Cio Ng Hyg 05) = Cs Nyy Hyy Oy
2 » Gauerftoff 0,

in Summa Cyp6 Nyg Hygg 04y =
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6 At. Hippurfiuve 6 (Cyg N, Hys 05).—_- Cios Nyg Hys Oy
9 » SHavnftoff 9 (Co Ny Hy 0p) = Cyg Ny Hyp Oy

Cigy: Nig M, 64 04+

50. Wenn wiv gulest fefthalten, daf bei ben Grag-freffenden
Thieven, die fticftofffreien Nahrungsmittel (Amylon w. f. w.)
eine beftimmte Rolle in dev Bildung der Galle fpielen miiffen,
baf gu ibven Elementen ein fticfoffhaltiger Kévper noth-
wenbig frefen muf, wm die frdfofipaltigen Beftandtheile
ber Galle hevvoryubringen, fo evgiebt fid) als bas bemerfens-
wevthefte Refultar diefer Combinationen, daf dbie Elemente
bed Amylond und die der Hippurfduve, gleid) find, den Ele-
menten dev Choleinfduve, plus einer gewiffen Menge Kob-
lenfaure.

2 At. Hippurfiure 2 (Ciy N, Hys 05) = Cy6 N, Hyy 0
9 » Amplon 8%(Cs ' M, 0p) ='Co" "Hip 0o
2 » Gaueritoff . 0,

CQG N'I' 11152 0()2

5 2 At. Choleinfiuee Cp5 Ny Hyzp Ogg
(20 »  SKohlenfiure Cy 0%

]
(-'i)ﬁ N+ "152 062

51. Da nun bdie Hippurfauve neben Havnftoff aus den
Proteinverbinbungen entftehen fann, wenn in die Jufammen-
fepung devfelben bie C&Icmentc.bcr Harnfdure aufgenommen
werden (S, 154), da ferner Harnfaurve, Ammoniaf und Cholein-
faure (S. 138) die Elemente ded Proteins in einer nabe gleidyen
Anzahl pon Elementen entbalten, fo ift flav, dafi, wenn
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Deim  Hingutvitt von Bauerftoff und ven Glementen des
Waffers, von 5 At, Protein die Veftandtheile der Cholein-
fauve und Ymmoniaf austveten, wiv die Glemente der Hip-
purfiure unb deg Havnftoffs ibrig bebalten, und wenn ferner
bei Diefem ustveten und dev weiter vovgehenden Umfegung
die Glemente vor Amylon fidy gegenmwdartig befinden und in
bie new entftehenden Vevbinbungen eintveten, fo erhalten wiv
eine neue Menge CEholeinfauve, fowie eine gewiffe Duan-
titdt gasfvmige Kohlenfduve,

Dieg will alfo fagen, dafi, wenndieElemente
pon Protein und Amylon fid bei Gegenwart yon
Gauerftoff und Waffer neben und mit einanber
umfepen, wiv alé Prodbufte bdbicfer Umfepung
Harnftoff, Choleinfauve, Ammoniaf und Koh-
fenfaure und aufer diefen Fein andeves Produft
erhalten.

Die Clemente von

5 At. Profein 9 At. Eholeinfiure.
15 » Amylon 9 » SHavnftoff.
12 » Wafjer i 1T SKohlenfiure.
5 » @auecrftoff 6 » Ammoniak.

@3 find nemlich:

5L Protein™ ‘= "5 (Cyg Nyg Hyz 014) = C{ss 'Neo' Hze0 070
15 » Amylon = 15 (Cyp Hyy 0,0) = Cygo H;00 O1s50
12 » Wafjer =42 i( H, 0)s= Hyy 0y,
5 » Gauerftoff = 5 ( 0) = 'y w0

in Summa = Cuz0 Noo Hegq 0g57.
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9 At. Choleinfiuve 9 (Csg Np Hgs 013) = Cyyp Nig Hj04.040

i

9 » Harnfof = 9 (C, NyHy 0,) = Cyy Nyg Hyp Oy
60 » Kohlenfiure =60 (C 0;.).=Cso Oken
6 » Ammoniat = 6( N H; ) = N Hys

in Summa = Cyg0 Nso Hsgy Os57

Die Umfepung der i dem Thievideper vorhandenen
Protein-Verbindbungen wivd bewivft durd) den im avferiellen
Blut yugefithrien Sauerftoff, und wenn die Veftandiheile ded
in dem Magen deg Thieves (88lich geworbenen und in allen
Theilen beg Kovpers verbreiteten Amyplons in die new ent:
ftanbenen  BVerbindbungen mit aufgenommen werden, fo ev-
balten wiv bie Hauptbeftandiheile der Se= und Evevetionen
beg  Thievforperd; Koblenfdure ald Crevetion bder Lunge,
Havnftoff und foblenfaures Ammoniaf als Ervevetion bder
Nieven, Choleinfauve ald Secvet der Leber,

Dev Anfidht, daf ein Theil des Koblenftoffs dev ftickitoff-
freien Nabrungsmittel in die Galle iibergehen fann, fieht
mithin in bev demifchen Jufammenfeung der Stoffe, welde
bentbaver Weife an dem Stoffiwedyfel im Thier Antheil neh-
men fénnen, fein Hindernifp entgegen.

52. Das Fett verfdywindet in dbem Thierfdrper bei gebs-
viger Sufubr von Sauerftoff, beim Mangel an Sauevftoff
fann bie Choleinfdure dibevgehen in Hippurfauve, Lithofellin-
faure und Waffer. Die Lithofellinfauve 57) ift befanntlid)
ber Hauptbeftandibheil dev in gewiffen Gras-freffenden Thicven
vorfommenven Begoave.
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2 At. Hippurfiuve Cse Nyl 046
1 » Qithofellinfiure Coo  Hzp Oy
14 » Waffer Hgg 044

2 91t. Choleinfanre Cy6 Ny Hyzo 0o
10 » Sauerftoff 010

Cro Na Hise Osa Orsl, Hiza 0s0
53. Bur Grzeugung von Galle fm Thievfdvper gehovt
unter allen Wmftdnden eine gewiffe Quantitdt Natvon, ohne
bie Gegenmwart einer Natvonyerbindung fann fidhy feine Galle
bilden, Vei Abswefenheit von Natvon fann {id) durd) Um-
feung ber Proteingebilde nur Fett und Havnftoff bilben.
Denfenn wiv ung dag  Fett nad) dev empivifden Fovmel
Cyy Hy O gufammengefest, fo DHaben wiv beim Hingutveten
port Waffer und Sauerfioff su den Elementen deg Proteins
bie Beftandtheile bded Fettes, bder Kohlenfdure und beg
Havnftoffs.

Protein, Waffer. Sauerftoff.
2 (Cyg Nip Hyp 010) + 12 Hy O 4 14 O = Cgg Npg Hygs 054 =
56 At Havnftoff . . = Cip Npy Hyg 0y
=dGett oL = Cgs H,,,' 04
218 SKoplenfduve . . = Cy 056

Cos Noy Higg 054-

Die Jufammenfepung aller Fette liegt gwifdien den em-
pivifden Formeln Cy Hy O oder Cip Hy O, Gehen wiv
pon der lepsteven aué, fo geben dbie Elemente von Protein
(2 Pr.) beim Hingutveten von 2 At. Sauerftoff und 12 At.
Waffer, 6 At. Harnftoff, Fett (Cro Hizo Og) und 12 At,
Kobhlenfaure,
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Bemerfenswerth in Begichung auf die Bildbung des Fet-
teg Dbleibf ed immer, daf bdie Abwefenbheit deg Kocdhfalzes
(eine Natvium - Verbindung, welde dem Drganismus dag
Natvon (iefert) bie Fettbildbung begiinftigt, daf dag Mften
eined Thieved unmbglidy gemadht wird, twenn wir feiner
Naprung einen Ueberfluff von Kodfaly, wiewohl weniger ald
ndthig wdve, wm Puvgiven u bewivfen, jufesen.
54, Al eine Avt von Ueberblict fber die Metamorphofen
pev ftidftoffpaltigen Seevete bes Thievfdrpers, it ed bier
gang an feinem Ovte, die Aufmerffamfeit davauf hHingulens
fen, bafi bie ficftoffbpaltigen Probuete der Metamorpbhofe dev
®alle, identifdy find mit den Beftanbtheifen ded Harng, mit
weldpen dbie Elemente bed Waffers in Verbinbung getveten find.
121t. Havnfiure Co Ny Hy O
1 » SHamftof C, N, Hy 0, _;3 At. Taurin  Cip Ng Hyp 05

22 » Waffer O/ 93 » Ammoniak Ny Hyg

Cyo Ny Hgo 050 Cie Nig Hgo O30.

1 QAt. Attantoin  Cy Ny Hy 05‘ ’ At. Tauvin Oy Iy H 05
T » Waffer H”O 1 Aeq. Ammoniak N, H;

"0, N, 1,0, 0, N, Ha, Oic,

55. Fiir die Metamorphofen der Havnfdure und der
fridftoffbaltigen mfegungsproducte ber Galle, ift ed nidt
minder bedeutungdvoll, daf beim Hingutveten von Sauerftoff
und Waffer ju den Beftandtheilen der Harnfduve, Tauvin und
Harnftoff, ober Tauvin, Koblenfduve wnd Ammoniaf ent-
fteben fann,
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1 At. Hawnfauve CyoNgHg 05 2 At. Tauvin Cy N, Hyy 0,
14 » Wafjer Hy40, =;1 » Hanftoff C, N, H 0,
2 » Goanerfiof  0;) CyolNg Hz60,,
C.loNu"mng ‘ At. Tauvin CyIN,Hy50,,
Sievgu 2 A, Waffer o H,0,) ) »  Koplenfdure C, 0,
 CugNally0sy » Qmmoniaf  N,H,,
C1oNgH 024

56. Alloxan plus einer gewiffen Menge Waffer, ift in fei-
ner Jufammenfeisung gleich der beg Tauvin, dag leptere ent-
pélt gulept die Elemente ded fanven orvalfauven Ammoniafs.

Tauvin.

1 At. Altoran®) CsNyHy 050y 2(C,NH,,0,0)
g 44727514 V10,

10 » Waffer B0
2 At. Ovalfiure C, 0,
1 At. Tanvin CNH 05, =< 1 »  Ammoniaf  NyH,

4 » Wafjer Hy O,
C+N2"1+Om

57. Die BVergleichung des Koblenftoffgehaltes der in dem
Kbvper eined Gras- freffenden Thieves fecernivien Galle,
mit ber Kohlenftoffmenge feiner Gebilbe ober feiner fridftoff-
haltigen Nahrungsmittel, welde in Folge ded Stoffwed)fels
in Galle ibergehen Fonnen, fiihrt, wie fih aus dbem BVorhey-
gebenden evgiebt, wuf einen grofen Unterfdhied.

*) @8 wive von grofiem Juferefje, die Wirfung bes Allovans auf
ben menfdlichen RKorper u unferfuchen 5 wei bis dret Dradmen im
fryftalliftcten Suftanbe Kanindjen gegeben, gaben Feine fdablichen Wirfungen
au evfeninen.  BWeim Venfden fhien eine ftarfe Dofis nur auf bie Urins

fecretion von Ginfluf gu fein. Vel gewiffen Kranfhetten bev Leber diifte
bas Allovan efng er widhtigften Avzneimittel abgeben.
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Die Koblenftoffmenge der fecornivten Galle betrigt im
gevingften Falle mehr wie dbag Sfache, von dem was duvd)
pen Stoffwechiel ibrer Gebilbe ober die fridftoffpaltigen Be-
ftandtheile ihrer Nabrung der Leber ugefithrt werbden Fann,
und ber-Schlufi, daff an der Bildung der Galle bei biefen
Thieven, die ftictftofffreien BVeftandtheile threr Nabrung einen
gang beftimmten Antheil nehmen, davf ald wobhlbegriindet
angefeben twerden, dbenn e8 giebt feine Crfabhrung ober Beob-
adytung, die feiner Nidtigkeit entgegenftinde,

58, @ ift in dem Obigen der analytifche BVeweis nieders
gelegt, dafi aug alfen Beftandiheilen des Harng, aus Hip-
pitrf&urc, Hanfduve und Allantoin, die fidftoffhaltigen Pros
bucte der Mmfegung der Galle, ndmlid) Ammoniaf und Tauvin
entftehen founen, und wenn fviv ung davaw evinnexn, daf
durd) ein blofes Austreten von Sauerftoff und Waffer, aus

pen Beftandtbheilen des Amylon, Eholoidinfiuve gebildet wers
ben fann,

6 At Amplon = 6 (CroHy50450) = Crollypg0s0
hievvon ab
44 At Sauerfoff )

Hy Oy
4 » MWafjer !

bleibt Eholoidinfime = Croll1004p

bafi ulegt die Choloidinfduve, dag Ammoniaf und Tauvin
die Gtemente dev Choleinfaure i fidy fdhliefen,
11
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1 At Eholoidinfiuve Crp  HyppOyp
1 . awvin Cy NoHyy 0y
2 » Ammoniak  NoH,

Choleinfinve = CpsN,5,0,,

fo wird burdh bdie Kenntniff diefer Thatfachen, ein jedber
Wiberfprudh gegen bie Miglichfeit diefer BVovginge entfernt,

59, Die dyemifdhe Analhfe forwobl wie die Beobachtung bes
lebenden Thievfdrperd untevftiigen fidy alle gegenfeitiq; fie
fitbven beide 3u bem Sdyluffe, dafi eiwe gewiffe Duantitit
bes Sohlenftoffé der fridftofffreien Nabrungsitoffe  (Nefpi- -
vationgftoffe) von bdee Leber in der Fovm von Galle fecernive
witd, daf ferner dbie fticftoffbaltigen ‘Jitobucte ber Umfesung
ber Gebilbe dev Gras - freffenden Thieve nidyt diveet unb un-
mittelbar twie bet den Fleifdfreffern gu den Nieven gelan-
gen, fonbern daf fie vov hrem Austveten dburdy die Harn-
Dlafe, in gewiffen andevent Proceffern, und namentlich in dev
Bifbung der Galle eine Rolle dbernehmen,

Mit den Elementen dev  fHidftofffreien  Nabhrungsfioffe
werden fie dev Leber jugefithrt, fie fehren in der Fovm von
Galle wieder in den Kovper guvic und werben evft julept,
wenn fie gur Bilbung des allgemeinften RNefpivationdmittels
gedient baben, dburd)y bie Nieven aud bem Kévper entfernt,

GO, 2WBenn wiv den Havn ficy ferbft fibevlaffen, fo verwan:
Delt i) der davin enthaltene Harnftoff i foblenfaures Am-
moniaf; feine Glemente find genaw in dbem Verbdlinifp ju-
gegen, daf mit bem Hingutveten dey Elemente des Waffers
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aller Koblenftoff in Koblenfduve, aller Wafferftoff in Am:-
moniaf iibevgehen fann.

1 At Havnftoff  CoNH 0, ( 32 At. Koplenfiuve C, Oy

2 » Wafler H,0,) (2 eqAmmonial  NyH,,

61. Weven wiv im Stande, ausd Harnfiure ober Allantoin
gerabegu Tauvin und Ammoniaf davyuftellen, fo modite dies
" wobl als ein weiterer Beweis fiir dent Antheil angefehen
werden ditvfen, weldyer diefen Materien an der Bilbung der
" Galle gugefdyricben worben ift, alfein e8 darf nidt als Ein-
wurf Detvadptet werben, wenn biefe BVevwandlung mit den
Mitteln, die ung ju Gebote. frehen, nidt bewivkt werben
fann,  Ein foldyer EGiwurf verlievt feine Bedeutung, wenn
man beviicffidytigt, daf dad Vorbanbenfein von Tauvin und
Ammoniaf in ber Galle fdylechterdings nidt vovausgefest
werben fann, ja dafi es fogar nidyt etnmal wabrfdeintid
ift, daf fie in dber Fovm, wie wiv fie ald Jerfepungspro-
bucte  der Galle befommen, wivklidye Qicftanbﬂ)cile davon
ausmacen.

Durd) die Eimpivfung der Salzfduve auf Galle wingen
wiv gewiffermagen ihve Elemente in folden Fovmen  ju-
fammengutveten, welde dbuvd) bden ndmlidhen eimvivfenden
Kdrper feiner weiteven Vevdnberung mebr fibig find, und
wenn wiv und anftatt dev Salzfdure bes Kali’s bedienen,
fo cvbalten wiv die ndmlidhen Glemente, wiewobl i eingy
“aubern und gang vevfhiebenen Weife geordnet. Wave Tauvin
alg foldpes in der Galle vovbauden, fo miifite man duvd

11
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Altalien Bie ndmlichen Prodbucte erbalten, wie durd) Sduven.
Alles bies ift gegen die Erfahrung.

Wenn wiv alfo aud) im Stande wiven, dag Allantoin
ober Harnfdure und Havnfioff, i Tauvin und Ammoniaf
iibevsufithren, fo wiivben wiv an Einfiht M den wabhren
Borgang nidyt veicher fein, cben weil die Prdevifteny vou
Ammoniaf und Tauvin in der Galle beyweifelt werden muf,
und yweil wiv feinen Grund Haben u glauben, daf Havn
fioff a8 Havnfioff, Alfantoin ald Allantoin gur BVildbung
per Galle vom Organismug verwendet wivd; wiv fonnen -
davthun, baf ibre Elemente ju diefem Jwede dienen, allein
es ift ung ganglich nnbefannt, in welder Weife diefe Ele-
mente eingetveten find, welden d)cm\'f&)cu Ehavafter bie
ftictftofibaltige Berbindbung befist, die fich mit den Elementen
bes Amylons gu Galle ober vielnehy ju Eholeinfdure per-
einigt. ‘

62. Gholeinfduve fann entftehen aus ben Elementen deg
Amplons , der Harnfdure und bes Harnftoffs, ober ded Al
lantoing, ober ber Havnfdure, oder deg Allvran’s, ober bey
Oralfdure und des  Ammoniafs, woder der Hippurfiure;
piefe verfdyicdenen Formen von Sticftoffverbindungen geigen
an und fiir fidy fdyon, daf fich alle fricftoffbaltigen Pro-
bucte des Stoffwed)fels im Thievisvper gur Bildbung von
Galle eignen, obne daff wiv damit wiffen, in weldher Weife
fie dagu permendet werben,

Wiv fonnen durd) Behandlung mit fauftifden Alfalien
bag  Allantoin gerfegen in DOralfdurve und Ammoniaf; die
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ndmlichen Producte erbalten wiv aug dem Qramid, obne
pafi wir aug der Gleidhbeit devfelben einen Sdluf vidwdirts
auf ihre Jdentitdt, auf cine gleidhe Conftitution diefer BVers
binbungen madyen fonnen.  So geftatten ung denn die Pro-
bucte, die wiv aud Choleinfdure bdburd) bdie Cinwirfung
von Sduven evhalten, i feiner Weife einen Sdlufp diber
pie vt und Weife, wie ihre Elemente fidh davin geordnet
Dbefinben,

63, Wenn die Aufgabe ber vrganifchen Ehemie in der Un-
tevfuchung dev BVevdnderungen befteht, welde die Nabrungs-
mittel im Thievforper evfabren, fo hat fie davyuthun, welde
Elemente hingus, tweldhe ausgetveten find, um bie Bevwand-
fung einer gegebenen BVerbindung in eine gweite und dritfe
it bewivfen ober iiberbaupt méglicy yu macdhen, allein fon-
thetifdhe Veweife Fonnen von i nidht eviwavtet werben,
weil alle BVorgdinge fm Dvganismus unter dbem Einfluf einer
*immateviellen Thatigheit fteben, iiber weldye ber Ehemifer
nidyt nach LOUFEDr verfiigen fann.

Die BVeobachhung der Erfdetnungen, welde bdie Metas
morphofen ber Nabrungsmittel im Ovganismus begleiten,
die Grmittelung des Antheils, den die Atmofphdve oder die
Beftandtheife ded Waffers an diefen Vevdnderungen nehmen,
fiibven von felbft auf die Vedbingungen, welde fich sur Ent-
ftebung eined Secveted ober eines Theiled ober Veftand-
theifed eined Organd veveinigen miiffern.

64, Das Vorhanbenfein von freier Salzfaure im Magen,
fowie der Nafvongehalt des Blutes fefen bie Nothwendig:
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feit ded Kodyfalzes fiir ben ovganifden Procef aufer allen
Bweifel, allein die Quantitdt von Natvon, welde verfdyies
dene Thievflaffen gur Unterhaltung der vitalen Proceffe bes
piirfen, ift aufievordentlidy ungleid).

Wenn ywiv ung denfen, dafp eine gegebene Menge Blut
als Natvonyerbindbung betvadytet, in bem Kbvper eines Fleifd-
freffenben Thieves in Folge bdes Stoffwed)feld in eine neue
Natronverbindung, in Galle namlidy, dbergeht, fo muf
vovausgefeist swerben, dafi im novmalen Suftande der Ge-
funbbeit der Natvongehalt deg Bluted volfommen hinveidyt,
um mit den entftandenen Producten der Umfepung Galle ju
bilben. Das ju den vitalen Proceffen vevbraudyte odber fibevs
flitffige Nateon mwivd, durc) dbie Nieven von dem Blute ge-
fdhieden, in Der Fovm cined Salyed austreten miiffen.

Wenn e8 nun wabr ift, dafi in dem Kovper cines Gras-
freffenden Thieves efne weit grifiere Menge Galle gebilbet
wird, al8 ber Quantitdt des eveugten ober umgefesten Blu-
teg entfpricht, daf ber grofite Theil ihrer Galle von gewif-
fen Deftandtheilen ihrer Nahrung ftammt, fo fann dag Na-
tron bes gu Gebilben gewordenen (affimitivten, umgefesten)
DBlutes bei weitem nicht hinveidhen, um den jur Bildbung von
Galle taglich ndthigen Bebarf an Natvon ju lefern. Das Na=
tron ber ®alle der Grag - freffenden Thieve muf demgufolge
bivect von ben Nahrungémitteln geliefert werben; ihr Orga=
nigmug mufi die Fabhigleit Haben, alle in den Speifen por-
handbenen und von dbem Drganismug gevlegbaren Natvonver-
binbungen unmittefbar jur Bilbung von Galle ju verwen-
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pen. - Alles Natvon dm ThicvEsvper frammt, wie fidh von
felbft vevftebt, von ben Speifen, allein die Speife des
Sleifdy = frefjenven. Thieves enthalt im Marimo v die uv
Blutbilbung evforderliche Menge . Natvon; v den wmeiften
allen fann man bei biefer Thievflaffe vovausfepen, daf
nuy eine bev Menge ded jur Blutbilbung yerivendeten Nafrons
entfpredhende Duantitat durd) ibren Havn wicder austvitt,

LWenn fie eine gur Blutbilbung hinveidhende Duantitat
RNatvon g fidh nebmen, fo wird eine bdiefer gleide Menge
durdy ben Havn ausgeleevt, geniefen fie weniger, fo behdlt
ibr Organismug einen Theil des gur Ausleerung befrimmten
Natvonfalzes guviid.

Ueber alle diefe BVerhdltnifie gicht die Jufanmmeniepung
bes Harng dev vevfdpiedenen Thievflajjen die unzweideutigs
ften: Belege. :

65, A8 feptes Product der Vevdnbevung aller Natvons
perbinbungen im Thievkdvper evbalfen wiv im Hawn, das
Nateon in dev Fovrm ecineg Salzes, den Stidftoff als Am-
moniaf ober Havnftoff.

Das Natvon in pem Havn der Fleifdh - freffenven Thieve
finden wiv an Scdwefelfauve und Phosphovfiuve gebunden,
wie febl(t neben biefen Natvonfalzen eine gewiffe  Menge
eines mmoniafialzes, Salmiaf ober phospboriaures Am:
woniaf,  E§ fann feinen eutfdeidenderen Veweis  fiir bdie
Meinung  abgeben, dafp dasg Natvon ihrer Galle odev ihrev
wmgefepten Blutbeftandtbeile bei weitem nidt Hinveicht, wm
die austvetenden Sduven gu neutvalifiven, als wie die Ges
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genwart diefer Ammoniaffalze im Havn; bdiefer Havn veagiv
fauer.

Jm graben Gegenfaly hievyu finden wiv i bem Havn
ber ®rag -~ freffenden Thicve eine tiberiwiegende Menge von
Natvon und war nidt an Sdivefelfduve ober Phosphor:
fduve gebunben, fondern an Kobhlenfauve, Vengvefdure ober
Hippurfaure,

66. Diefe woblbegriinbeten Evfahrungen beweifen, daf
bie Gragd-freffenden Thieve eine weit gréfeve Menge Natvon
geniefien - ald gur Neubildung ihves taglichen Bebarfes an
Blut evforderlid) iff.  3Jn ihrer Nabrung finben wiv alle
Bedingungen veveinigt jur Erveugung einer gneiten Natvon-
verbindbung, welde yum Refpivationsmittel beftimmt ift, und
nur efne gevinge Grfaprung in dem LWefen der mit fo
grofier. Weisheit geovdneten Natuveinvidtungen ditvfte den
Natvongehalt der Speife und des Harng der Gras = freffen-
pen Thieve fitr jufdllig evfldven.

€8 famn fein Jufall fein, dafi dbag Leben, die Entwicke-
fung einer Pilange abhingig ift von dev Gegenwwart der Al
falien, die fie dem Voden entzieht; diefe Pflange dient zur
Naprung einer grofien Thicvlaffe, deven witale Proceffe aufs
engfte an bie Gegentwavt diefer Alfalien gefnipft ift.  Wiv
finben biefe Alfalien in der Galle, ihre Gegenwart im Thievs
frper it die unevldfliche Bebingung zur Erjeugung bdesd
cvfien Nabrungsftoffs ded jungen Thieves, obhne eine veidy-
lide Menge Kali fann die Bildbung der Mild) nidht gebadht
merden,
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67, Alle Beobachtungen fiitbren, wie fidh aus dem Vov-
bergehenden evgiebt, 3u dev Anficht, daff gewifje frickftofffreie
Beftandbtheile  der Nabrung ber Gras - freffenden  Thieve
Qmylon, Juder, Gummi ) die Fovm einer Natvonyer-
binbung evbalten, welche in ihrem Kévper ju den ndmliden
Sweden dient, wogu, wie wiv mit Befrimmiheit wiffen, bdie
Galle (dbag Foblenftoffreichfte Produet dev Umfegung ihrev
®ebifbe) it dem Kdvper des Fleifdh - freffenden Thieves ver-
wenbet wird.  Sie dienen Jur Unterhaltung gewiffer vitalen
Proceffe, und werden gulelt jur Hervorbringung ber ani-
malifdhen Warme, jum Widervftand gegen die Einwirfung
ber Atmofphdave verbraudyt; et den Fleifchfreffern iff dev
vafche Mmfaky ihrer Gebitde cine Bedingung hres Beftehens,
cben weil evft in Folge ded Stoffivedyfels die Matevien ge-
bilbet werben miiffen, welde sur Verbindung mit dem Sauer-
ftoff dev Luft befrtmmt find; in diefomn Sinne fann man
fagen, bdafy bdie ftidjtofffreien Nabrungsmittel den Stoff-
wedyfel hindern, baf fie thn vevlangfamen und eine ebenfo
vafche Vefdhleunigung wie bei den Fleifdyfveffern jedenfalls
unnidthig madyen.

G8. Mit diefer Fabigteit dev fictftofffreien Nahrungsftoffe,
alg Refpivationsmaterie gu dienen, fteht die verhaltnifmdfig
fo gevinge Menge von  fricfofdaltiger Nabrung, die fic
sur Unterhaltung  ihrer Lebensfunctionen bebivfern, in dem
engften Jufammenbang , und es biivfte vielleidht fich hevaus-
ftellen, baf bie Nothwendigkeit sufammengefesterer VBerbauungs-
organe in dem Kévper dev Pflanzen - freffenden Thieve weit
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mebr durd) bie Sdhwievigfeit bebingt ift, gewifje fticttoff-
freie Naprungsmittel (Gummi? frdvfemeblavtige  Fafer?)
(Bslich und gefchickt ju madpen, an den witalen Procefjen
ntheil gu nehmen, afg bdie Uecberfiihrung und BVerwandlmg
bes Pilangen - Fibving, =Albuming und Cafeing in Blut yu
bewivfen, demn fiiv bdiefen Jwedf fiuben twiv die minder 3u-
fammengefesten Appavafe dey Cavnivoven volffommen auss
veidyend.

69, Wenn in dem Kdvper deg Menfchen, der an gemifdyte
RNahrung gewdhnt ift, dag Amylon eine dhnliche Rolle fibers
wimmt, wie i dem Kdvper der Grags und Kvner - freffens
pen Thieve, wenn alfo vovausdgefest wivd, dbaf ihre Ele-
mente an ber BVildung ihrer Galle einen ebenfo beftimmeen
Antheil nehmen, fo folgt Hievaus you felbft, dafy ein Theil
pev ftictftoffbaltigen Probuete der Umfepung ihver Drvgane,
ehe fie burd) die Harnblafe austreten, von dev Leber aus, in
ber Form von Galle, in den Kveislauf guviictfebren und cvft
alé lepstes Product des Nefpivationsproceffes duvd) bie Nie-
ven von dbem Blute gefdyieden wevden.

70.  BVeim Mangel an fricftofffreien Subftangen in dev
Naprung des Menfdhen 1wivd diefe Form ber Gallenbilbung
nidyt ftattfinben Fnnen, die Seevete miifjen in diefem Fall eine
andere Befdpaffenheit befigen, und dag Erfdyeinen von Havn-
fauve 4m Harn in gewiffen Kvanfheiten, die Ablagerung von
Harnfaure in den Gliedern und in der Havnblafe, fowie dev
Cinfluf, bden ein Ueberfluf von Fleifdmahrung, bder als
gleidhbebeutend angefehen werden mufi einem Dangel an
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Amylon, auf die Abfondevung dev Harnfduve bei gewifjen
Jnbividbuen  augiibt, diivfte hievin feine Erfldrung findben.
Seblt ed an Amylon, an Juder 2., fo wird ein Theil dev
durd) den Stoffwed)fel gebildeten ober fich bilbenden Stick-
ftoffoerbinbungen entiweder an dem Dvte behavven, wo fie
evgeugt worben find, fic werben nicht vou der Leber aus als
Jefpivationsmittel in den Ovganismus guviicfehren, und
ourd) die Eimwirfung des Sauerftoffs die leisten BVevdndes
vungen evfabren, die fie diberbaupt ju evleiben fibig find,
fonbern von den Nieven in fvgend einer andeyn Fovm abge-
fdhieden swerden miiffen. ‘

71, 3n bem Vorhevgehenden ift dev Veweis u fiihren
verfudyt worben, bafi die fridftofffreien Nabrungsmittel cinen
gang  beftimméen Einflufp auf die Natur und Befdaffenbheit
ber Seevete bed ThievEsrpers ausiiben; ob dies divect ge-
fehieht, ob ibre Glemente ndmlic) unmittelbar an dem Acte
ber lmfepung der Gebilde Antheil nebhmen, ober inbdiveet,
midhte buvdy forgfaltige und wmfichtige Verfudhe und Beob-
adytungen - entfdyicden sverden Fonnen.  Moglid) ift s, daf
bie frictftofffeeien Naprungsmittel, in fvgend einer Weife ver-
anbert, von den Eingeweiden aus gradesu bev Leber guge:
fithet wwerden, daf fie in bdiefem Orvgan, o fie mit den
Producten ber umgefegten Gebilde jufommentreten, die Ver:
wandlung i Galle evfahren wund dann evft ihren Kveislauf
i Qdrper vollenben.

Diefe  Meimmg  gewinnt an Wabrfdeinlichfeit, wenn
man in Vetvacdht aiebt, daf i dem avteviellen Vlute bis
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jest nod)y niemals fveder eine Spur Amplon nody Jucer
aufgefunben wovden ift, fe(bft nicht bei Thieven, bdie man
ausfchlicflich mit diefen Matevien  u evndhren vevjudte,
Diefen Materien fann man demnady, da fie in dem avteviel
fen Bfute feplen, feinen Antheil an dbem Erndhrungsproceffe
sufdyveiben, und dbag Cridheinen von Juder im Havne Dia-
betifdyer, von Jucker, welder, nacdy allen Beobadytungen, von
per Naprung ftammt, fowie die villige Abwefenbeit dbiefes”
Juders in dem Vlute dev an bdiefer Kvanfheit Leibenden,
beweif’t offenbar, daf Amylow und Juder als foldye in die
Bfuteiveulation nidt aufgenommen werden.

72, Aeber die Anwefenbeit gewiffer Beftanbdtheile ber Galle
~im Blute deg gefunden Menfdhen finbet man in dben Schrif-
fen der Phyfivlogen viele Belege, wiewohl fie quantitativ
fdpiwerlidy Deftimmbar davin ift; denfen wiv ungd in bev That,
paf in etner Minute zehn Pfund Blut (120 Ungen) durd)
bie Leber gehen unb von diefem Blute 2 Tropfen Galle (u
brei Gran den Tvopfen) abaefondert wiivden, fo madt dies
Vo Vo1 Dem Gewichte der Blutmaffe aus, ein Gebalt, dev
purd) die Analyfe nidyt mehr fefrgeftellt werben fann.

73, Dov guifite Theil ber Galle entfteht nady dem BVov-
hergehenden in bem Kovper dev Grags und Kivnev-freffenden
Thieve, fowie in dem bes Menfdhen , dev an gemifdyte Najh-
vung gewdhnt ift, aus den Beftandtheilen feiner fHidftoff:
frefen Nabhrungémittel; hre Bildbung fann aber nidt gedadyt
werden, ofne ein Hingutreten cines fridftoffhaltigen Kivpers,
penn  bie Galle ift eine Stidftoffoerbindbung.  Alle big
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jeist untevfudpten Gallen geben bei der frodnen Deftillation
Ammoniaf und frictftoffhaltige Producte; aus der Odhfengalle
bat man Tauvin und Ammoniaf davgeftellt; der Veweis, daf
diefe Deiden Prodbucte aus allen anbeven Gallen davftelbay
find, ift nuv desbalb nicht gefiibrt worden, weil o8 fchwer
Délt, fich von anbeven Thieven binldnglicdhe Mengen von
Galle ju verfdaffen.

Mag e bie ftictftoffbaltige Vevbinbung, die fid) mit
ben Beftandtheilen deg Amylong ju Galle veveinigt, von
den Sypeiferr vber von der Subftang ber umgefeisten Gebilde
ftammen, der Sdyluf, daf dic Gegenwart derfelben als eine
BVebingung der Gallenfecvetion angufeben ift, fann nidt in
Sweifel gegogen werden,

Da nun die Grags und Kovner - freffenden Thieve in
ihren: Nabvunggmitteln mue folde ftidfoffbaltige Matevien
geniefien, weldye identifd) find mit {hren Blutbeftandibeilen,
fo ftammt dev ftickftoffpaltige Veftandtheil, den wiv in dey
Galle finben, icbcufalté' voit einer Proteinverbindbung ab, ev
ift entwebder duvdh cine Vevdnderung entftanden, welde die
Proteinverbinbungen der Speife evlitten haben, ober ev ift
aus dem Blute oder aus der Subftany der Gebilve in Folge
bed Stoffived)fels evyeugt worben,

T4, Wenn nun der Schlufy wabr ift, daf fridfoffoaltige
Berbindbungen, gleidhgiiltig, ob fie von der Subftang des Blutes
ober ben ftidftoffbaltigen Nabrungsmitteln fiammen, an der
Bildbung der Seevete und namentlichy an dev Vilbung ber
®alfe einen beftimmten Antheil ju nehmen vcrmiﬂgcn, o ift
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flar, bafi ber Organidmus die Fabigfeit befiten muf, frembde
Matevien, welthe weber Theile, nody Beftandtheile der Tvd-
gev ber Lebendthatigheit apsmaden, su gewiffen vitalen Jne-
cfen dienen gu madyen; alle ftictftoffbaltigen, ber Anuflifung
fibigen Subftangen obne Unterfchicd dem Blute ober den
Berbauungsovganen gugefiibrt, wenn fie fidy durd) ihre Ju-
fammenfeung gu diefen Fwecten eignen, werben von dem
Organismus i dhnlicher Weife dagu vevivenbet werden miif-
fon, twie bie fHctftoffbattigen Producte, die i d) burd) ben

Stoffivedyfel gebildet haben.

Wiv Fennen eine Menge Matevien, weldye auf den Aft
per 1mfepung der Gebitde, fowie auf dent Erndhrungsdpro-
cefi einen gang Deftimmten Einflufy ausiiben, obne daf ihre
Glemente an b vor fid) gebenden Vevdnderungen Antheil
nehmen, e find bies lauter folde Subftangen, deven Theile
fidy i efnem gewiffen 3uftand bcrﬁcrfcgung Dbefinden, ber
fich alfen Theilfn des Drganidmus iibevtrdgt, welde fibhig
find, eine dhnliche Wmfetung su evfabren.

75, Die Avgneiftofie und Gifte umfaffen eine giweite au-
fevordentlidy gablveiche Rlaffe von Verbinbungen, weldye die
Fabigeit DHaben, durd)y ihve Elemente bivect ober {ubivect
Yntheil an den Secvetiondproceffert oder dem Stoffiwedfel
su nehmen. Sie faffen fidh in drei grofie Kiaffen eintbeilen,
port denen bie eine (twogu bie metallifdyen Gifte gevedhnet
werden miiffen) eine  demifde  BVevbindbung mit  gewiffen
Theilen ober Vefrandtheilen ded animalifden Kévpevd ein-
gebt, welfde duvd) bdie Lebensthitigheit nidht aufgehoben
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wird.  Die gweite Klafje (dtherifde Dele, Campbor, emypy-
veumatifche Matevien, ntifeptica 2¢.) befist die Eigenfdyaft,
pen Juftand dev Mmfepung ibver Elementavtheile, welden ge-
wiffe feby  gufammengefeste, vrganifde Atome 3u erleiben
vermégen (Umfepungsproceffe, die man, wenn fic auferbalb
beg Thievkdrpers vov fid) ‘geben, gewdbhnlich mit Gdabrung
und Fdaulnif begeichnet) u bindevn ober yu vevlangfamen,

Die dritte Klaffe von Avgneifofferr nimmt duvdy ihre
Elemente an den im Thievfdrper vov fidy gebenben %c;ﬁn: ’
bevimgen: einen divecten Antheil; bem Ovganismus gugefiibut,
fteigern und evhsben fie die vitale Thatigleit eingelmer ober
mebhrever Ovgane, fie bringenw im gefunben Krper Kvanf-
peitsevfdheinungen bevvor; alle dben fdyon in verhaltnifmd-
fitg febr fleinen Gaben eine bemevfbave Wirkung aus, viele
wivken {n geéfeven Maffen als Gifte,  Von Feinem diefer
Kovper [GFt fid) bebauptgr, daf o i dem Crnabhrungdpro-
ceffe eine entfdhicdene RNolle fpiele, daf er von vem Orgas
nigmus  gur Blutbildbung  veviwendet ywerben fonue, theils,
weil ibre Bufammenfeung  von der der Vlutbefandiheile
abweicht, theild, weil bie Maffe, in dev fie die Wirfung du-
fiern, gegen bie Blutmaffe verfdwindend Fein ift.

Jn bie Bluteiveulation aqufgenommen, dnbern fie, iwie
man gewdhulicy fagt, die Qualitdt des Bluts, und um duveh
ben: Magen fn die Blutgefafe mit ihrev gangen Wivtamteit
tibevgugeben, mufi vovausgefest werden, daf fie durdy die
ovganifche Thatigkeit, weldye diefes Ovgan befiist, feine Bors
Andevung in- ihver Jufammenfepung evfabven, fie werbden im
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unfdglichen Juftanbe davin (86l gemadyt (vevdaut), aber
nidyt gevftdvt, denm in legtevem Fall wiivben fie feine Wi
fung augiiben fonnen.

76. Das Blut befipt im novmalen Juftanbe dev Gefundheit
swei Qualitdten, welde mit einander in engem Jufammen:
bange fteben, obwobl eine Hon der andern alg gang unab:
hingig gedacht mwerben fan.

Sn den Bluttérperdhen enthilt das Blut die Trdger bes
3ut'9?cubilbung gemwiffer Theile des Thievtsvpers, fowie gur
Hevvorbringung dber animalifhen Wavme Ddienenden Sauer-
ftoffg; duvd) die Fdbigleit diefer Blutfdrpevdyen, den in dev
Lunge  aufgenommenen Sauerftoff tvieber abjugeben, obune
pafi “fie damit ihren Chavacter vevlieven, bedingen fie im AL-
gemeinen ben Stoffwedfel, ‘

Die gweite Qualitdt ded Blutes, feine Fabigeit, su Be-
ftandtheilen von Ovganen gu werden, fid) fiiv die Junabhme
an Maffe und Neubilbung der Ovgane, fowie jum CErvfay
pon vevbraudtem Stoff su eignen, verdanft e8 vovyugsweife
pem in Aufldfung vorbandenen Fibvin und Albumin, Diefe
Deiben Hauptbeftandtheile, weldye sur Nutvition und Repro-
puction bienen, fattigen fich bei threm Duvd)gang duvd) die
Lunge mit Sauerftoff, fie nehmen jedenfalls foviel dbavon
aus bet Atmofpbive auf, baf fie die Fbigheit villig verlie-
ven, den anbeven Matevien, die fid) fm Blute befinden, Sauer-

ftoff au entzichen.
Mt DBeftimmiheit wiffen wiv, dafi die BVluttbrperden
pes vendfen Blutes in der Yunge, bei ibver Vevithvung wit
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ber Atmofphive, thre Favbe dnbern, dafi biefer Favbenwedyfel
begleitet ift von einer Abforbtion von Sauerfioff; alle Beftand-
theile bed Vlutes, weldye die Fabigleit diberhaupt befigen, fich
mit 6a1£erftoff au verbinben, nehmen in der Lunge Sauerfioff auf
und fdttigen ficdh bamit. Neben diefen andbeven Matevien bebal-
ten die Blutfsvperdyen ihre hodyrothe Favbe bis in die feinfien
BVevgweigungen -der Avtevien, evft bei ihrem Divdhgange duvdy
bie Capillavgefdfie beobadhten wiv, dafi fic diefelbe wedyfelm
und bie dunfelvothe Farbe annehmen, welde die Bluttsrperdyen _,
beg vendfen Bluted davactevifivt. Ausd diefen Thatfacdhen muf
gefolgert werbden, dafi den Beftandiheilen deg avteviellen Bluted
die Fahigfeit vollig abgeht, den Sauerftoff dev fm avteviel-
lent Blute civeulivenden Blutffrperdhen, weldyen fie augd der
Luft aufgenommen haben, u enfzichen, und aud der in ben
Capilfargefifien ftattfinbenden  Favbenverdndevung Iaft fidh
fein andever Sdluf sichen, ald baf fie (die Blutférperden
ped avteriellen Blutes) wibrend diefem Durdhgang, in den
Buftand guviicfehren, den fie im vendfen Blut befigen, bdaf
fie affo den in der Lunge aufgenommenen Sauerftoff abges
gebent und damit dag Vevmdgen wieder evlangt haben, fich
mit Sauerftoff aufd Neue yu verbinbven,

78. Wir finden demnach in dem avteviellen Blut Albumin,
was fid), wie alle andeven Veftandtheile, bei feinem Durdy-
gange durd) bie Lunge mit Sauerftoff gefattigt bat, und
Sauerfoffgad, was jedbem Kvpevtheilhen duvd) dbie Vlut-
forperdyen in dhemifcher Vevbinbung gugefihrt wivd, So yeit
unfeve Beobadhtungen (bei der Bebriitung deg Ei’8) veidyen,

12
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eveinigen fidh davin die BVedingungen ur Erzeugung aller
ebilde; dey aur Neubildung ober in dem Procefi der Nes
production nidyt verbraudyte Sauerftoff veveinigt fich mit der
Subftang ber belebten Koévpevtheildhen, ev bebingt, {nbem e
in ihre Glemente aufgenommen wivd, den Aet der Umfe-
pung, den wiv mit Stoffived)fel begeichnet haben,

79. @3 ift flar, dafi alfe in ben Capillavgefafien vorhanbe:
nen obder abgefchiedenen vber duvd) Endosmofe oder Jmbibition
sugefithrten Stoffe, weldper Avt fie audy fein mégen, wenn
thnen bie Fabigleit nidyt villig abgebt, fidy mit Sauerfroff
su veveinigen, dafi fie, bei Bevithrung mit den Trdgern ded
Sauerftoffé, fidh abnlidy vevhalten miiffer, wie die (ebendi-
gent Kérpertheilchen felbft, fie werben, ober ihre Elemente
werden mit diefem Sauerftoff i Verbindung treten, ed wird
in diefem Fall entweber fein Stoffivedyfel ftattfinben, ober
er wird fidh in einer anbern Fovm, in der Bilbung von
Producten anbever Avt, su evfennen geben.

80, Der Begriff einer Aenbevung dev beiden in dem Vor-
pevgehenden beviihrten Qualititen ded Bluted dburdy einen in
pem Blute enthaltenen ober aufgenonmmenen fremden Stoff
(Avgneiftofi) fept demmnady gweierlei Wirfungsweifen vovaus.

Yngenommen, dafi dbev Avgneiftoff feine, der Lebensthi-
tigfeit efne Gvenge fepende, demifdhe BVerbindbung mit den
Beftandtheilen ded Bluted eingugehen vermag, daf er ferner
fich nidht im Buftande einer Umfeung befinbet, die fich auf
die Veftandtheile des Vluted ober der Drvgane fovtpflangen
und dbertragen fann, daf ihm die Fabigfeit abgebt, duvd)
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feinen Gontact mit den lebenden Kévpervtheilchen ibhren Stoff-
wedfel, dic Umfeung ibver Elemente, u hinbern, {o bleibt
fiiv diefe Avt von Stoffen, um {hre Wirfungsweife evfldr-
lid) au finden, nidhts anbers dibrig, als angunehmen, daf
thre Elemente an der Eryeugung gewiffer Beftandtheile des
[ebenden Thievksrperd ober an ber Vildbung gewiffer Secvete
Antheil nehmen,

81. Jnfoweit dev vitale Act ber Seevetion mit dem Chemis-
mug fn Begiehung frebt, it ev in dem BVorhergehenben einer
Unterfuchung wntevworfen worden; bei den Fleifdy-freffenden
Thieven baben wiv Grund ju glanben, daf ohne Hingutre
ten eines fremben Stoffes von Aufen, die Galle und bdie
Beftandtbeile des Harnd an dem Ovte gebildet wevben, wo
der Stoffwedyfel vov fich gebt; bei den andeven Thievclafjen
bingegen fann angenommen werden, daf in bem Secvetions-
organ felbft, aus gewiffen gugefiibrten Stoffen (bei ben Gras-
freffenden Thieven aud den Veftandtheilen deg Amylons und
efnem ftickftoffpaltigen Product dev umgefepten Ovgane) die
Grzeuguug devr Seevete vermittelt wivd, Diefe Vorftellung
fehlicft dic Meinung iibrigens nicht aus, dafi bei den Fleifdh-
freffenden Thieven die Producte der wmgefesten Drvgane, eine
Spaltung in Galle, Harnfduve oder Havnftoff, evft in
bent Secvetionsovganen evleiden, ober daf die Beftandiheile
ber ftictftofffreien Nabrungsftoffe, divect den Kbvpevtheilen
sugefithrt, wo Stoffwedfel frattfindet, mit den Elementen
ber umgefeisten Gebilbe  zu den Veftandiheilen deg Harng
und ber Galle jufanmmentreten,

12 %
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82. TWenn nun vorausgefest wird, daf gewiffe Avgneimittel
au Beftandtheilen pon Seeveten werden finnen, fo fann dies
nue auf gweierlei Weife gefcheben; entweber gelangen fie in
die Blutciveulation und nehmen an dem Stoffwedhfel divecten
Antheil, infofern ihve Elemente in die Jufammenfelung bder
neuen Producte eintveten, odber fie werden ben Seevetiongs
organen gugefithvt, wo fie auf die Bildung ober auf bdie
Befdaffenpeit des Secveted einen Einflufi duvd) Hingutveten
threr Glemente dufiern,

On beiden Fallen miiffen fie in bem Orvganidmus ihren
chemifchen Chavacter vevlieven, und wiv wiffen mit geniigen-
ber Sidyerheit, dafi bdiefe Claffe von Avgueiftoffen fpurlos tm
Kovper verfdywindet. Schreibt man hnen in dev That eine
Wirkung 3u, fo Sunen fie dbuvd) den Magen ihre CEigen-
thitmlichfeit nicht verlieven, fie fonnen durdh) den Berdbauungss
proceft nidyt gevftdvt worben fein; hr BVerfdywinden fept alfo
vorausd, bafi fie ju gewiffen Jweden verwendet worden find,
was ohne Aendevung ihrer Jufammenfeung nicht denfbav ift,

83. ©o wenig man nun aud), bis auf die Galle, mit der
Sufammenfesung dev iibrigen Secvete befannt fein mag, mit
Deftimmtbeit weif man, daf alfe Seevete Stidfioff in dyes
mifdyer BVevbindbung enthalten; fie geben in frinfende Faul:
nif diber und fiefern entweber in diefem Jervfepungdprocef;
ober bei ber frocnen Deftillation ammoniafhaltige Producte;
felbft der Speidhel, mit Kalibybrat gufammengebracdht, ents
widelt veid)lid) Ammoniaf. ‘

84, Durd) ihre Jufammenfegung theilen fichy die Avaneis
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mittel in goei Klaffen, in fridfoffpaltige und in fHidfofffrede.
Bor allen audgezeidynet durch ihve ixtcbiginifd)en Wirfungen auf
bent Organidmug find bie ficftoffhaltigen Plangenftoffe, de-
ren Jufammenfegung von den eigentlichen, ftictftoffbaltigen
Nabrungsftoffen, welde der Organismus dev Pflange cben-
falls evzeugt, abweidyt.

Die Avynedwivfungen diefer Matevien find aufevordent:
lidh vevfdhicben; von der mildeften Fovm bder Wivfung ber
Afoe big Jum furdytbarfien Gifte, dem Strydynin, beobad)-
ten wiv Unterfdhiede der mannigfaltigften Avt,

Big auf dbrei BVerbinbungen, bringen alle diefe Niatevien
im gefunben Orvganigmus Kvanfheitszuftdnde bhevvor und
wivfen in gewiffen Gaben giftig, die meiften Defien ben”
dyemifchen Chavacter der Vafen.

Rein ficftofffreied Avgneimittel 1ibt in gleiden Gaben
cine giftige Wirfung aus *),

85. Die avyneilidhe oder giftige Wirfung dev frickftoffhalti-
gen Pilangenftoffe freht mit ihrer Jufammenfepung in einer
Beftimmten Vegichung, fie fann nidt unabbhingig von hrem
Stidftoffgedalte gedacht werben, allein fie fteht feinesivegs
i diveetem  Sufommenbang mit  diefem  Stidftoffgebalte.

Dag Solanin %), dbad Picvotorin %), welde die gevingfte
Stidftoffmenge enthalten, find ftavfe Gifte, Chinin *©) enthalt

*) Diefe Betvachtung ober BVergleidhung Hat g elner neuen und ges
naueren Wnterfudung des Piceotoring gefiihrt und Heerv Francis Hat
einen bié jept iberfehenen Stidijtoffgehalt davin wngweifelhaft davges
fhan und fetne Vrenge beftimmt,
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mehr Sticftoff wie Morvphin *1); Caffein **) und Theobromin+),
bie ftictftoffreid)ften wﬂatlgcziﬂoﬁc, bic man Fennt, find nidyt
qiftig. |

86, Cin fridftoffpaltiger Kovper, der duvdy feine Elemente
auf die Bildbung ober die Qualitdt eines Secveted eine Wir-
fung dufert, mufp in Begichung auf feinen demifden Eha-
vacter die Molle dibevnehmen Fonnen, weldye bdie frictftoff-
baltigen Producte des Thievfvpers in der Bildung bder
Galfe fpielen, bdie Nolle aflfo eines Probucfes bdes Le-
bengproceffes. Ein fridftofffreies Avyneimittel, infofern feine
Wirfung fidh in den Seeveten dufiert, muf in dem Thier-
fovper diefelbe Nolle fpielen fonnen, die wir den ftictftoff-
frefenn Nahrungsftoffen jugefchricben haben.

Wenn wiv ung alfo denfen, bdaf die Elemente der Hip-
pur= ober Harnfduve von den Trdgern dev Lebensthitigteit
ftammen, dafi fie als Prodbucte ihver Umieung den Chavacs
ter beg Lebens, aber feineswegd bdie Fabigleit verlicven, BVer-
dnbevungen duvd) den eingeathmeten Sauerftoff ober duvd)
bie Cimwirfung bder Secvetionsapparate yu evleiben, fo (ift
fidy faum ein 3weifel begen, dafi Sticftoffoerbindbungen dbhn-
fidper Avt, Prodbucte bes Lebensproceffes bder Pflangen, in
pen Thievkdrper gebracdht, wenn fie fid) su gleichen Iwecen
eignen, gang auf dic ndmlide LWeife von dem Thicvorganis-
mug vevmwendet werben fonnen, wie die frictftoffhaltigen Pro-
bucte der Metamorphofen der Thievgebilde {elbft; und wenn
Hippur= ober Havnjduve ober eing ihver Elemente Antheil
3 8. 3u nehmen vermigen an der Bildbung und Erzeugung
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von Galle, fo mufp andeven fHidftoffbaltigen Subjtangen ein
dbnliches BVevmbgen gugefdhvicben wevden,

Unerforfehlich wivd 8 immer bleiben, swie die Menfdyen
auf den Genufy eines beifien Aufguffes von Bldttern gewif-
fer Stauben ober ber Abfochung gevdfteter Samen gefoms
men find; e8¢ mufp eine Urfache geben, weldhe evflivt, wie ex
gangen Nationen ju  einem Yebensbediivfuiff geworden ift.
Nody weit merhviivdiger ift es gewifi, daf die woblthitigen
Wirtungen auf die Gefundbeit, in beiden Pilangenftoffen, eiz
ner und devfelben Matevie ugefdhricben werden miiffen,
peven Vorhandenfein in wei Pflangen, welde vevfchicdenen
- Pilangenfamilien und Welttheilen angehbven, bdie Fiihnfte
Phantafie nidyt vovausfepen fonnte.

Nidht minder bemevfendwerth ift e8 gewif, Ddaff ber
&leifdy - effende  JIndianer in dem Tabacdsvauden ein Mittel
entbectte, welches den Umfags feiner Gebilde verlangfamt
und bamit den Hunger evtrdglidher madyt, daf er dem Ges
nuffe bed Vrannpweing nidt u widbevfiehen vevmag, der in
feinem Sorper als Refpivationsmittel dient und die Funes
tion feiner umgefepten ebilde dbernimmt,  Thee und
Caffee treffen wiv wrfprimglich bei Nationen an, welde vov:
sugsieife vegetabilifdye Nabrung geniefien.

87. Ohne auf die mebicinifdhpen Wirfungen deg Caffeing
und Theing eingugeben, wird man e8 jedenfalls, felbjt
wenit man fid) davin gefallen {olfte, ibven Einflufp auf den
Secretiongproceff gu leugnen, hHodft auffallend finden, bdaf
Gaffein und Thein, durd) ein Hingutveten von Waffer und
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Sauerftoff i Taurin, in den ber Galle eigenthitmlichen
fidftoffpaltigen Beftandtheil fibergehen Fnnen,

1 At Caffein, Tpein  CaN,H, 0,

9 » Waffer H,40,

9 » @auerftoff 0,

2 » Qauvin 2 (C,N.H,,0,)

Cine gany dhnlidhe Beyichung beobadyten wiv in dem
Hauptbeftandtheil dev Spargeln, dem Althdin odber Aspavagin;
beim Hingutveten von Sauerfioff und Waffer befommen wiv
ebenfalls die Clemente des Tauvin’s.

1 At Aspavagin CgN 505
6 » Wafjer H,.0;
8 » Gauerftoff 0,
2 » zauriumg

Beim Hingutveten dev Clemente ded Waffers und einer
gewiffen Menge Sauerftoff ju den Elementen ded Theobro-
ming, beg Hauptbeftandiheils ber Cacavbohnen, Dhaben wiv
Harnftoff und Tauvin ober Harnfaure, Tauvin und Waffer.

1 At. Theobromin  CyeNy H, 04 4 Af, Tawvin  CysNy Hy60,
22 » Waffer ll+.,0,2§=§1 »  Haenftoff C; Ny Hg 0,
16 » Gauerftoff (UP

CIBN12“6+042 CwNm 1‘154042
ober:

1 At. Theobromin  CysN; 1,0, 4 At Tauvin Cy6NgH ;6040
24 »  afjer Hys0540=42 » SKoblenfduve C, 0,

16 « Gauerftoff C 0i) (2 » Ummoniaf  NH,

CISNIQHGOO-H X CwNm“o’eOu
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ober:
1 At Theobromin  CygN, Hy,04 2 At. Tauvin Cy N H;40;,
8 » Wafjer Hi 05 p=q1 »  Hanfinre C; Nyl O
14 » Gauerftoff 0y,
CIBNI&HSOO‘ZG CIHNIQH.’MOQN

88. Um bie Wirfung des Caffeins, Aspavaging e, auf den
Drganismug evfldvlich 3w finden, mufp man fich evinnern,
bafi ber Hauptbeftandiheil der Galle nur 3,8 pCr Stid-
ftoff enthalt, von dem nur die HAlfte dem Tauvin angei;(irt
1,9 pCr.).

Die Galle enthdlt tm natiivlichen Juftande 80 Theile Waf=
fer und 10 Theile fefte Subftang, MNehmen wiv nun an, diefe
10 Theile feien Choleinfauve mit 3,87 pCr. Stidftoff, fo
enthalten 100 Gewichtstheile Galle im natiivliden Juftande
in ber Form von Tauwvin 0,471 Gewidytstheile Stictftoff.
Diefe Quantitdt Stidftoff ift ‘aber in 0,6 Caffein enthalten
oder 2910 Gran Caffein Fonnen in der Fovm von Tauvin, einer
1nge Galfe den Stickfroff fiefern, und wenn ein Theeaufguf
aud) nur den gehnten Theil eined Gvansd Thein enthlt,
fo famn, wenn e8 diberbaupt ur Gallenbilbung beitvdgt,
feine Wivkung nidht gleich Null  gefept werden.  Man
wird eben fo wenig leugnen fonnen, dafi bei einem eber:
flufp von fticftofffeeien Nahrungsmitteln und bei Mangel an
Bewegung, welde den Umfap der Gebilde bebingt und die
gur Gallenbilbung nsthige Stidftoffverbindung lefert, daf
i biefem Juftande der Genuf von Stoffen der Gefund-
beit gutvdglich fein mag, welde die Rolle der yur Refpiva
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tiongmaterie unentbehrlidien Sticftoffoerbindbung, die ber Kor-
per ergengt, au dbernehmen vermégen.  Jn dyemifdyer Begies
hung und bies allein foll mit Obigem davgethan werden, eige
nen fid) Thein, Caffein, Theobromin, Aspavagin meby, wie
alle anbeven ftictftoffhaltigen Pangenftoffe, tbrev Jufammen:
fesung nady, su diefer Vevwendungsweife. Jbre Wivfungen find
filr die gewdhnlichen Suftdnde nidht in die Augen fallend,
wiewohl( unleugbar vorhanden,

89. Wag die Wirfung dev andern frickftoffhaltigen Pilangens
ftoffe betvifit, des Chining, der Veftanbdtheile des Opiums 2. 20,
bie fid) nidht in ben Secvetionsproceffen, fonbern in andeven
Eyfdyeimmgen dufiert, fo find die Phyfiologen und Patholo-
gen nicdht gweifelbaft, baf fie vovgugsweife auf die Nevven
und dag Gehivn gevichtet ift; fie ift, wic man gewshnlid)
fagt, dynamifdyer Avt, was ausdriicen will, daf fie die Bewe-
gungserfdetnumgen des Thievlebens entweder befdhleunigt ober
verlangfamt, ober fn {vgend einer Fovm dnbevt. Beadytet man
nun, dafi die Wirfung matericllen, mit der Hanb greifbaven
und wigbaven Stoffen angehdrt, daf fie in bem Drvganis-
mus vevfdwinden, dafi eine doppelte Povtion frdarvfer wivkt,
wie eine einfade, daf nady einiger Jeit eine neue Dofis
gegeben werben muft, wenn man die Wivkung sum gweitens
mal heroovbringen will, o [dfit dbies Vevbalten, in dyemi
fper Begiehung, nur eine eingige Fovm von Crfldvung, die
BVorftellung ndmlidy su, daf fie durdy ihre Elemente Theil
an per Bildbung ober Umfepung der Gehivn: und Nevyens
fubftang nebmen,
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So  fonderbar nun audy der Gebanfe auf ben eviten
Blick gu fein f{deint, dbaf bdie Veftandtheile ded DOpiums,
ober ber Chinavinde, die Elemente beg Codbeing, Morphing,
Chining 0. in Beftandtheile der Gehivn- und Nevvenfub:
ftang, su Tvdgern ber ThHitigkeit fibergehen, von denen aus
die Beweguugen der Ovgane im Thievksrper vevmittelt wevs
bert, bafi fie gu einem Veftandiheil der Subftany werben,
mit deven Himwegnahme ber Sip des geiftigen Lebens, des
Gefithls und des Bewuftfeins vernichtet wird, fo bleibt
nidyt minber gewifi, dbafi alle diefe Fabigeiten und Thitigteiten
auf's engfte mit dev Erifteny und einer gewifjen Befdyaffens
beit der Gebivnz, Riickenmavtz und Nevvenfubftany im Ju-
fammenhange ftehen, in dev Avk, dafi alle Aeuferungen des
Lebens biefer Stoffe, die in der Erfdeimmg fidy als Be-
wegung , Cmypfindung, Gefithl ju evfennen geben, eine an-
peve Form annebmen, fo wie ihre Sufammenfepung fich
dnbert,  Die Gebivn: und Nevvenfubftang evzeugte dev Orvs
ganigmug deg Thicves aug Matevien, die ihm von bden
Phlangen gelicfert wurbden; es find die Veftandiheile {hrer
Nahrung, welde fn Folge einer NReihe von BVevdndevungen
oie Gigenfdyaften und die Vefdhaffenbheit annehmen, bdie wiv
an ihnen fennen,

90. Wenn nun als eine unbefteeitbave Wabrheit angefehen
werden muf, daf aus ben Veftandtheilen des Pflangen-
Fibving, -Cafeins, Albwming allein, ober mit Juhilfenahme
ber Veftandtheile dev fHckftofffreien Nabrungsmittel, ober des
Davaus gebilbeten Fettes die Gehivne und Nevvenfubftany ev-
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seugt wivd, fo Dat die Meinung nicdhtd Abfurbes, daf an-
deve Beftandtheile der BVegetabilien, die in ihrer Jufanmmen:
fetung gwifchen beiden (den Fetten ndmlid) und den Pro-
teinverbindbungen) ftehert, daf diefe in bem Drganismus ju
gleichem Siwede vevivendet werben Fonnen,

91, Nady Fremy's Unterfuchung it der Hauptbeftand=
theil bes Gehirnfettes die Natvonyerbindung von einer eigens
thiimliden Sduve, der Cevebrinfduve, welde in 100 THh.
enthalt: )

SoBIeNTOFetRraLe AR R E 66,7
LBaiTesoff s sl ey 10,6
o Ko Musidaly o ciminRiB
DBOA0E. | aiats SLEN xn sl 0,9
S N R R A 19,6

Wie man feidyt bemerft, tweicht die Sufammenfepung
ber CGevebrinfdure von der der fetten Kévper und der frid:
ftoffbaltigen Beftandtheile deg Bluted gdnglich ab; die Fette
find fret pon Stidftoff, die Proteinperbindungen enthalten
nahe an 17 pCr. Stidftoff. Bis auf den Phosphor(fiuve ?)-
gepalt fann die Jufammenfepung der Gehivnfubftang am nddyften
mue mit der Jufammenfegung der Choleinfiuve vergliden
werben, obwohl beibe mit einanber nidht vevwedyfelt swerben
fonnen.

92. Die Gehivns und Nevpenfubftany ffxib jebenfalls auf
eine dbnliche Weife entftanden wie die Galle, entiveder duvd)
Augtveten einer fricftoffreichen Matevie aud den Beftand-
theilen beg Blutesd, ober durc) Sufammentveten eined fric-
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ftoffpaltigen Productes deg Lebensdproceffed mit einem i
ftofffreien (etnem fetten!) SKbvper. Alles wasd in dem Vor-
Devgehenben diber die verfdyiedene Avt und Weife der Ent-
ftehung der Galle gefagt worden ift, alle Sdliiffe, 3u de-
nen wiv diber die Mitwivtung ftictftoffbaltiger obev ftidftoff-
freier Nabrungsftoffe gelangt find, Yaffen ficdh mit gleichem
Nedyte ober mit gleidher Wabrfdeinlichfeit auf die Bildbung
und Crzeugung dev Gebivn und Nevvenfubftany antwenden.

Man davf nidt aus den Augen verlieven, bdaff, wie
man aud) die vitalen Vovgdnge betvadyten mag, bdie CEnt:
ftebung  der Gehivnfubftany aus Blut cine Aendevung in
der Jufammenfegung und den Qualitdten der Blutbeftand-
theile vovausfest; biefe Aenderung finbet eben fo gewif
ftatt, alé bie Crifteny der Gebivnfubftany nidt geleugnet
werden fam,  Jn diefem Sinne muf angenommen werben,
daf aus einer Proteinverbindung ein evftes, sweites, drittes ac.
Produet hevvovgeht, ehe eine gewiffe Angabl ibrev Elemente
gu Veftandtbeilen der Gehivnfubftany werden Fonnen, und eg
mufi alg vollfommen gewif angefeben werben, dafi ein Pro-
duct beg Lebensdproceffes einer Pflange, dem Blute jugefihrt,
die NMolle dev evften, gweiten, dritten Producte der Vevdn-
Devung dev Proteinperbinbung dibernehmen wird, wenn ihre
Jufammenfegung fidh gu diefem Jwede eiguet. E& fann in
der That nicht als jufdllig angefeben werden, dbaf bdie Jufam-
menfegung dev wivifamften Avgneiftoffe, bev vvganifdhen Vafen,
wmit feinem Beftandtheil bded Thievforpers aufier mit der
®ebivnfubftany in BVegiehung gebradyt wevben fann; alle ent-
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balten eine gewiffe Menge Sticftoff; fie fiehen, in Begiehung
auf ibre Glemente, in der Mitte ywifden ben Proteinver
binbungen und den Fetten,

93. Jm Gegenfap gu ibrvem demifchen Chavafter finben
wiv in der Gehivnfubftany die Eigenfdyaft efner Sauve; fie ent-
halt eine weit grofere Menge von Sauerfioff wie die or-
ganifdhen Bafen, Wir beobadhten, dafy Ehinin und Cindyonin,
Dorphin und Codein, Strypdnin und Brucin, die fid) in
ipver Jufammenfeiung fo nabe frehen, wenn nidyt eine gleide
Wivtung  dufiern, dody davin  fid) . ndher fiehen, als
pen anbeven, weldye grofeve lnterfdyiede fn ihrev Jufam-
menfepung aeigen.  Wir finden, baf mit ibrem Sauerftoff-
gebalte (wie Deim Naveotin) ihve enevgifdhe Wivtung ab-
nimmt, dafi im fteengften Sinme feine durd) bie andeve voll-
fommen evfest werden fann, E§ giebt aber feinen entfchei-
penberen BVeweid fiiv die Avt und Weife ihrer Wirfung, ald
pag [egsteve Verbalten, fic muff in der engften Beichung su
threr Jufammenfepung fehen. Wenn biefe Stoffe in dev That
cine Nolle in Vegichung auf die Bildung ober Aenderung
ber Qualitdten ber Gehivn- und Nevvenfubftany augiiben,
fo evfldven fid) ibhve is.“sirl'hngcn auf bden gefunden {o iwie
auf ben franfen Ovganismus auf eine ibevvafdend einfade
Weife, und wenmn man nicht verfucht ift gu leugnen, daf der
Hauptbefandtheil dev Fleifdhbrithe in dem Kovper des Men-
fdyen ober der organifdhe Beftandiheil der Knodhen fn dem
Leibe cined Huubes, obwobl fie jur Blutbilbung fdlechters
bingé nicht geeignet find, bdaf alfo  Sticftoffoerbindungen,
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welche den Proteinverbindbungen duvchau s undbhnlidy find, cine
threr Jufammenfegung entfpredyende  BVerwendung finden,
fo werben wiv davaug fdyliefen diivfen, daf ein anberes,
dem Protein ebenfalls undbnliches, aber einem Beftandtheil
deg Thievidrpers dbnliches Produet ded Pilangenlebens in
bem Orvganismus deg Thieved ecine dhnliche BVerwendbung
findet, iwie das Product, weldhes duvd)y die witale ThHitige
teit feiner Orvgane urfpviinglid) ebenfalls aus einer Pflanzen-
fubftany ergeugt tworden ift.

Die Jeit {ft nod) nicht lange vovitbergegangen, wo man
tiber die Wrfache dev verfdyiedenavtigen Wirfungen ded Opiums
nidgt die alfergevingfie Vorftellung batte, wo die Wirfung
ber Chinavinde in ein unbegreifliches Dunfel gebitllt fdhien.
Jegt, wo man weif, daf fie iftallifivbaven, demifdyen Bev
binbungen angehévt, welde in ibrer Sufammenfegung ebenfo
verfdyieden find, wie fie in ihrer Wivtung auf den Orvganis-
mug von einander abweidhen, feist alfo, wo man die Stoffe
fennt, denen die avyneiliche ober giftige 2Wivfung sufommt,
fann nuy der Unverftand {hren Antheil an dem Lebenspro-
cef fity unerforfdhbar balten; fie deghalb, wic Mandye ge-
than Haben, fiiv unceforfdbar evfldven, weil fie in fleinen '
®aben wivfen, ift eben fo ungeveimt, wie tvenn man bdie
Sdydrfe efnes Nafivmeffers beuvtheilen wollte nady feinem
Gewidte.

04, @8 wdve vollig zwedlod, diefen Sdliffen ecine
gréfiere Ausbebnung u geben, fie verdienen, fo hypothes
tifch fie fich audh davftellen mdgen, nur in fo fern Veadytung,
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ald@ fic ben Weq anbeuten, bden bie Chemic werfolgt,
ober ben fie nidyt verlaffen davf, wenn fie in der That bder
Phyfiologie und Pathologic Dienfte leiften foll. Die Com,
Dinationen des Chemifers begiehen fidy fietd auf ven Stoff-
wedhfel vorwdrts und viidwdvts, auf den Uebergang der Nah-
vung in die mannigfaltigen Gebifde und Secrete und ihrer Nm-
fepung in leblofe BVerbinbungen; feine Unterfuchungen follen
sefgen, was im Kovper vov fidy gegangen ift, und wasd vor
fidy geben fann. Sonderbaver Weife fehen wiv bie Avynei-
wirfungen alle abbingig von gewiffen Stoffen, die ficdh in
threr Jufammenfeung nidyt dhnlich find, und wenn duvdy
pie Himgufiihrung eined Stoffes gewiffe abnovmale Juftande
it novmalen werben, fo wivd man die Anficht nicht guviict-
weifen fonnen, baf diefe Crfdeinung in einer Aenderung
per  Jufammenfepung dev Veftandiheile des franfen Orga-
nigmug bevubt, an welder bie Clomente bed Avgneimittels
einen beftimmten i’Intf)éiI baben, eiiten dhnlichen Antheil, wie der
ift, ben bie Beftanbtheile devPflangen an dev Bildbung des Fettes
und der Membranen, deg Speidyels, der fpermatifden Ma-
tevie 2c. genommen Daben; ihr Koblenftoff, ihr Wafferfioff,
Stidftoff, obder wad fonft su ihrer Jufammenfepung ges
port, fie flammen ja von dem Organismus ber Pilange ab;
bie Wirfungen bed Chining, bes Morphing, der vegetabi-
lifyen Gifte find sulept feine Hypothefen.

95. Aehnlich alfo wie man in gewiffem Sinne von Caffein,
Thein, Aspavagin, {o wie von den fHdftofffreien Nabrungs-
ftoffen fagen fann, baf fie Nahrungsftoffe fiiv die Leber find,
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inbem fie die Glemente enthalten, durd) bdeven Gegens
wart diefed Ovgan befahigt wird, feinen Functionen voy-
gufteben, laffen fidy die ftictftoffbaltigen, duvd) ibve Wiv-
fung auf bag Gehivn und die Subftany dev Vewegungsap-
pavate fo mevbwiivdigen Avyneiftoffe ald Nahrungsftoffe fite
bie unbefannten Ovgane betvadyten, weldhe jur Metamor:
phofe bev Blutbeftandiheile in Gehivn- und Nevvenfubftany
beftimmt find, Ovgane, die i dem ThHievfseper nidht fehlen
fonmen, und wenn fm Juftande dev Kvanfheit ein abnovmaley
Procefi der BVildung ober Umfepung der Veftandtheile der
Nevven= und Gehivnfubftany fidy eingeftellt Hat, wenn in den
dagu befiimmien Organen bie Fabigkeit vermindevt ift, aus den
Blutbeftandtheilen Nevvens und  Gebivnfubftang gu evgeugen,
ober einer abnovmalen Umfepung LWiberftand ju leiften, {o
ftebt bev Anficht in dyemifcher Vegiehung fein Hinbernify ent-
gegen, baf Matevien pon einer dber Gehivnz und Nervens
fubftang dhnlichen Jufammenfepung, die fidy fite die Bildbung
berfelben eignen, ftatt der aug bem Blute ergeugten gum
Widevftand obey sur Hevftellung ded novmalen Juftandes ver-
wendbet ywevben fonnen, Veibe find Prodbuete deg Lebensdpro-
ceffes; bie Blutbeftandtheile forwobhl, wie die Kovper, welde
tiv Avgneimittel nennen, frammen von den Pflangen , nuy
in iprer Form eigen fie Berfdyicbenbheiten.

96. Cinige Phyfiologen und Chemifer haben die Eigen:
thiimticyfeit der Cevebrinfduve, welde ihrem Koblenftoffs und
Wafferftoffgepalte und thven phyfifalifden Cigenfdaften nad
efnev ftidftoffpaltigen fetten Sduve gleicht , in Jweifel ges

13
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gogen; ein fidftoffpaltiges Fett, was einen fauven Chavat:
ter befipt, ift aber in ber That feine Anomalic. Dic Hip-
purfauve ift in mandyen ihrer Cigenfdaften den fetten Sdu-
ven fepr dhnlicy, fie ift aber durd) ihven Sticftoffgehalt
wefentlid) bdayon unterfchicden; die organifden Beftandtheile
ber Galle, fie gleichen in ihren phyfifatifchen Eigenfdaften den
fawven Havgen und find ebenfalls ftictftoffpaltig; die ovganifden
Bafen ftehen in ihren phyfifalifdhen Eigenfdaften gwifden
pen fettert Rbrpern und den Havgen, alle find fridftoffhaltig ;
cine ftictftoffpaltige fette Sauve ift eben fo wenig unwahridein-
lidy, wie die Crifteny eines fridftoffpaltigen Havzes, wag die
Eigenfdhaften einer Salzbafe befist.

97. Gin genaues Stubium médte wahrideinlid) in dev
Subftang des Gehivng, des Riicfenmartd und der Revven Vev-
fehiedenpeiten davthum, Nach ben Veobachtungen von Ba-
Lentin dnbert fich die Vefdaffenheit dev Gehivne und Ner-
venfubftany von dem Todbe an, mit grofer Sdhnelligeit, und
gang befonbere Sorvgfalt miifite auf bie Sonbevung frember,
per Mavkz und Gehivnfubftany nidt angehdvenber Matevien
s vevwenben fein, So geofy nun aud) die Schiwievigeiten
fidh bavftellen mdgen, fo fdeint bdie Unterfudhpung dennod)
ausflihrbar.  BVovldufig wiffen. wiv, dafi gegen efnen grofien
Koplenftoff und Wafferftoffgedalt in der Gehivnfubftany alle
Grfaprungen fpvedyen; die Abwefenheit von Stidftoff als
Beftandtheil der Nevvens und Gehivnfubftany evfdyeint feden=
falls unwaprideinlich. Sie dbarf ferner nicht i den Fetten
gevedynet wwerben, denn wiv finden fie mit Natvon veveinigt;
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alle Fette find aber Glycerplverbindungen. Wasd den Phos-
phorgebalt ber Gebivnfubftany betvifft, fo Daben wiv iiber
bent Juftand, in weldyem der Phosphor davin enthalten ift,
nur Vermuthungen, Waldyner beobadtete vor Kurzem,
bafi fid) aud einem Brunnentroge in Carvidruhe, auf deffen
Boden Fifde faulten, felbftentziindlidies Phosphorwafferftoff-
gag in Blafen entwwidelte, und aud) in der Fdumif der
Gehivnfubftang find phosphorveide Gafe beobadytet worben *),

*) Das Mufeum u Genf ibergab eine grofie Portion Weingeift, der
gur Aufbewahrung von Thieven (Fifden) gedient Hatte, an Heven
Levoyer, NApothefer, bev feine Neinigung Wbernaym. Gr deftillivie den:
felben diber ein Gemenge vou Ehlorealeium mit gebranntem Kalf und
pampfte den RNiickftand an der Luft iiber Feuer ab. Sobald bdie

© Maffe eine gewiffe Gonfifieny und eine Hioheve Temperatur angenoms
men Datte, entivicfelfe fidh eine aufevorbentlicdhe Vienge entyiindliches
Phosphoraferfiofigas (Dumas V. 267.)
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@ic sahlofen Bilber, weldhe fich der menfchliche Geift iiber
bie Natur und dag Wefen dev eigenthiimlichen Urfadhe ge-
fhaffen hat, welde al8 der lepte Grund dber Erfdeinungen
angefebent werben mufi, die bag Thiers und Pflanzenleben
dhavacterifivent, mit einem weuen 3w vevmehven, divfte nidyt
“ber Beadytung wevth gebalten ywerben, wenn fidhy nicht aus
ben BVorftellungen iiber bdiefe Uvfadye, welde im CEingang
gume evften Theil diefer Schvift entwidelt worden find, ge-
wiffe Begriffe als nothwenbige Folgerungen evgdben, bdeven
nipeve Grivierung in dem Folgenben verfucht werben foll.

Bon vorne hevein mufi jugegeben werben, dafi alle diefe
Folgevungen {hre BVebeutung vevlieven, wenn ber Beweid
gefithet werden fann, bdaf die Urfadye der Lebensthitigleit
mit andeven befannten Urfadyen, welde Bewegung ober Form-
und Befchaffenheitdinderungen der Materie bewivfen, in {h-
ven Aeufevungen nidhts gemein hat.

Gine Bevgleihung  ihrer Eigenthitmlichfeiten mit ber
Wirtungsdiweife diefer anbeven Urfadyen, fann dibrigens fdyon
begharh feinen Nachtheil Lringen, weil die Natur und dag
Wefen einer Natuverfdhetnung nidyt durdy Abfteaction, fon-
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bern nur burd) vergleichenbe Veobadhtungen erfennbar find,

Wenn bdie Lebendevfdheinungen ndmlid) alg Aeuferungen
einer eigenthiimlichen Kvaft angefehen wevden, fo miiffen bie
Wirfungen bdiefer Krvaft an gewiffe evforfdbave Gefepe ge-
bunben fein, bie mit den allgemeinfien Gefegen des Wibers
ftanbeg und bey Vewegung im Einflange find, welde bie
LWelttbrper und Welttsrperfyfteme in {hren Babnen evhalten,
woburd) Form: und Befchaffenheitddndevungen in den Ky
pern bedingt werden, gang abgefehen von dbem Stoff, welz
der ald Trdger bev Lebensfraft {id) davftellt, ober dev Fovm,
in ber fich bie Lebensfraft dufiert.

Die Lebensfraft giebt i) in einem belebten Kovpevtheil
ald eine Mrfadpe der Junapme an Maffe, fowie des Wiber:
ftanbed gegen dufere Thatigleiten u evfennen, welde bdie
Form, chfd)affcnI)cit und Jufommenfegung der Elementay:
theildhen ihres Tedgers gu dnbern ftveben.

AS cine Kvaft der Vewegung, Forvme und Befdhaffen-
heitddanderung der Matevie eigh fie fid) duvd) Stovung und
Aufhebung bed Juftandes der Rube, in dem fich die chemi=
' fdhen Rvdfte Definden, duvch welche die Veftandtbheile dev ih-
ven Trdgern gugefithrien BVevbindbungen, bie wiv alg Nah-
rungsftoffe fennen, jufammengehalten swerben,

Die Lebensfraft bewivet cine Serfetung diefer Nahvungs-
ftoffe, fie bebt bie Kvaft dev Angichung auf, die zwifden
ibren fleinften Theildyen unausgefepst thatig ift, fie dnbert
bie Nidytung der dpemifdhen Kvdfte in dev Avt, bafp die Ele-
mente ber Nahrungdftoffe fid) in einer anbern Weife orduen,
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dafp fie yu neuen, ben Txdgern der Lebensfraft gleiden ober
undbnlichen BVerbindbungen sufammentveten; fie dndbert die
Richptung und Stavfe der Copdifionsfraft, fie hebt den Cohi-
fiongguftand ber Nahrungsmittel auf und Fwingt die neuen
Bevbindbungen, au Fovmen gufammengutveten, jveldhe feine
Aehnlichfett mit den Fovmen Hhaben, weldye duvch bdie frei
(obne Widerftand) swivfende Cobdfionsfraft gebilbet werden.

Die Lebensfvaft dufert fidy alg eine .R‘rdft ber Angies
bung, infofern die dbuvd) die Form= und Vefdhaffenheitsindes
vung  ded Nabrungsftoffes neu gebildete Verbindung, bei
gleidher Jufammenfepung mit ibrem Twdger, gu cinem Be-
ftandtheil diefes Trdgers wivd,

Die bem irc’igcr ber Lebensfraft undbhnlidyen, neuweryeugten
Berbindbungen freten aus dbem Kovpertheile aus, fie evleis
ben in ber Fovm gewiffer Seevetivnen, andeven Kbvpevthei-
len gugefiibet, bei ibrer Beviiprung damit, eine Reihe Fhn-
ficher Bevdnderungen.

A Wiberftand giebt ficdh bdie Lebensfraft in belebten
Kovpertheilen yu evfennen, infofern durdy fie, duvdy ihy Vor-
banbenfein in ihven Lrdgern, bie Glemente bepfelben dag
Bermogen erlangen, Stdvungen und Aenbevungen in ihrer
Form und  Jufammenfegung duvd) dufiere Thatigleiten u
wiberftehen, eine Fdbigfeit, bdie fie fiiv fich als demifde
BVeybinbungen nicht befitsen.

Wie bet andbeven Kvdften wmfafit dev SBegmff einer un-
gleichen Jutenfitdt dev Lebensfraft in einem belebten Kivpers
theil nidht nuv bie ungleiche Fdbigheit bder Junahme an
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Maffe und ber Ueberivinbung von (hemifden) Widberftin:
pen, fonbern man Degeidynet damit audy gradeyu bdie Ber-
fchicdenpeit in der Gréfe bes Wiberftandes felbft, den bdie
Theile ober Beftandiheile eines belebten Kirpeveheils einer
Yendevung in der Form und Jufammenfesung - duvd) neue
dufieve eimwivfenbe vfachen entgegenfesen; gany dbnlich
wie “bie Stavfe bder Cohdfionsfraft ober bev Affinitdt in
grabem %crb&[tm’fa ftebt su bem LWiberftande, bden diefe
Kvdfte efner dufiern medyanifchen odber demifdhen Urfadye
entgegenfesen, welde die Theile einer Verbinbung von ein-
anber u frennen fteebt. j

Die Aeuferungen der Lebensfraft find abbingig von ei-
ner gewiffen Fovm ihrev Trdger und einer Be'ftt'mmtcn Bus
fammenfegung der Subftany des Tebendigen Kbrvpertheils.

Die Fabigteit der Junahme an Maffe in einem belebten
Sorpertheil wivd bebingt dburd) die unmittelbave Veviihrung
mit Stoffen, die fidy yu einer Jevfepung eignen, ober dberen
Elementavtpeile gu Beftandtheilen des Trdgers bder Lebens-
thitigfeit iibevgehen Fonnen,

Die Aeufierung der Junabme feist vorvaus, daf die ein:
wirfenbe Lebensfraft mdaditiger ift, al8 der Wiberftand, den
bie dyemifdhe Svaft einer Jevfeitung ober Umfegung der Ele-
mentavtheile der Nahrungsfioffe ihr entgegenfept.

Die Aeuferungen der Lebensfraft find abhingig von eiz
ner gewiffernt Temperatur; weber in einer Pflange, nody in
einem Thieve geigen fidy Lebenserfdheinungen, wenn die Tem:
peratur {n gewiffen Vevheltniffen abnimmt.
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Die Lebenserfdeinungen eines belebten Ovganidmusd neh-
men an Stivfe und Jntenfitdt dbuvd) Wavmeentziehung ab,
wenn die Tempevatur, weldhe ev befit, widht duvd) anbeve
Wrfadyen swieber: evneuevt ywivd,

CEntgichung von Nabrungsftoff fest alfen Lebendiuferun=
gen eine beftimmte Grenge.

Der Contact dex. belebten Kovpevtheile mit ‘ﬁal)tungs?
ftoff wird in bem Thievorganismus bedingt duvch eine me-
dyanifdye Kvaft, welde in ihm felbft evzengt wird und ge-
wiffen Ovganen bdie Fabigleit gieht, Drvisvevdnderungen ju
bewivfen, eine medyanifde Vewegung hervorgubringen, mes
danifdhe Wiberftande aufyubeben.

Man fane einem vubenden Kfrper eine gewiffe Bewe-
gung evtheilen bdurd) eine Menge in ihven Aeufievungen
Dot vevfdiebener Kvdfte; wiv fegen ein Mhrivert in Ve-
wegung dbuvd) ein fallfendes Gewidht (durdy die Schivere),
bin'd) efne gefpannte Feder (duvdy Elafticitdt). Wiv bringen
jebe Avt von Bewegungen hervor duvd) die eleftrifdhe oder

magnetifdye Kvaft, fowie duvdy dbie demifden Kvdfte, ovhne
' Daf wiv im Stanbe find u fagen, wenn wiv die Aeuferung
diefer Thatigleiten wur in ibrer Eridyeinung ing Auge faf-
fen, burd) welde von bdiefen verfdicbenen Uvfadyent deg
Drtétvefl)fers ber ruhende Kdvper die Vewegung ober Ge-
{dwinbigkeit empfangen bat,

Sun dem Ovganigmusd des Thieves fenmen. yiv nuy eine
Quelle bev bewegenden Kraft, und diefe Duelle ift die ndm-
fidhe Urfacpe, welde die Junahme belebter Kovpevtheile an
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Maffe bedingt, welde ihnen dag Vevmibgen giebt, dufieven
Actionen Widbevftand su leiften, eé ift die Lebensdfraft,

Um gu einer faven Einfidt diefer in ihrer Fovm fo
verfdyicdenen Aeuferungen dev Lebensfraft yu gelangen, muf
man fidy evfumern, dafi eine jede Kvaft fidy in einer Materie
burdy pwei fitr die Beobadytung durdhaus verfdyiedene Ju-
ftanbe ber Thatigkeit su evfennen giebt.

Die in den Theildhen cines Steind vorhandbene Kvaft dev
Sdywere ertheilt ibnen ein unausgefepstes Streben, fid) nad
bem Mittelpunfte der Erde hingubewegen.

Fiiv die Wahrnehmung verfdivinbet diefe Thatigteit,
wenn der Stein 3. B, auf einem Tifdye liegt, deffen Theile
per YAcuferung feiner Schweve einen Wibevftand entgegenfe-
pen. Die auf ibn wirfende Kvaft ift ftets vovhanden, fie
dufievt fidy als Dyuc auf die Unterfage, allein ex bleibt
auf feinem Plage, er befigt feine Vewegung, Mit Gemwidht
begeidhynen iwir die ﬂettﬁcutng feiner Sehwere im Juftande
ber NRube.

Was den Stein am Fallen Hinbevt, ift ein Widerftand,
weldyer bewivEt wivd dburdy eine Kvaft der Angichung, wmit
welder die Theilden bes Holzes zufammenhingen; eine
Waffermaffe witede ihn am Falen nidt gehindert haben,

Wenn die Kvaft, weldhe bdie Theildyen ded Steind nad
bem Mittelpunfte dber Erde hintveibt, grofier wive ald die
Kraft, womit bdie Holztheilden 3ufammc'nt)&ngcn, fo tiirbe
bie Eohdfionsfraft {ibermunbden werben, fie wiivbe den Stein
am Fallen nidt Hindern fonnen,
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Nepmen  wiv dben Tifd) und damit bie Kvaft Himwveg,
weldhe die Aeuferung der Sdywere aufgehoben bhatte, fo
seigt fidy die leptere afg bie Urfache der Dridperdnderung
beg Steing, er fommt in Bewegung, d. . ev fillt: Wibers
ftand ift ftetd eine Kvaft.

J¢ nadbem wiv ihn Fivgere ober [(dngeve Jeit fallen
laffen, exfangt er Fdabigfeiten, bie ev im vubenden Juftande
nidht befaft, e erbdlt ndmlid) dag Vermdgen, fdwddere
ober ftirfere Wiberftdnde (Kvdfte) aufyubeben, ober rubenbden
Sdrpern Bewegung mitgutheilen,

Bon einer gewiffen HEbe Hevabfallend madyt er einen
bleibendent Eindruct an dbem Orte, den ev beviihrt, von einer
nody guéfern Hihe (langere Jeit) fallend, madht ex ein
Lody in bie Tifdyplatte; feine eigene Bewegung theilt fid)
ciner gewiffen Angahl Holytheildhen mit, die nun mit dem
Oteine felbft falfen. Keine dicfer CGigenfdyaften befaff bev
ruhende Stein,

Die evlangte Gefdwindigleit ift ftets die Wirfung dev
bewegenben Kvaft.  Sie ift unter fonft gleichen Umiftdnden
dem Drudt proportional,

Gin frei falfenber Révper gewinnt nad) einer Sefunde
cine Gefdywinbigheit von 30 Fuf. Devfelbe Korper auf
pem Monde fallend, twitvbe in einer Sefunde nuv eine Ge-
fdwindigeit von %0450, = 0,1 Joll gewinunen, weil dovt bie
Jutenfitdt der Schweve (ber Druc, weldper auf den Krper
wirft, die bewegende Kraft) 3600 mal feiner ift,

Wenn der Druct gleichfvmig fortwirkt, fo ftebt die Ge-
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fhwindigfeit genau fm BVerhlinif jum Drud, devgeftalt, daf
3 B. ber 3600mal langfamer fallende Kovper nady 3600 Se-
funden biefelbe Gefchminbigfeit annimmt, iwie der anbere
nady einer Sefunbe.

Die Wivkung ift folglich nidht der beiwegenden Kraft allein,
nody ber Jeit allein, fondern bem Druck, multipliciv mit dev
Jeit = Kraftmoment, propovtional.

Jn gwei gleidhen Kévpermaffen begeidhnet die Gefdhivin-
digfeft dag Kraftmoment. Unter dem Einflufp deffelben Druds
bewegt ficdhy aber ein Kévper wum fo langfamer, fe gedfer feine
Maffe; die doppelte Maffe braudyt, um in gleidher Jeit eine
gleidhe Gefdhivindigheit su erlangen, einen doppelten Dyud,
ober fic mufi unter dem einfachen Dyuce eine doppelt fo
fange Beit in Bewegung bHleiben,

Um einen Ausbvud fiir bie gange eingetvetene Wivkung
au haben, muff man daher, die Maffe mit ihrer Gefdywindig-
feit multipliciven.

Diefes Product heifit Bewegungsgrife.

Die Grofie ber Bewegung eined Korperd muf in alfen
Fallen dem Kraftmoment genau entfpredyen.

Grifie der Bewegung und Kvaftmoment wivd audy fdylecht-
weg mit Kraft begeichnet, weil man fidy yovftellt, daf ein
fleiner Druct, der 3. B. 10 Sefunden gewivtt hat, ebenfoviel
werth ift, ald ein gehpnmal grifever Denct, ber nur eine
Sefunde thatig war.

Bewegungdmoment heift in der Medhanif die Wiv-
fung einer Rraft ohne RNitdficht auf die Jeit (Gefhmwindig-
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feit), in welder fie jur Aeuferung fam. — Wenn ein Mann
3 B. breifig Pfunbe 100 Fuff body Hebt, ein gweiter dreifig
Phund auf 200 Fuff HEbe, fo hat der weite doppelt fo viel
Kraft wie dev evfie vevivenbet; ein dritter welder 60 Phund
auf 50 Fuf Hobe geboben bat, vevbvaudyt daguw nidht mebhr
RKvaft wie dev evfe, um 30 Pfund 100 Fuff Hod) ju heben.
Die BVewegungsmomente des evfien (30 > 100) und des
britten (60 > 50) find fidh gleid), das Bewegungsmoment
beg gweitenn (30 X 200) ift doppelt fo grofi.

Kraftmomente und Vewegungsmomente find
bemnady i der Medyanif Ausdviide ober Mafpftdde fiiv
RKraftwiviungen, die fid) auf cine in gegebener Jeit evfangte
Gefdwindigfeit ober auf einen gegebenen Raum begiehen; in
diefemt Sinne laffen fie fich auf bie Wirvfungen aller anderen
Urfadben ber Bewegung, Fovm= und Befdaffenpeitsverdnde-
vung dibertvagen, wie gvofi ober wie flein aud) der RNaum
ober bie Seit fein mag, in der fich ibve Wirfung fiir die
Sinne offenbart,

Gine feve Kvaft dufert {id) demmad)y in dev Matevie als
Wiberfrand gegen dufiere Urfachen der Ovtg- (Form:= und
Befdafenheits <) Vevdndevung; als Bewegung = evgengende
Kraft geigt fie fidh, wenn ihr feine Wiberftinde entgegenftes
hen ober in dev Meberivindung von Wiberftinden,

Gine und Dbiefelbe Kvaft wivkt Vewegung  mittheilend
und Bewegungen vernidytend ; i dem einen Falle, wenn
ihrer  Thatigleitsduferung  feine Wiberftdnde entgegenfte:
ben; i dem andbern, wenn fie felbft die Aeufevung einer
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andern llvfacdie dev Vewegung (Fovm= und Befd)affenbeits-
Aewbevung) aufpebt. Gleidygewicht (vber Rube) beifit der
Juftand ber Thatigeit, wo cin Kvaft- ober Vewegungs:
moment, duvd) ein entgegengefestes Kvaft- ober Vewe-
gungémoment aufgepoben ift.

Beibe Thatigeitsduferungen beobachten wiv an  ber
Kvaft, weldye ben belebten Kévpertheilen ihve eigenthiimlichen
GEigenfdyaften gicbt.

Durd) Aufhebung der zwifden den Veftandtheilen ber

Nahrungsftoffe wivfenden demifden Krdfte (der Cobdfion

und Affinitdt), durd) Aendevung bder Lage ober deg Ortes,
in weldem fich ibve Clementavtheildhen befinden, giebt {ich
bie Lebensfraft als bewegende Kvaft gu evfennen; fie dufevt
fidy alé Bewegung evzeugende Kvaft durd) Ueberwinbung
ber demifdhent Anzichung der Beftandiheile der Nahrungs-
ftoffe und al$ bie Urfadye, die fie ywingt, fid) in einer neuen
Orbnung mit einander gu veveinigen. '

Es ift flav, baf einem belebten Kévpertheil, welder alfo
pie Fahigteit befint, Wiberftande aufyubheben und den Elementay-
theildyen ber Nahrungsftoffe eine Bewegung mityutheilen duvdh
bie tn ihm frei fid) dufiernbe Lebenstvaft, ein Bewegungsémoment
sufommen mufi, was ja nidtd andeves ift, als dag Mafi der
eingetretenen Bewegung, Fovm= und Befdhaffenheits-Aenderung.

Wir wiffen, dafi diefes Vewegungdmoment der Lebens-
Fraft in einem Dbelebten Kdvpevtheil vevwendbay ift, umruben-
ben Matevien Vewegung au evtheilen (Jevfepung zu bes
wirfen, Wibevftande aufyuheben), und wenn die Lebencfraft
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in ibren euferungen fid) dbniich verhalt wie anbeve Krdfe,
1o muf; diefes Bewegungsmonent mitgetheilt oder fovigepflanyt
werben fonnen durd)y Matevien, die in fidy felbt burd) eine
entgegemvivfende Thatigeit feine freie Aeufevung nidyt aufheben,

Die durd) ivgend cine lrfadye  gewonnene Vewegung
eines Stoffes oder einer Matevie Fann in i) felbft nidyt
vernidhtet werben, fie fann gwar fiiv die Wabrnehmung
verfdpwindben, allein aud) aufgehoben duvch Wiberftdnde
(burd) entgegengefeste Kvaftwivfungen) wivd ihr  Cffect
nicht vernidptet.  Dev fallende Stein iibt duvd) feine im
Fallen  gewonnene Bewegungsgréfe, auf dem Tifche an-
gelangt, cine Wivkung aud; der bhervovgebradyte Eindruc
auf bag Holz, die Gefdhwindigteit, weldhe von der feinigen
fidh auf die Holztheile dbertrdgt, ift fein Effect.

Uebertragen wiv die Begriffe von Bewegung, Gleidygenwicht
und Wibevftand auf die demifdyen Kvdfte, die in ihrer Wir-
fungsteife der Yebensfraft unenbdlidy ndber fieben, als bdie
Sdywere, fo wiffen wir mit der gréften Veftimmtheit, daf
fie nuv bei unmittelbaver Vevithrung fidy thitig jeigen; wiv
wiffer, dafi bie ungleidhe Fabigkeit chemifcher Verbindungen,
Wiberfrand gegen dufiere Stévungen ju leiften, gegen die
Eimwirfung dev Wavme, der eleftvifdyen Kvaft, die {hre Theil-
den gu tvennen fteeben, fo wie {br Vermsgen Wibevftande
in anbeven Berbindbungen anfyubeben (Jevfepung su bewivken),
dafy mit einem Worte die in ciner Verbindbung thitige Kraft,
abbéngig ift von einer gewiffen Ordbnung, tn weldyer fidy ihre
Elementavtheildhen bevithren,

14
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Die ndmlichen Elemente i ciner andern Orbnung wmit
einandber veveinigt, dufiern mit anbeven Verbindbungen in Be-
viibrung eine hidft ungleidy® Fabigheit Widerftand yu leiften
ober Wiberftdnbe aufyubeben, in dbev einen Fovm ift die yur
Aeufierung gelangte Kvaft vevwendbar (ber Kovper ift actiy,
eine Sduve 3. B.), in der anbern nidht (er ift indiffevent),
in einer britten Fovm ift fein Krvaftmoment dev evfien ent-
gegengefest (ev ift activ, aber cine Vafis).

Aenbern wiv die Ordbnung der Elemente, fo find wiv
im Stande, bdie Veftandtheile einer Verbinbung duvch efnen
anbern activen Kbvper gu fvennen, die, in einer anbern Fovm
vevefnigt, feimer Action einen uniibermindlichen Liberftand
entgegenfesten,

Aehnlich wie gwei gleiche unelaftifche Maffen von gleider
Gefchwindigteit, die aus entgegengefetster Nichtung getvieben,
mit einander in Beviihrung Fommend, jur Ruhe gelangen, dhnlid)
alfo wie gwei gleidye aber entgegengefetste Vewegungsmomente
fid) gegenfeitig aufheben, fann dag Kraftmoment einer dyemifchen
Berbindbung, durd) ein gleidyes aber entgegengefeptes Kvaft-
moment einer pweiten BVevbindbung gang odber gum Theil auf-
geboben, alfein ed fanuw nidht vevnidhtet werden, fo lange
pie Ovbnung nidht geftdvt wivd, dbuvd) welde bdie in {hnen
wobnende Kraft jur Acuferung gelangt ift.

Die demifde Kvaft der Schwefelfdure ift im Gyps eben
fo ungefdwddt vorbanden, aflg im BVitvioldl, aber fiiv die
Wabhenehmung ift fie verfhiwunben; nehmen wiv die Urfache
bimweg, bie ihre Aeuferung auf anbeve Matevien aufhod,
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fo geigt fie fidy in ibvem Tudger mit ibrer gangen Stdvfe.
So famn die Cobdfionsfraft ecines feften Koévpers duvd
eine dyemifche Kvaft (in der Aufldfung), duvd) Warme (beim
Sdymelzen), fiiv die Veobadhtung villig verfdmwinden, obhue
daf fie nuv entfernt gefdhwddyt oder vernidhtet wive.  Ent-
fernen twiv bie ibr entgegemvivfende Kraftdufevung (den
Wiberftand), o geigt fie fich in der Kepftalfifation unyers
anbevt,

Durd) bdie eleftvifhe Kvaft, duvdy die Whrme, find wir
im Gtande, der dyemifchen Kvaft in ibren Aeuferungen bdie
mannigfaltigften Nichtungen 3u  geben; wiv frellen damit
die Ovdnung feft, in weldyer fich die Elementavtbheilchen vers
einigen follen.  Nebmen wiv die Uvfade binweg (Wdavme,
eleftvifdhe Svaft), die ihver f{dpwddeven Angichung nad) der
einen Nichtung hin das Uebergewidyt gab, fo wird die fidv-
feve Anzichung nady ciner andern Nidhtung Hin fich unaus:
gefet thatig aeigen, und wenn Dbdiefe fravfere Angichung
bag  Vehavrungsvermogen der  Elementavtbeilchen  iibers
winden fann, {o werdben fich die Elementavtheile in einer
neuen Fovm mit einander veveinigen, dags ift, es wird eine
neue Verbindbung von  vevdnderten Eigenfdaften  gebilbet
werben miiffen.

Jn Verbindbungen diefer Avt, in welden alfo die freie
eufierung dev demifdhen Krvaft, durd) anbeve Kvdfte ge-
binbert wurde, fann ein Stoff, eine medanifde Reibung,
die Vevithrung mit einer Matevie, deven Elementavheile
fich im Suftande der Vewegung (Umfeisung, Jevfeung) bes

145
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finben, dvgend ecine Wrfache von Aufien, deven Thitigheit
fid) bev frdvferen Angichung dev Elementavtheildhen nac einer
anbern RNidtung  hingufigt, hinveidyen, wm diefer ftdvfeven
Angichung dag Alebergewidt au geben, dag Veharrungs-
vevmdgen 3u iibersvinben, fhve Fovm und Vefdyaffenbeit,
weldye fie ber Mitwivfung frember Uvfachen verbanfen, ju
dnbern, ein Jerfalfen der Verbinbung in ecine ober meh-
vere neue Kbvper  von verdndberten Eigenfchaften u  bes
wivfen,

mfegungen, ober wenn man will, Vewegungserfdet-
nungen, fuen in Verbinbungen diefer Claffe, bewivkt
erden duvdy bie in efner anbdern dyemifdhen Verbindbung frei
und vevwendbar wivfende dhemifche Krvaft, und gwav vhne daf
ihve Aeuferung duvd) Wiberftinde exfd)opft oder aufgehoben
wirth,  So with bdag Gleidhgemwicht in ber Angichung dev
GElemente des RNohraucters, durd) Beviihrung mit einer fehr
fletnen Menge Schwefelfauve aufgehoben; er vevwandelt fid)
in Trvaubengucer; gany dhnlidy fehen wiv die Elemente deg
Amylong fich mit den Elementen ded Waffers su efner neuen
Sorm orbrien, ofne dafi die Sdhwefelfaurve, welde gebient
patte, um biefe Umfeung su bewivfen, thven dyemifdyen
Ghavafter verliert, fie DBleibt in Begug auf andeve Ma-
tevien, auf bie fie eine Wirfung dufiert, ebenfo actiy ald
wie vorher, grabe {o, ald wenn fie feine Avt von Wivkung
auf dag Amylon audgeibt hitte.

Gang verfdhieden von bder Acufievung dev fogenannten
medpantifdhen Krdfte Haben wiv in den demifdhen Krdften
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Urfadhen von Vewegungsevfdeinungen, von Fovm- und Be-
{haffenheitdindevungen, ohue wahrnehmbave Ereichspfung der
Kvaft, wodurdy fie hervovgerufen werben, evfannt; alfein
ber Grund bder fovtbauernden Thatigleitsauferung bHleibt
ftets bevfelbe, e ift ber Mangel einer entgegengefesten Thitig-
feit (eines LWidevftandes), dev fie aufyubeben ober ing Gleid)-
gewidt su fepen fabig ift. :

Aehnlich wie die Aeuferungen der dyemifdhen Krdfte (das
Kraftmoment einer dyemifdyen Bevbindung) abhingig evfcheinen
por einer beftimmten Ovdbnung, i dev fidh ihve Clementav-
theilchen beviibren, seigt die Crfabrung, bdaf bdie Lebensder-
{dheinungen ungevtvennlich von der Matevie find, bdafy die
Aeufevungen der Lebensfvaft i einem Delebten Kovpevtheil
bebingt werden  durd) eine gewiffe Fovm deg Twdgerd und
durd) eine gewiffe Ordungsweife feiney Elementavtheilchen ;
heben wiv die Fovrm ober Jufammenfepung deg Organs auf,
fo verfdwinden alfe Yebensdufierungen.

Nichts hinbert ung, die Lebensfraft afls eine befondeve
Cigenfdyaft su betvadyten, die gewiffen Matevien jufommt,
und wabwnehmbar wird, wenn ihve Elementavtheildhen u
etner gewiffen Fovm zufammengetreten find.

Dicfe Vovfrellung nimmt den Lebenserfcheinungen nidyts
pon ihrer wunberbaven Eigenthitmlichfeit, man fann fie als
cinen Anbaltdpuntt betvachten, von dem aus fid) eine Un=
tevfudhung devfelben, fowwie die Grforfdyung ihrer Gefepe
anfniipfen (G, gang fo wie man dbie Eigenfdaften und Ge-
fege ber Vewegungen des Lichtd, ald abbangig von einer
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Lidytmatevie, ober einem Aether betvachter, bev mit den ers
forfhten Gefepen nichts weiter g thun pat.

3n biefer Fovm gedbacht, veveinigt bdbie Lebengfraft in
thven Aeuferungen alle Eigenthitmlichfeiten dev dyemifdyen
Rrdfte und der nicht minder wunbevbaven Urfade, bdie wiv
alg den lepten Grund dev eleftrifdhen Erfdeinungen anfehen.

Die Yebensfraft dufiert fidh nidt wie die Schwerfraft
ober magnetifhe Kvaft fn unendlicdhyen Entfernungen, fondern
fie ift, wie dbie demifdhen Kvdafte, nur bei unmittelbaver
Bevithrung thatig, fie wird duvdy einen Comypler matevieller
Theile wahrnehmbar.

Gin belebter Kbvpertheil exhdlt nadj obiger Bovausfepung
die FabigFeit, Wibevftand gu (eiften und Wiberftdnde aufzuheben,
durd) dbag Jufammentveten feiner Elementavtheildhen in einer
gewiffen Fovm und er muf, fo lange diefe Fovm und Orb-
nung burdy) entgegengefeste Kvdfte nicht aufgehoben wird,
feine Rvaft unausgefest yu behaupten vermigen.

LWenn durd) den Act ber Thitigleitsduferung eines be-
[ebten Kovpertheils bie Elemente der Nahrungsfioffe in dev
thm gleidyen Form und Vefchaffenbheit yufammengetveten find,
fo evlangen fie eine {hm gleiche Fabigheit; e8 gelangt
burdy diefes Jufammentreten die in ihnen wobhnende Lebens-
fraft sur freien Aeufierung, fie wivd in gleicher Weife ver
wendbar,

Wenn man  fidh nun evinnert, daf alle Nahrungsftoffe
befebter Drvganidmen BVevbindbungen sweier oder mehrever
Elemente find, weldhe dburcdy dyemifhe Kvdfte jufammengepal-
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fen swerden, wenn man eriwdgt, daf i dem Ack dev Thitig:
feitdduferung eines belebten Kévpertheils bdie Elemente bder
Nabrungsftoffe in einer anbern Ordnung ufammentreten, fo
ift vollig gewifi, dafi das Kraft- oder Vewegungsmoment
per Lebensfraft ftavfer war, alg die swifden den Elementen
per Nabrung fich dufiernde dhemifdye Angichung ).

Die demifche Kvaft, welde die Veftandtheile jufammen:
pielt, wivkte gleid) einem Wiberfrande, welder iibevivunden
wurbe duvdy die active Vebenstvaft.

Waven beide gleid) gewefen, fo witebe feine Avt von
wahrnehmbaver Wirfung eingetveten fein; bei diberiviegen-
per dhemifdher Action wiivde bder belebte Kovpevtheil eine
BVevandevung evlitten haben. :

Wenn wir ung nun denfen, daf eine gewiffe Duantitdt
von Lebenstraft dagu vepwendet werben mufte, um fid)y mit
pev chemifdhen RKvaft ing Gleihgewidyt u fepen, fo bleibt
immer - nod) ein Ueberfdhufp von Kvaft, durd) welden die
Bevfegung bewivft wurbe; in diefem Ueber{chufp Gefieht das
Kraftmoment dbeg belebten Kovpevtheils, duvd) den die Jevs
fepung bewerftelligt wurde; ev evhdlt duvd) ibn ein dauern:
beg Bevmbgen, weitere Jevfeungen gu bewirfen und feinen

*) Die Hanbe cines Mannes, weldher mif einem Seile 30 Prund 100
Fuf Hody hebt, Tegen einen Weg von 100 Fuf guviick, wihrend feine
Diustelthitighett etnem Wiberftand (Druck) von 30 Piundben dag Gleid=
gewidyt Halt. Wihve die vou dem Danne amvendbave Srajt nidf
grifier, als um bem Druck von dreififg Piundben das Gleidygeivicyt
ju Dalten, fo twivde er nicht vermogend fein, das Gewidt 3u der an-
gegebenen Hohe u heben.
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Juftand, feine Fovm und Befdaffenbeit gegen dufeve Aetio-
nen 3u behaupten.

Wi Fonnen ung denfen, daf biefer Ueberfdhuf binweg:
genommen und in efner anbern Weife vewwenbet werbden
fann; bag Veftehen deg belebten Kbvpevtheild wiivde badurd)
nidt gefdhrdet werben, eben weil in diefem Falle cin Rule-
und Gleichgemichtssuftand eintveten witede; allein mit der
Himvegnahme diefes Ueberfchuffes wiivbe ev feine Fabigteit
ber Junahme an Maffe, fein Vermbgen weitere Jevfelsuns
gen au bewivfen, dufieren Mrfadien von Stirvungen u wi-
devfteben, werlieven. Wenn thm in diefem Gleidhgewichtszu-
ftande Sauerftoff (eine dyemifche Action) gugefiibrt werden
wiivbe, {o iwiivbe deffen Streben, fich mit einem Elemente
beg belebten Kovpertheild gu veveinigen, fein Hindberniff ent:
gegenftehen, eben weil ihm dag BVevmbgen, LWiberfrand 3u
leiften, durch anderweitige Vervivendbung von Lebendfvaft ge-
nommen worden ift.  Je nacdh der Menge ded gugefithrien
Gauerftoffs wiirde ecine entfpredyende Menge des belebten
Kbrpertheild feinen Juftand ded Lebend  verlieven und bie
Form einer dyemifdyen BVevbindbung evhalten von einer dem
belebten Stoff undbnlidyen Jufommenfepung, e8 wiirde mit
einem Worte ein LWedyfel in den Eigenfdyaften ber belebten
Beybindung, ein Stoffivechfel entftehen,

Wenn wir evivdgen, daf bie Fabigfeit der Junahme an
Maffe tn der Pilanze beinahe feine Grenge hat, dafi hunbevt
Weidengweige, von einem Baume genommen, su bundert
Bumen werden, fo fann man faum einen 3weifel hegen,
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bafp mit bem Jufammentveten bder Elemente deg Nahrungs:
ftoff8 su cinem Beftandtbheil dev Pflange, 3u dem vorhanbde:
nen Svaftmoment, in dem neugebildeten Pflangentheile ein
neues Krvaftmoment hingufommt, fn dev Avt, daf mit der
Sunahme an Maffe die Summe von Lebensfvaft wddft.

Je nady ber Quantitdt vevwendbaver Lebensfraft dndern
fi) die Producte, die duvd) fhve Thitigkeit aus bem uge-
fithvten Nabvungsftoff gebildet werben.  Die Veftandtheile
ber Knogpe, dev Wurgelfafer, ded Vlattes, der Bliithe und
Srucht find bodhft vevfdhieden; bdie dyemifche Kvaft, wodburd
thre Glemente gufammen gebalten wevben, ift fehr ungleidy.

Bon den ftickftofffreien Beftandtheilen der Pilangen fann
man behaupten, daf Fein Theil ded Kvaftmomentes vernwens
bet wirh, um ihre Fovm und Befdhaffenheit ju behaupten,
fobald ipre Glemente einmal in der Ovdbnung sufammenge:
treten find, in ber fie yu Trdgern der Lebensfraft werben,

Gang verfdhicden verhalten fidy die ftictftoffoaltigen Pflan-
senftoffe, denn fie geben, wie man gewdhnlid) fagt, von der
Pflange getvennt, vou felbft in Gahrung und Faulnif diber.
Die Wrfadhe Ddiefer Jerfeung ober Umfeiung ihver Ele-
mente ift die dyemifdhe Action, welche der Sauerftoff auf ei-
nen ipver Veftandiheile ausiibt. Wirv wiffen nun, daf, fo
fange die Pflange Lebenserfdeinungen jeigt, Saucrftoffgas
- von thver Oberflddhe abgefdhieden iwird, dafi bdiefer Sauer
fioff obne afle Wivkung ift auf die Veftanbtheile dev (eben-
bigen Pflange, su demen ev fonft die grofte Anzichung be-
fist, und ed ift flav, dafi cine gewiffe Quantitdt Lebensfraft
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verivendet werben mufy, theils um die Elemente der com:
pleven fticftoffpaltigen Beftanbdtbeile, in ber Fovm, Vefdyaf:
fenbeit und Orbnung au evbalten, die ibnen jufommt, theils
als  Widerftand gegen die unaufhrliche Cinwirfung deg
Sauerftoffé dex Luft auf thre Elemente, fo wie ded Sauer-
ftoffé, der in fhrem DOvganidmus durch den Lebensprocef;
abgefdhieben wivd,

Mt dber Junahme an bdiefen ncrdnber[id)en{ Beftandthei-
fen, in der Bliithe 3. B. und in ber Frudyt, wddyft die
Summe von demifder Kvaft, deven freie Aeufierung duvd
ein entfpredyendes Maf von  Lebensfraft im Gleidgewidt
gebalten, afg LWibevftand verbraudyt wivd.

Die Pflange nimmt fo lange an Maffe gu, bis fich bie
in ibv wobnende Lebensfraft mit alfen dufieven Urfachen,
pie fhrer Aeufierung entgegemwivien, ing Gleichgewidyt ge:
fegt bat, eine jebe neue Wrfacdhe von Stérung, die fid) den
vorhanbenen hingufiigt (Tempevatuvwedyfel 2c.), nimmt ihr
fept die Fabigteit, Wiberftand gu leiften, fie ftivbt ab.

3n den pevennivenden Plangen (den Holypflangen 3. B.)
ift bie Maffe der vevdnverlichen Beftandiheile (ber fticktoff-
baltigen) , vevglichen mit den “ftictftofffveien, fo Flein, daf
pon ber gangen Gumine von Kvaft, afd Wiberftand, nur
ein verfdywinbendes Moment verbraudyt wird; bei den jdbhri-
gen Pilangen ift dbiefes BVevhdltniff nmgefehrt.

Sn alfen Pevioben beg Lebend einer Pflange wird bie
vorhanbene active (durdy Wiberftande nidyt aufgepobene) Le-
bensfraft nur zu einer Fovm von Lebensduferung vevwen:
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bet, guv Junahme an Maffe ndmlid), yur Ueberivindbung von
Wiberftanden; fein Theil der Kraft wivd ju anbeven Jweden
verbraudyt.

3n dem Organismug deg Thieves zeigt fich die Lebens:
fraft, wie in der Pflange in der Fabigfeit der Junahme an
Maffe, alg die Urfache des Wiberftandes gegen dufere Ein-
wivfungen, alfein die 3unabme fo mwie der Wiberftand find
in gewiffe Grengen eingefchloffen.

Wir beobadyten ndmlidy, daf der Uebergang der Nab-
vungsftoffe in Blut, die Veviihrung des Vlutes mit den
belebten Kovpertheilen bebingt wivd von einer medyanifdyen
Rvaft, deven Aeuferung von befondeven Drvganen ausgeht
und vevmittelt wivd duvd) ein befondeves Shftem von Appa-
vaten, benen bie Fdbigteit jufommt, die empfangene Bewe-
gung  fortaupflangen und ju verbreifen; von einem gweiten
Syfteme  dbnlidier Appavate finben wir das BVevmigen deg
Thieves abbingig, bden Ovt u wedfeln und durd) feine
Glieder medyanifche Effecte hervovyubringen. Diefe Appavate,
fo wie die von ihnen audgehenden BVewegungserfdheinungen,
feblen in ber Pflange.

Wm  fidy ein flaves Bild iiber den Urfprung und bdie
Quelle der medanifden Vewegungen im Thievfbrper Fu
verfhaffen, bdiivfte ed eine Grleichterung fein, fich an bdie
Wirvfungsiweife andever Kvdfte ju evinnern, weldye der Le-
bengfraft in ibrven Aeuferungen am ndadyften ftehen.

Qenn i eine Angabl Jinf- wund KLupferplatten in ei-
ner gewiffen 2Weife geovdnet mit einer Sdure in Bevithrung
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bringen, fo tvitf, wenn man bdie beiben dufjevften Puntte des
Appavates mit einem Detallbraht in BVevbinbung feist, cine
cdhemifche Aetion an den Jinfplatten ein, und der Draht ev-
halt in Folge bdicfer Action bie merbwiivdigften und wun-
perbavften Eigenfdyaften.

Dicfer Draht geigt fich ndmlich als der Trdger ciner
Kvaft, welde durd) ihn mit auferordentlicher Schnelligteit
nady allen Nicdhtungen hingeleitet und fovtgepflangt werben
fann; ev ift bev Leiter ober Fovipflanger einer ununterbro:
denen NReihe von Thatigkeits - Aeuferungen.

GEine folde Fortpflangung pon Bewegung ift nidyt denf-
bav, wenn fn dem Drahte eine Urfadhe bes AWiberftandes
aw diberwinden wdve, feber LWiderftand iwitvde einen Theil
ber Beyvegenden Kraft yuv vuhenden madyen.

Wird der Draht in dev Mitte gevfhnitten, fein Jufam:
menbhang untevbrodyen, {o hovt damit die Fovtpflangung dev
Kvaft auf, und wiv feben, daf in diefem Falle die Wetion
per Sduve auf bag Jint augenbliclid) aufhive,

Stelfen wiv die Berbindbung wieder hev, {o fritt die vev-
f{dhundene Aetion mit ihrer gangen Enevgie wieder efn.

Wir fonnen durdh) bdie in dem Dyabte vorhanbene Thi-
tigteit eine Menge dev verfdyicbenavtigften Effecte betwiven,
Wiberfrinde aller Avt bevivdltigen, Lafien heben, Sdhiffe
in Vewegung fepen, und, wad nody weit mevfwivbiger ift,
diefer Draht verhdlt fich wie eine hophle Rohre, in welder
ein Strom von demifder Kvaft frei und ohne Hinbernif
civeulivt,
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Die Cigenfdaften, bie wiv ald fefigefettet an gewiffe
Matevien mit dem Augdvuct dev ftivifen unb enevgifchften
Bevwandtfdhaft begeichnen, wiv finden fie, dem Anfdyein nady,
fret und ungebunben an dicfem Drvahte wieder, wir fonnen
fie, von ibm aug, auf andere Matevien iibertragen und {h-
nen damit eine Affinitdt (dle Fabigteit, Vevbindungen ein-
gugeben) evtheilen, die thnen fity ficdhy nicht gufommt; fe nach
per Quantitdt dev Kraft, die in dem Drahte civeulivt, fon-
nen swiv damit Verbindbungen gevlegen, bdeven Glemente die
madtigfte BVevivandtfdhaft ju einander haben, und an allen
diefen Thatigleitdduferungen nimmt die Subftany des Drak-
teg nidht ben gevingften Antheil, ev {ft mu der Leiter der
Kraft.

An diefem Drabte beobadpten wiv nody iiberdied Erfchei-
nungen der Angichung und Abfiofung, die wiv dem qufge-
hobenen Gleihgewichtszuftande der eleftrifdhen und magne-
tifdhen Kvaft sufdyreiben miffen, und o8 ftellen fidy bei dev
Wiederherftellung des Gleihgenwidhts des geftdvten eleftri-
fpen Suftandes, Licht und Wivme, afld {hre nie fehlenden Be-
glefter ein.

Alle diefe merbwiivdigen Erfdeinungen werben hevvorges
vufen dbuvdy die dyemifhe Action, weldhe Sduve und Jink auf
cinander audiiben, fie find begleitet von einer Fovms und
Befdaffenheitddnderung, weldye beide evleiden,

Die Sduve vevlieet thren demifdyen Chavacter, das Finf
gebt eine Bevbindung mit ihr ein. Die in dem Metall-
brapte herpovgerufenen Thitigleitsduferungen, fie find eine
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unmittelbave Folge bded Wed)feld i ihren Eigenfdyaften.

Ein Theildhen Sduve nad) dem anbeyn werliert feine,
ihm gufommenden, demifden Cigenfdaften und wiv fehen,
paft in eben diefem Grabe der Drabt eine demifde, meda-
nifche, galvanifdhe ober magnetifhe Kvaft, odber wie man fie
nennen will, empfangt; fe nacdy der Angabl von Theilchen
per Sduve, welde in efner und devfelben Jeit diefe BVerdn-
berung evfabren (je nady der Oberflade des Jinfs), em-
pfiangt dev Dvaht eine grofieve ober gevingeve Quantitdt
von diefen Kvdften, .

Die Fovtdauer des Stromes von Kvaft hingt ab von
der Fovtbauer der dyemifden Action, die Fovtdbauer dev ches
mifdpen Action iff aufd engfte gefniipft, an bie Ableitung bdev
Srvaft.

$Hindern wir die Fovtpflangung der Krvaft, fo behdlt die
Sduve ihren demifden Chavacter; wird fie sur Ueberivin:
bung von cemifden ober wmedpanifdyen WWiderftdnden pevs
braudyt, auv 3evfepung demifdyer Vevbindbungen ober zur
mechanifdyen Bewegung, {o dauert die chemifdye Action fovt,
pag Deifpt, ein Theildyen Sdure nad) dbem anbern wedyfelt
feine Eigenfchaften,

Wir haben in dem Vovhergehenden biefe merfwiirdigen
Erfdyetnungen in einer Fovm aufgefaft, welde unabhingig
pon den Erflarungen ber Schule ift. Jft die in dem Drahte
civeulivenbe Kvaft, die eleftvifhe Kvaft? ift es Affinitat?
Pflangt fie fich in dbem Leiter wie eine in Bewegung gefebte
Shiffigteit, ober afls cine Reibe von BVewegungsmomenten,
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wie der Schall, dbag Lidht, von einem Theildyen deg Leiters
s dem anbern fovt? Alles bdicfes weift man nidht, und
wird e8 nie evmitteln, Auf die Wabrbeit dev Ericheinungen
paben alfe BVorftellungen, die man ihuen als Erfldrungen
unterfegt, nidht den gevingften Einflufi, denn fie begichen ficy
fediglid) auf die Fovm, in welder fie fich dufern.

Que baviiber ift man nicht im Jweifel, dafi ndmlich) alle
Effecte, weldpe duvd) den Drabt hevvorgebradt werben fin-
nen, bedingt twerben von dem Wedhfel in ben Eigenfdyaften
beg Jinfd und dber Sauve, denn der Augdvuct » dyemifdye
Ack{on « begeidhnet ja nicht mebr und nidyt weniger, alé den
Act thver BVevdndevung; dafi fie abbingig find, von bem Vor-
pandenfein eineg Leiters, einer @.ubftans , welde die eintres
tendbe  Thatigfeitddufierung, dag Krvaftmoment, fovepflangt
nady allen Nichtungen Hin, wo es duvd) Wiberftdnde nidyt
aufgeboben wivd, daf es alfo in ein Vewegungsmoment
iibevgebt, mit dem man mechanifche Bewegungen hHevoorbrin:
gen fann, wad, auf andeve Kévper iibevtvagen, diefen alle
Eigenfdyaften giebt, deven lelste Uvfache die cdhemifche Kvaft
felbft ift; fic exbalten dag BVermdbgen, Jevfesungen und Vev-
bindungen gu bewivfen, was ihnen, obne Jufuhr an Kvaft,
durd) den Leiter, vollig abgeben wiivde,

Wenn wiv diefe woblbefannten Erefahrungen als Mittel
benugen, wm, durd) fie gefitbrt, die lepte Uvfache der medas
nifchen Effecte im Thievovganidmus ju evforfden, fo giebt
die Veobadytung au evfennen, bafi die Vewegung des Blu-
ted und der Shfte von gang befrimmien Ovganen audgedt,
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welde, wie bag Hevry und bie Eingeweide, die bewegende
Kvaft nidyt in fich ferbft evzeugen, fondern von anbeven Sei-
ten her empfangen.

Wir fennen mit gweifellvfer Gewifheit in ben Nevven bie
Leiter und Verbreiter mechanifcher Effecte, wiv wiffen, daf
burd) fie bie Vewegung nady allen Seiten hin fortgepflanst
wivd. Fiir fede Bewegung Ffennen wiv einen befonbern Ner-
ven, einen befonbern Leiter, mit deffen Leitungdvermdgen,
mit deffen Unterbrechung  fich bdie Fovtpflangung verdndert
ober eine Grvenge finbet.

Durdy bdie Nerven empfangen alle Theile des Thievkor-
perd, bie Glieder, die u ihren Functionen, jum Drviswed)-
fel, aur Hevoorbringung medanifder Effecte unentbehrlidye
Kraft der Bewegung, wo die Nevven fehlen, vermiffen wiv
Dewegung; die an einem Ovte im Ueberfluf evzeugte Kvaft
wird ben andeven buvdy die Nevven ugeleitet, was dagd eine
Drgan in fidh {elbft an Krvaft nidt ju ergeugen vermag, wivd
ibm von anbeven Seiten gugefiihrt, was ihm an Lebensfraft
feblt, wm Widerftand su feiften gegen dufieve Urfadyen von
Storungen, um Widerftinbe aufyubeben, empfingt es als
Ueberfdyufs von einem andbern Ovgane, weldes ihn fiiv fid)
felbft nicht su verwenben vermag,

Wir beobacdhten ferner, daf bdie willfihrliden und un-
willfipelidyen Bewegungen, dafi alle medyanifdyen Effecte tm
Thievorganismus begleitet, baf fie abhdngig find von einer
efgenthitmlichen Form- und Befdhaffenheitdindberung in dev
Gubftang gewiffer belebter Kévpevtheile, deven Su= vder Ab-
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napme im engften Jufammenhange fieht mit dem Maff von
Bewegung ober mit dber Quantitdt von Kvaft, welde duvd
die Bewegungen verzehrt worben ift.

AL eine unmittelbave Folge der jur Aeuferung gelange
ten, medyanifdhen Kvaft fehen wir, dafp ein Theil ver Mus-
Felfubftang ihve vitalen Eigenfdhaften, ihren Ehavacter bes Le-
beng verliert, baf fie aus bem belebten Kbvpevtheile austvitt,
dag biefer Theil feine Fdabigleit bder Junahme an Maffe,
fein BVevrmbgen Wiberftand su Yeiften, einbitfit; wiv finden,
bafi diefer Wed)fel in ben Cigenfdhaften begleitet ift von dev
Aufnahme eined fremben Elementes, ded Sauerfioffd, in die
Jufommenfepung bdev belebten Mustelfubftany (Fhnlich wie
bie Sdure ihren ‘demifdhen Ehavacter dbureh Aufnabhme von
Binf verlor), und alle Erfahrungen beweifen, daf diefer
Uebergang ber belebten Musfelfubftans, in Vevbindungen ohne
alfe Lebensduferungen, befdhleunigt ober verlangfamt wird,
je nad) der Quantitdt dev verbraudyten Kraft yur Bewegung;
ja dafi fie fidh gegenfeitig propovéional find, daf ein vafcher
1ebergang der Musfelfubfany, fagen wiv, ein vafder Stoffs
wedfel, eine gréfere Quantitdt von medanifder Krvaft und
ein gréfieres Maff von medhanifcher BVewegung (verbraudter,
medhanifher Kraft) einen vafderen Stoffwedifel gegenfeitig
bebingen. '

Aug diefem gang befrimmien Jufammenhange ded Stoff:
wedfeld im Thievidvper mit dev durd) mecdhanifdhe Vewe-
gungen verehrten Kvaft Fann fein andbever Shluf gezogen
werben, ald daf die in gewiffen, belebten Kévpevtheilen active
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ober verwendbave Lebensfraft dbie Urfacdbe ift bder medyani-
fdhen Gffecte bed Thierfbrpers.

Die bewegende Kvaft ftammt  gweifellos von belebten
Kévpertheilen, fic befafen ein Kraft= oder Bewegungsmoment,
was fie in eben bem Gvabe verloven, ald anbdeve ein Kvafte
ober Vewegungsmoment empfangen haben; fie verlieven ihre
Fabigteit der Junapme an Maffe, ibr Vermsgen, Wiber:
ftand gegen dufiere Urfachen von Stévungen zu  leiften;
ed ift flav, die legte Urfache, die Lebensfraft, von denen fie
biefe GEigenfdhaften evbielten, fie Hat Zur Hervorbringung
ber medyanifchen Kvaft gedient, fie ift als Vewegung ver
sehrt worben,

Wie liefle fidh in ber That einfehen, dafi cin Lelebter
Kévpevtheil den Juftand des Lebens verliert, dafi er unfi-
big wird, der Cimwivfung ded im avteviellen Blute ihm 3u-
gefithrien Sauerftoffd su widerfiehen, dafi er dbag Vermdgen
einbiifit, dhemifche Widerftdnde aufyuheben, wenn dag Kraft-
moment bder Lebensfraft, wad ihm alle diefe Eigenfdhaften
gab, nicdht su andeven Jweden Yevivendet sworden iwive!

Durdy dbag Vevmbgen der Leiter (der Nervven), dag Kvaft-
moment eines belebren Kovpertheils, ben Cffect, den die in
ihm thatige Lebensfraft auf alle feine Mmgebungen dufiert,
~ fortyupflangen nadh) audeven Ovten hin, wo die Keaft (d. h.
ihr BVewegungdmoment) ohne alle Wiberftande vevyehrt wird
(ohne BVewegung teitt fein Stoffivedhfel ein, ift die BDewes
gung eingetveten, fo fteht ihr fein LWiderftand entgegen),
wird offenbar in bem belebten Kivpertheil ein Gleicdhgenidhtes-
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suftand gwifden den dyemifdhen Kvdften und der nody in ihm
wohnenden Lebendfraft hevbeigefithrt, der ohue diefen Verbrandy
an Lebensfraft aur medyanifden Vewegung nidt eingetveten
wdve.

@Eine febe dem Organismus fremde Wefade, welde auf
pie Form, Vefdaffenheit und Jufammenfepung des Orvgang
eine Wirfung auszuitben vevmag, findet jept feinen Wiber-
fland mehr, Obhue bdie Ableitung der Kvaft und ihre Vev-
wendbung 3w andeven Jweden, obne bag Hingutveten von
Sauerftoff wiirbe bag Organ feinen Juftand, aber ohne alle
Lebenddufierung bebauptet haben, evft durd) bdie demifde
Action deg Sauerftoffs findet ber Stoffivedhfel, . h. bas
Augtveten in der Fovm einer unbelebten Verbinbung fratt.

Stoffivechfel, medhanifche Kraftduferung und Sauerftoffauf-
nabme, ftehen in dem Thievidrper in fo enger Begiehung ju ein-
anber, baf man die Quantitit von Bewegung, dbie Menge
ped umgefelsten, belebten Stoffes, in einevlei Berhltnif feen
fann mit ciner gewiffen Menge, des, von bem Thieve, in einey
gegebenen Jeit aufgenommenen und verbrandyten Sauerftoffs.
Fiiv ein befrimmtes Maf von Bewegung, fiiv cine Proportion
ald medyanifdhe Kvaft vevbraudyter Lebensfraft, gelangt ein
Aequivalent von demifdher Kvaft gur Aeufevung, . ). ed
with ein Aequivalent Sauerftoff jum Veftandtheil deg Ov-
gand, wad die Lebensfraft verlor, und ein ihm gleidhes BVev-
hartniff von der Matevie diefes Ovgang tritt aus dem Kiv-
pertheil, in der Fovm einer Sauerftoffverbindung aus.

Alle Theile bes ThievFsrperd, weldhe die Natur zum
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Stoffiedhfel (qur Hervorbringung von medanifder Kraft)
beftimmt hat, find nady allen Richtungen hin pon den feins
ften Randlen durdhzogen, in denen unauggefest ein Strom
von Sauerftoff in ber Fovm von avteviellem Blut civeulivt,
ber aum Yustveten dhver BVeftandtheile (Gur Stérung des
Gleichgewidites) unumgdanglid) nsthig ift,

©o lange die Lebensfraft bdiefer Kovpertheile nidit au
anbeven Sweden verbraudyt und abgeleitet wird, dufiert der
@auei‘ftoff beg avteviellen Vluted nidht die gevingfte Wir-
fung auf ihve Subftang und ftetd wird nuv eine bder Ablei-
tung entfpredyende (ben hervorgebrachten medhanifchen Effecten
covrefpondivende) Menge bavon aufgenommen.

Der Sauerfioff dber Wtmofphéive ift bie von aufien her
wirfende Urfadye des BVerbraud)s an Stoff im Thierfirper,
ev wirft wie eine Kvaft, welde die Aeuferung ber Lebengs
fraft in jebem Jeitmomente ftévt und aufjubeben ftvebt; als
demifche Action wird aber feine Einwirfung, bie von ihm
auggehende Stivung, im Gleidygewidyt gehalten durd) bie
in bem belebten Kévpevtheile frei wivfende Lebensfraft, oder
fie wird vernichtet duvd) eine bev feinigen entgegengefepte,
demifde Thatigeit, deven Aeuferung immer ald abhingig
angefehen werden mufy von der Lebensfraft,

Nad)y demifdhen Begriffen heifit die demifde Aetion desd
Sauerftoffé vernidyten, ihm Stoffe dbarbieten, Theile von
Watevien, die fidh mit ihm su verbinben vermigen.

Die Action ded Sauerfioffd (Affinitdt) wivd entweder
burd) die Beftandtheile ded Dvgand (nach Ableitung dex
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Lebensfraft), bdie fidh mit ihm ju verbinben vermdgen, aus-
geglichen, ober bag Dvgan fept ihr (ber Action ded Sauer-
ftoffg) die Probucte von anberen Orvganen, ober gewiffe
Gtoffe entgegen, weldhe aud den Beftandiheilen der Nabh-
vung, in Folge dev vitalen Thitigheit gewiffer Appavate
entftanben find,

Nur dag Mustulavfyftem producivt in diefem Sinne, in fich
felbft, einen LWiberftand gegen die dhemifdhe Action ded Sauers
ftoffé undb gleidht fie vollftindig aus.

Die Subftany der Jellen, Membranen und Hiaute, deven
fleinfte Theilchen fich nidht im unmittelbaven Contact mit
avteviellem Blut (mit Sauerftoff) befinden, ift nidht 3um.
Stoffivedhfel  Deftimmet, Weldpe Avt von Vevdnderungen fie
auchy im Lebendproceffe evleidben mag, fie treffen unter alfen
Wmftdnden nur ihre Oberflace.

Die Ceimgebilbe, Sedleimhiute, Sehnen 2w. find nidht
aur Hevvorbringung von medpanifder Kvaft  beftimmt, fie
enthalten in iprer Subftany feine Leiter ber mechanifdhen
CEffecte. Dag Mustulavfyfiem ift mit jahllofen Nerven durd)-
webt,  Die Subftany deg terus ift von der fbrigen Mus:
felfubftany dhemifdy, in feiner Weife verfdhicden, allein fie ift
nidt gum Stoffwedyfel, sur Kvaftevgeugung beftimmt, fie
enthalt feine Ableiter der bewegenden Kvaft.,

Den Membranen, Schleimhduten und Jellen gepht das
Bermogen, fid) bei Gegenwart von Feudtigheit mit Sauer-
ftoff gu verbinben, feinedwegd ab, wir iwiffen, bdafi fie
tm  feudpten Suftande mit Sauerftoff nidht in Beviihrung
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gebradyt werden fonnen, obne eine fovifchveitende BVevdnbe-
vung gu erfahren. Die eine Dberflade der Eingenweide, die
Lungengellen, find aber unauggefest in Bevithrung mit Sauey-
ftoff; e ift flav, baf fie eine chben fo vafdhe Umfegung,
Bevdndberung durd) feine demifche Action erfahven miifiten,
wenn in bem Drvganismus felbft, nicht eine Quelle von
Wiberftand exiftivie, ber bdie Cinwivfung bdes Saucrftoff
villig vernidytete. LUnter diefem Wiberfrande laffen fidy alle
Matevien gufammenfafien, welde die Fahigteit haben ober
unter bem Einfluf dev Lebensfraft evhalten, fidy mit Sauers
ftoff au verbinben und in ihrem BVevmbgen feine demi-
fche Action auszugleichen, bdie Subftany der Leimgebilbe
tibertreffen.

Alle Beftandtheile des ThievESvpers, weldye in fid) felbit
burd) bie Lebensfraft, dev Cinmwivfung des Saucrftoffs nidyt
gu wiberfteben vevmdgen, miiffen fich 3u diefem Swecke weit
mehy eignen, wie die unter dbem Cinfluf ber Lebensfraft,
wenn aud) nur duvd) die Nevven, fiehenden Gebilbe; bie
Bebeutung der Galle fiiv die Subftany der Eingeweide, der
Lungengellen, fo wie die ded Fettes, Sdleimes und der Seeves
tionen iiberbaupt, fann nady diefer BVetvadhtung nidyt yer-
fannt werden,

Wenn bdie Membranen duvd) ihre eigne Subftany Wibey-
ftand gegen Ddie  Cinwivfung des Sauerfioffd produciven
miiffen, wenn e8 alfo an dben Stoffen fehlt, weldhe die Na-
tue gu ihrem Sdupe beftimmt hat, o werben fie, dba ihre
Grneuerung in enge Gvengen eingefhloffen ift, bev dyemi-
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fhen Action unterliegen miifien.  Eingereide und Lunge wer-
pert fmmer gleicheitig abnormale Vevdnbevungen evfahren.

Sn dem Stoffwedyfel felbfi, i der Mmfepung der be-
Lebten Subftany des Musfulavfyftems, evhalten diefe Organe
oen gu ihvem Vefiehen unentbehrlidhen Widevftand gegen bie
Eimwivfung des Sauerftoffé; je nad) feiner Befdyleunigung
nimmt die Quantitdt dev fecernivien Galle gu, die Menge
ped vorhanbenen Fettes wimmt in grabem Verhaltnifi ab.

Bur Unterbaltung dev unwillfiivlidhen Bewegungen im
Thievksrper wivd i fedem Jeitmomente feined Lebend eine
gewiffe Quantitit Lebenstraft vevbraudt unbd ¢8 finbet deg-
palh ein unaufpirlicher Stoffwedyfel fratt, alfein die Menge
ber Subftany, welde in Folge der verbraudten Kvaft ihren
Suftand bes Lebens, thve Fabigheit der Junahme an Maffe
veelievt, ift i enge Grengen eingefdhlvffen; fie fleht in gras
pem Verbltnify yu dev, yu diefen BVewegungen, ndthigen Kvaft.

Werm wiv und nun auch denfen fénnen, daf die belebte
Mustelfubftany bei hinveichender Jufuhr an Nahrung  ihve
Jabigteit der Junabme in feinem Jeitmomente verlievt,
bafp fidy biefe Fovm dev Lebens-Aeufevung unausgefept gels
tend madyt, fo fann bdied Feinedwegd fitv bdiefenigen Kov-
pertheile angenommen werben, beven frei wirfenbe Lebens-
fraft jur medyanifdyen Bewegung verbraudht worden ift. Der
Berbraud) an Stoff durd) Bewegung und Anftrengung ift bei
fe gtwei Inbividbuen Hidhft verfdhicben.

LWenn man nun evivdgt, dafi die unmerflichite Bewegung
eined Fingevd und der Glieder RKraft verbraudyt, bdafi, in
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Folge ber verzehrten medhanifchen” Kvaft, ein corvefpondiven-
ber Theil der Musfeln an BVolumen abnimmt, {o ift flar,
bafi ein Gleidhgewidt im Crfap und Berbraud
an Stoff (an belebten Kévpevtheilen) nur dann fidh) hevftel-
fen fann, wenn der ausgetvetene Kovpevtheil in dem ndmii-
den Augenblicfe , wo ev feinen Juftand beg Lebend vers
(ievt, mwieder an einer andern Stelle evnenert wivd.

Die Fabigleit ber Junahme an Maffe ift abhingig von
bem, einem ‘jeden Kovpevtheile gufommenden Kraftmomente,
fie muf fidh unauggefest dufiern Fonnen, fo lange (bei hin-
Langlidher Jufubhr von Nabrungséftoff) er diefes Krvaftmoment
nicht verlievt (durd) BVerwendung 3. B. jur medyanifden Ve-
wegung).

Unter aflfen Umftinden ift die Junabhme felbff an bdie Jeit
gebunben, d. b, fie fann fiiv eine begvengte Jeit nicht unbe-
grengt fein,

dn bem ndmlichen Augenblick, in weldem ein belebter
Kovpertheil feinen Juftand ded Lebend verliert und aud dem
Organ in der Fovm einer unbelebten BVevbindbung austritt,
“fann biefer Theil nicht gunehmen, feine Maffe, feine BVolu-
men nehmen ja ab,

Durd) bdie fortdbauerndbe BVerwendung der Krvaftmomente
belebter Sovpertheile yu mechanifden Effecten, wird demnady
ein fortbauernbes Ausdtreten von Maffe bedingt, und evft von
bem Augenblide an, wo bie Wefade des BVerbraud)s nidyt
mehr wicft, fann fid bie Fahigfeit der Junahme tvieder
dufiern,
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Da nun verfdhiedene Jnbividuen in 24 Stunbden, fe nady der
gur Hevvorbringung willfiivlicher, mecdhanifcher Effecte verwens
beten Kvaft, eine ungleidhe Menge von ihren belebten Kvper-
theilen yevbraudyen, fo muff fiiv ein febes, wenn dbie Bewe-
gungserfdeinungen nidt ihre Grenge finden follen, ein Ju-
ftand eintveten, in yweldhem alfe willfiinlidhen Bewegungen
vollig unterdriicft find, wo alfo fiiv bdiefe fein BVevbraud)
ftattfindet,  Diefer Juftand beifit Sdhlaf.

Auf die Fahigteit dev Junahme an Maffe cines Kovpertheils,
pem fein Kvaftmoment nidht genommen worben ift, fann der
Berbraudy deffelben gu medanifchen Effecten in einem andbern
Kovpertheil, nidht den gevingften Einflufp duffern (ber eine
fann an Maffe junehmen, wihrend dev anbeve abnimmt, obhne
baf fid) beide Actionen ftéven), der Verbraud) in dem einen
fanm den Evfag in dem anbern nidht vevmindern und nidht
fteigern.

Da nun der Vevbraud) an medhanifcher Kvaft su den un-
willfiivlichen Bewegungen im Schlafe fortdauert, fo ift far,
bafi aud) ein Vevbraud) an Stoff im Schlafe fortdauert, und
e8 mufi, wenn dag urfpringlidie Gleidhgewidyt wieber eintves
ten foll, vovaudgefest werben, dafi wihrend deg Sdhlafes eine
ebent fo grofie Quantitdt von Krvaft (in dev Fovm belebter
Kovpevtheile) fidhy wieber fammelt, a8 in bder vorhevges
gangenen 3eit bed Wadpens gu den willkiirlidyen und uniwill-
fivlichen medpanifdyen Effecten veviwendet worden ift.

Wird dag Gleihgewidt in Grfag und BVerbraud) von
Gtoff {m minbeften geftért, fo giebt fidh bdies fogleid) in
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einem Untevfdhied von vevwendbaver Kvaft ju medhanifdyen
Gffecten gu evfennen.

@8 ift ferner flav, daf wenn ein Mifverhdlinif in dev
Leitungsfahigleit der Nevven dev willfivlichen wund unwill-
tivlichen Bewegungen ftattfindet, o wird nady dem Grabde,
in weldem bie einen ober bie anbeven bieg Bewegungsmo-
ment, wad fie durd) Stoffivedyfel empfangen haben, fovt-
supflangen vermdgen, bder Unterfdhicd in den Vewegungsers
fdheinungen  felbft bemerflidy fein. Mt der Junahme bey
Dlutbewegung und der Vewegung dev Eingeweibe wivd die
Hevporbringung  mechanifcher CEffecte durd) bdie Glieder in
grabem BVerhdaltnifi abnehmen miffen (wie bei ben {ogenann=
ten: Freffern), und wenn in einer gegebenen Jeit fiiv medya-
nifde Bewegung (durch Anfvengung, Laufen, Tangen 2.)
mehy Lebenstraft verbraudt wirh, ald fiix die willfivliden
und unwillfiiviichen Bewegungen dberhaupt verwendbay ift
(al8 fidh in der gegebenen Jeit an Stoff umfepsen fann),
fo wird gur Ausdgleichung dev fiiv die willfiivliden Bewe-
gungen mehroerbraudyten mechanifchen Kvaft ein Theil bdey
Svaft, die u den unwillfiivlichen Vewegungen ndthig ift,
verwendet  swerben miiffen.  Die Bewegung bdes Hevyens,
per Eingetweide muf verlangfamt werden ober fie hovt gdng-
lich auf.

Bon bem ungleichen Gvade der Leitungsfihigleit der
evven miiffen die Juftdnbe abgeleitet werben, die man mit
Ladbmung, Obnmadyt, Kvamypf begeichnet. Die Libh-
mung ber Nevven ber willfiivlidhen Vewegung fann fiir
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fich feine Abmagevung nady fich ziehen; haufig wiederfehrende
epifeptifdhe Anfalle (Vevbraudy von Lebensfraft su medani=
fchen Gffecten) find ftetd von einer aufevordentlid) vafden
Abmagerung begleitet,

Es muf bie hichfte Bewunderung eviveden, wenn nmn
erwdgt, mit welder unenblidhen Weigheit der Schdpfer die
Mittel vevtheilt Dhat, die das Thier, die Pflange, u feinen
Functionen, gu feinen ihm cigenthitmiichen Lebensduferungen
befdbigen.

Die gange Nidhtung, die gange Stivfe der Lebensfraft
behdlt ber belebte Pilangentheil duvd) die Abwefenheit aller
Qeiter der RKraft. Durd) fie wird das Blatt befahigt, die
ftédvtften demifdhen Angichungen u fWberivinden, bie Kobhlen:
fduve gu gerlegen und fich die Veftandtheile ihver Nahrungs-
ftoffe angueignen.

Nur in bey Blithe der Pflange findet ein dem Stoff-
wedfel im Thievfvper dhnlicher Procef fratt, ed geigen fidh
Bewegungderfdeinungen, allein die medyanifdhen Efecte pflan:
gen fich nicht fovt aus Mangel an Leitern der Kvaft.

Die ndamlidye Lebendfraft, die wiv in der Pflange als
eine beinahe unbegrengte Fabigleit der Junahme an Maffe
fennen, vevivandelt fid) in dem ThievEsvper in bewegende
Reaft (in einen Steom von Lebensfraft), und eine wunbes
bave und weife Ocfonomie befiimmt ur Erndhrung bdes
Thieves nur folde Stoffe, bie eine mit bden Ovganen bev
RKraftergeugung (dem Mustulavfyftem) identifhe Jufammens
feung Defigen. Der Aufivand von Kvaft, den ihre belebten
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Theile bebiirfen, um aug bdem Blute {idh) felbft wieberjuer-
seugen, der Wiberftand der demifdhen Kraft; weldher in den
Beftandtheilen der fHdftoffpaltigen Nabrungsdfioffe durd) die
Lebensthitigfeit ber Orvgane fibevivunden werben muf, weldye
Beftimmt find, fie su BVeftandtheilen ded Bluted ju madyen,
ift fiie nidhtd su aditen gegen dbie Kvaft und Energie, mit
weldyer bie Beftanbtheile der Koblenfaure yufammenhingen.
Gine gewiffe Duantitdt Krvaft Fonnte nicht in bewegende
Kraft iibergehen, wenn fie jur Ueberivindung der demifdyen
Krdafte veviwendet werden miifite; dag Betwegungdmoment
ber Lebensfraft wird burd) alle LWiberftanbe vevvingert.
Der Nebergang der Veftandtheile deg Blutes in Musfelfafer
(in ecin Ovgan bder Kvaftevsengung) ift nur eine Fovmdinbe:
rung, beibe find gleich ufammengefesst; das Blut ift fliiffig,
bie Mustelfafer ift feftes Blut; man fann fidh denfen, daf
er vor fich gebt obhne alfen Verbraud) von Lebensfraft, denn
bei bem 1lebergang eined fliiffigen Kévperd in einen feften
bedavf e feiner Kvaftduferung, fondbern nur ber Befeitigung
pon Hinberniffen (Wavme 3. B.), die fich dev Kvaft, welde
ber Juftand bebingt (ber Cohdfionsfraft), in ihven Aeufe-
rungen entgegenfetsen.

3n weldper Form, auf welde Weife die Lebensfraft die
medyanifchen Cffecte tm zf)icifiirpcr bewivft, ift ganglidy un-
befannt und wivd durd) Vevfuche {o wenig evmittelt werdben
fonnen, wie der Bufammenhang der dyemifdyen Action mit
ben Bewegungserfdheinungen, die wiv mit der galvanifdhen
Sdule herporyubringen vevmgen; alfe Eefldrungen, dbie man
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au geben verfudht bat, find dmmer nur Bilder der Ers
fdheinung, e8 find mehr ober weniger genaue BVefchreibuns
gen und BVergleidhungen befannter Erfdheinungen mit diefen
unbefannten; e8 geht ung in diefer Vegichung wie dem 1n-
funbigen, bem dag Aufunbduicderfteigen eines eifernen Stem-
pel8 in einem Gefife, worin das Auge nidis Sidytbares
efennen o, und fein Jufammenhang mit dem Drehen und
Bewegen von Taufenden von Rddevn, bdie fid) in einev ges
wiffen. Entfernung von bem Stempel befinden, unbegreiflic
erfdyeint.

Wiv wiffen nicht, wie ein an fid) unfidhtbaves, wmwigba-
ved Gtivag, die Wavme, gewiffen Matevien bie Fdbigleit evs
theilt, den ungeheuerfien Druct auf ihre Umgebungen zu
dufiern, wie iiberbaupt diefes Ehwas Dhervorgebradt wird,
wenn wiv Holz oder Kohlen perbrennen,

Go it es dbenn aud) mit ber Lebensfraft und ben C-
fdpeinungen, tweldye belebte Kdvper bavbieten; ibve Urfache
ift nidt demifde Kraft, nidt Eleftvicitdt, nidht Magnetis:
mus, ed ift eine Krvaft, welde die allgemeinfien Cigenfdyaf-
ten aller Wrfachen der Vewegung, Form: und Befchaffens
peitddnderung der Matevie befipt, und eine eigenthiimliche
Kvaft, weil ihv Aeuferungen gufommen, welde feine dev
anbeven Kvdfte an fid)y tvdgt.
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IL.

3n dev belebten Pflange iiberiviegt die Jntenfitdt der Le-
bensfraft bei weitem die dyemifdhe Action ded Sauerftoffs.

Wi wiffen mit der griften Beftimmtheit, daf ber Sauer-
ftoff durdy ben Einflufp der Lebensfraft von Elementen ab-
gefdyiedert wivd, su denen er die ftdvfte Affinitdt befigt; daf
ev in Gasform austeitt, ohne die gevingfte Cinwivfung auf
bie Beftandtheile der Sdfte audguiiben.

LWie grof muf in dber That der Wiberftand erfdheinen,
ben bie Lebensfraft dem terpentindl= ober gevbfduvehalti-
gen Blatte verleibt, wenn twiv die BVerwandtfdhaft in Ve-
tradyt giehen, welde dev Sauerftoff su diefen Veftandiheilen
Defifst!

Diefe Jntenfitdt der Wirfung ober ded Wiberftanbesd er-
halt dag belebte Vlatt duvdh) dbag Sonnenlicht, bdeffen Ein-
fluf in demifdyen Actionen mit der eined Hohen Wdvme-
grades (einer fdhwaden Gliihhite) vergleichbar iff und ver-
glichen wivd,

Sn ber Nadpt eigt fidh in der lebenbigen Pflange ein
entgegengefester Proceff, wiv fehen, daf fidy bdie Veftand-
theile ber Blatter und griinen Theile mit dem Saucrftoff
ber Quft verbinden, ecine Fdbigteit, die ihnen im Lidyte ab-
ging.

Man fann hievausd feinen andern Schluf gichen, ald daf
bie Jutenfitdt ber Lebensfvaft mit der Abnahme ded Lidyts
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fidh) vevminbert, dafi mit ber fommenden Nacht ein Gleidy-
gewichtdguftand eintritt und bei volliger Abwefenbheit bes
Lidhts alfe Theile der Pflange, die wbhrend deg Tages bie
Sdbigteit befafen, bden Sauerftoff aud demifchen Verbin-
dbungen ausdgufcheiven ober feiner Eimvivfung Widerftand 3u
leiften, biefe Fdabigteit villig verlieven.

Eine gang dbnliche Crfcheinung beobadhten tviv bei ben
Thieven,

Nur in gewiffen Tempevatuven geigt der belebte Thievfsr-
per die ihm  gufommenden Lebendduferungen. Einem bes
ftimmten Rdltegrabe ausdgefest, hiven fie vollig auf,

GEine Cntzichung von Wavme muff deshalb vollig gleid)-
bebeutend angefehen werden, einer Vevminbeyung dev Lebeng-
thatigteit; ber LWiberftand, den die Lebensfraft belebten Ky
pevtheilen gegen dufieve Mrfadben von Stévungen vevleiht,
muf in gewiffen Tempevatuven in dem ndmlidyen Verhalinif
abuehmen, wie bie Fabigheit ihrer Clementavtheile junimmt,
fich mit dem Sauerftoff dev Luft su vevbinben,

Durd) bie BVerbindbung ded Sauerfioffs mit den Veftand-
theilen ber Gebilde, bie fidy umgefest baben, wivd bei den
fleifdyfreffenden Thicven die jur Aeuferung dev Lebendthitige
feit nthige Tempevatur exgeugt. Bei den  grasfreffenden
Thicven wird eine gewiffe Menge Wdvme duvch die Ve«
ftandtheile {hrer fridftofffreien Nabrungsmittel entwidelt,
welde bie Fahigheit haben, eine Verbinbdung mit dbem Sauers
ftoff eingugehen.

@8 ift tlav, daf dic Tempevatur eines ThievErpers fid)
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nicht dnbern fann, wenn die Menge ded eingeathmeten Saueys
ftoff8 mit dem LWdarmeperluft duvch) dufeve AbKihlung in
grabem Berhdltnif sunimmt.

Bwei Individuen yon gleichem Gewichte, welde ungleis
den Kiltegraben ausgefest find, vevlieven in einer gegebenen
Beit, nad)y Aufen Hin, eine ungleiche Menge Warme, Die
Grfabrung lebrt, bdaf fie, twenn bdie ibnen eigenthiimlidye
Tempevatur und ihr wrfpringliches Gewidht fid) nidt dn-
bern foll, einer ungleichen Menge Speife bebiivfen; in ber
niedvigern Tempevatur mehr Sypeife wie in der hihern.

Dag Gleidybleiben ded Gewidhtd bei ungleidher Duanti-
tat genoffence Nahrung fepst, wie fich von felbft verfeht,
voraus, daff in derfelben Jeit eine bevr Tempevatur propors
tionale Menge Sauerftoff aufgenommen worben ift, in dber
niebern Tempevatur mehr wie in dber Hihern.

Wir finden, daf dbas Gewidt beider Jnbividuen nad
24 Ctundben gleidy ift dem urfpriinglidhen Gewidte; an-
genommen, baf dbie Nahrung su Blut wird, daf dbas Blut
sur Gendbrung  gedient bat, fo ift flar, daf mit der
Wieberfehr ded  urfpringlichen - Gemwidtes ein den Be-
ftandtheilen der Syeife gleiches Gewidyt von ben Beftanbs
theilen deg Kvpers feinen Juftand bes Lebens verloven und
mit dem Sauerftoff verbunben swieder ausgetveten ift.

Dag eine Jnbivibuum, wad bei bem Hohern Kaltegrade
mehr Speife gu fid) nahpm, hat auch mehr Sauerfioff aufges
nommen, ed ift eine gréfeve Menge feiner Kovpertheile mit
viefem Gauerftoff augdgetveten und in Folge der Verbindbung
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bed Sauerftoffé mit ben umgefepten Beftandtheilen ift ein
grofiered Mafi von Warme frei geworden, woburd) bie
entfitbrie Warme wieder evfept und die feinem Drganismus
gufommende Tempevatur evhalten wurde.

Durd) bdie Wdarvmeentzichung mufy demnach, bei binvei-
dyenber Nahrung und ungehindertem Sauevitoffautvitt, dev
Stoffroechfel befchleunigt werben und mit bev, in einer gege-
benen Beit befchleunigten Mmfepung dey belebten Kévpertheile
mufi gleidhzeitig cin grofeves Mafi von Lebensfraft gu me-
chanifdhen Effecten vervivendbar geworden fein.

Mit der dufern ALKIHIung vervftdrfen fid) dbie Athembe-
wegungen, mit dev niedern Tempervatur wird ein groferes
Gewicht Sauerftoff dem Blute ugefiibrt, der Verbraudh an
Stoff nimmt ju und wenn der Erfapy mit diefem Vevbraud)
nidht im Gleihgewicht (durch Sufubr an Speife) evbalten
wird, fo nimmt die Tempevatur des Kbrpers allmiblig ab.

Su ciner gegebenen Seit fann aber feine unbegrenste
Menge Sauerfoff in den Kérper aufgenommen, e fann
nue efne gewiffe Duantitdt des belebten Stoffs feinen Ju-
ftand deg Lebens verlieven, e6 fann nur ein begrengtes Maf
von Lebengfraft als medyanifdhe Krvaft jur Aenferung gelan-
gen. Jtue i bem Falle wivd alfo die Tempevatur deg Thier-
frpers fid) nidht dndbern, wenn ALKIHlung, Kvafterzeugung
und Sauerfioffaufnabme fidh einanver im Gleichgewidhte bal-
ten,  Nimmt die Warmeentgichung iiber eimen beftimmeen
Punft hinausd 3u, fo nehmen bie Lebensevfdheinungen in dem
ndmiichen Verhaltniffe ab, denn bdie Temperatur nimmt ab,

16
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weldhe al8 eine fich gleidhbleibende Vebingung, su ihrer
Aeufierung angefehen werden muf.

Die Erfahrung geigt nun, daf bei der Abnahme ber Tem-
pevatur beg Kérpers, bas Vevmogen der Glicder, medyanifdye
Cffecte hervovyubringen (die u ben willfivlidien Vewegun-
gen nthige Krvaft) ebenfalls abnimmt, eé tvitt der Juftand
ein, den man Sclaf nennt, gulept hoven alle wnwillfiivlichen
Bewegungen (bes Hevgend, der Eingeweidbe) auf, ed tritt ein
Sdyeintod efn.

@8 ift flar, dbafy die efadye bder Kvafterzeugung, der
Gtoffivechfel ndmlidy, deghalb abnimmt, weil mit der Ent:
giebung von Wdrme, dhnlich wie dburd) Abnahme des Lid)-
tes Dei der Pflange, dbie Jntenfitdt dber Lebensfraft fich ver-
minbevt; e8 ift flar, dafi dbad Kvaftmoment cines belebten
Kbvpertheils abhingig ift von der ihm ufommenden Tem:
pevatur, gang dbnlidy, wie der Effect eined fallenden K-
pers i efner beftimmten Vegichung fteht 3u gcwiﬂ'cu' an:
bern Bedbingungen, die man Maffe nennt ober Gefdhivindigteit,

Nimmt die Tempevatur ab, {o nimmt die Lebendthitige
feit ab; mit dem Steigen dber Tempevatur muf dbas Kvaft-
moment belebter Kovpevtbeile in feiner gangen Sntenfitdt
wieder hevgeftellt mwevden.

Kraftevgeugung u medanifden Effecten und Temperas
tur miiffen deshalb, in einev gang beftimmten Vegichung ftes
ben, su ber Menge bed {n einer gegebenen Jeit von dem
ThievEdrper aufnehmbaven Sauerfioffs.

Die Menge von Sauerftoff, welde ein Wallfifd) und
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eit. Fubrmannsgpferd in einer gleidhen Jeit einguathmen vers
migen, ift febr ungleidy, Die Temperatur, fowie die Menge
bed Sauerftoffs, ift bei dem Pferbe weit grofer.

Die medhanifdye Krvaft, weldye ein havpunivier Wallfifd)
entwicfe(t, beffen Kdrper von dem  umgebenden Mebium
getvagen wird, fo wie bdie Kvaft eines Fuhrmannspferdes,
was feinen eigenen Kovper und eine {dhwere Laft 8 — 10
Stunden lang fortzubervegen hat, mufi mit dem von beiden
pergehrten Sauerfioff in einerlei BVerbdltnif ftehen. Wenn
man bdie Jeit beadytet, in welder bdie Kraft jur Aeuferung
gelangt, fo {ft fie offenbar bei dem Pferde weit grifer.

Detm Vefteigen hoher Bevge, wo durd) bag Einathmen
einer febr verdiinnten Luft, in gleiden Jeiten, weit wenigev
Gauerftoff dem Blute gugefithrt wivd, wie in Thilern obder
an dem Ufer bdeg Meered, nimmt  der Stoffiwedhfel in
pem ndmlichen Verhdltniff und damit die ju medhanifdhen
GEffecten veviwendbare Kvaft, ab; Neigung sum Sdlaf, Man-
gel an Srvaft fiiv die willfiivliden Vewegungen frellt fidy
meiftens ein; nady ywanyig ober dreifiig Sdhvitten wingt
die Grmiibung gu neuer Anfammiung von Kvaft duvd) Rube
(Ginfaugung von Sauerftoff, opne Verbraud) an Kvaft fiir
willfiiclidhe Bewegungen).

Durd)y die Aufnahme von Sauerfioff in bie Subftany
belebter Kovpertheile verlieven fie ihren Juftand bes Lebend
und frefen al8 formlofe BVevbinbungen aug, allein nidt alley
eingeathmete Sauevftoff wivd u diefer Umfeung verwens
bet; der geifite Theil dient jur Vevgajung, jur Entfernung

16
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alfer dem Orvganidmug nidyt mebhr angehdvenven Stoffe, undb
wie crwdbhnt, wird in Folge der BVerbindbung ihrer Elemente
mit diefem Sauerftoff, bdie bdem Drvganismus jufommenbde
Tempevatur ergeugt.

Warmeergeugung und Stoffivedyfel fiepen in enger BVe-
siehung gu einander, allein obiwohl im Thievfbrper Warme
beryorgebradyt werben fann obhne allen Stoffivedyfel, fo fann
ber Tlefsteve benmod) nidht unabhdngig von der Mitwirfung
beg Sauerftoffs gebadyt werben.

Nady allen big feist gemadyten Veobadytungen enthalt
nad)y dem Genuff von geiftigen Getvdnfen, wedber die ausge-
atbmete Luft, nod) der Schweifi, nod) der Mvin, Spuren von
Alfohol, und e fann feinem Jweifel unterfiegen, daf feine
Beftandtheile fidy im Thievkdrper mit Saucrfioff verbinden,
baf fein Koblenftoff und Wafferfioff als Kohlenfiuve und
Waffer wieder audtveten.

Der Sauerftoff, welcher diefe Verwandlung  bewivet,
mufy nothwenbig von dem aveviellen Blute genommen wor-
ben fein, denn twiv fennen feinen andern Weg ald die Blut-
civeulation, auf weldyem Sauerftoff in bag Jnneve des Kir-
pers gelangen famn.

Bermbge feiner Flidhtigleit und der Leidhtigeit, womit
ber Alfoholdampf von den Membranen und thievifdyen Ge-
weben duvdhgelaffen wivd, fann er fich dibevall nad)y alfen
Orten {m Kérper hin vevbreiten.

Wive bdie Fabigleit der Veftanbdtheile des Alfobols, fid)
mit Sauerfioff su  veveinigen, nidht gvéfer, alg bie ber
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Bevbinbungen, weldhe durd) den Stoffwed)fel gebildet wev-
den, ober alg Dbie ber Subftang der Dbelebfen Kdvpers
theile ift, fo wiivben fie (die Beftandtheile deg Alfohols)
fidy mit Sauerftoff nidt verbinben Fiien.

@8 ift befibalb einleudhtend, dbafi durdy) den Genuf von
Alfohol, dem Stoffwedhfel in gewiffen SKévpeviheilen, eine
vafde Grenge gefet werden muff. Dev Sauerftoff des ave
teviellen Bluted, der fich vhne die Gegenmwvart deg Alfohols
mit belebtem Stoff vevbunben haben wiivbe, tvitt fest an bdie
Deftandtheile deg Alfohols, ein Theil des avteviellen Blutes
wird ju vendfem Blut, obne daf die Muskelfubftany an
diefer Umwandlung Antbheil nimmf,

Wiv beobadhten nun, daf die Wavmeentwidelung im Ov-
ganigmug nady dem Genufi von Wein eher ju- als abnimmt,
obne daf damit ein entfpredyendes grofeves Mafi von me-
danifdyer Krvaft gur Aeuferung gelangt.

GEine mdfige Quantitdt Wein bedingt bei Frauen und
Kindern, weldhe an Weingenuff nidyt gewsbhnt find, gang
im Gegentheil eine Abnahme dev ju den willfiivlidhen Ve-
wegungen néthigen Kvaft; Mitdigheit, Abgefdhlagenbeit der
®lieder, Neigung jum Schlaf geben offenbav u evfennen,
dafi bie ju medyanifhen Effecten verwendbave Kvaft, dies
will fagen, dafi der Stoffrved)fel abgenommen bhat.

Gerifi fann an diefen Symptomen eine Vevminbevung dev
Qeitungsfibigheit der willfivlidhen Vewegungsnerven einen
gewiffen Antheil baben, alfein dbies muf auf dic Swmme
won permwendbaver Kvaft obne allen Einfluf fein,
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Was die Lefter dev willfiivlichen Bewegungen an Kvaft-
effecten nidyt fortupflangen vermogen, wird Hon den Leitern
per unwillfiivliden Bewegungen aufgenommen und dem Hev-
gen, den Gingeweidben jugefithrt werben miiffen. Die Blut-
bewegung wird in diefem Fall, auf Koften dev ju willfiv-
lidjen Bewegungen durdy die Glicber vevivendbaven RKraft
befchleunigt evfcheinen, obhme daf aber, twie bemerft, duvch
ben Oxpdationsprocefi dbed Alfohols ein grifers Maaff von
medhanifdher Krvaft eveugt worden ift.

Wir bepbadhten gulept bei den Winterfdhlifern, daf wih-
vend thves Winterfchlafé bie Febigteit der Junahme an Maffe
(eine der Hauptduferungen dber Lebensfraft), duvd) den Aus-
fdluf aller Sypeife, vollig unterdviickt ift; bei mandyen tfritt
in Folge der niedern Tempevatur und bev hierduvd) Hevab-
geftimmten Lebensthtigheit cin Scheintod efn, bLei andeven
bawern bie unwillfiinlidyen Bewegungen fovt; dbad Thier be-
halt eine von der Umgebung unabhdangige Tempevatur, Die
Athembewegungen dauern fovt, nady wie vor wird Saueys
ftoff ald ber Vebinger ber Wirme - und Krafterseugung auf=
genomment; wiv finden vov dbem Winter{dhlaf alle Theile ih-
veg SKbrperd, die in fich felbft Feinen 2Wiberftand gegen bie
Cinwirfung des Sauerftoffd su produciven vermbgen, weldye
wie die Eingeweibe und Membranen nicht jum Stoffwedfel
beftimmt find, mit Fett beveckt, mit einer Matervie umgeben,
weldye diefen Wiberftand dAbernimmt.

Wenn wiv und nun denfen, dafi der wdahrend beg Win-
terfhlafé aufgenommene Sauerftoff nicht in die Jufammen-
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fefung ber belebten SKovpevtheile, fondern mit den Beftand-
theilen deg Fetted in Verbindbung fvitt, {o wird bder belebte
Kovpertheil, obwobl ein gewiffes Vewegungsmoment ju dey
Unterbaltung des Blutumlaufd vevwendet worden ift, nidt
augtreten,

Mit der hihern Temperatur wadft in gleidem Grvade
bie Fbigleit der Junabme an Maffe, bdie Vlutbewegung
nimmt mit der Sauerftoffaufnabme gu.  Mandhe diefer Thiere
magern wdhrend dem Winterfdhlafe, anbeve evft mit dem
Grwaden aug dem Wintevfdylafe ab.

Vet pen Winterfdyldfern wivd die {n ben belebten Kdr-
pertheilen thatige Svaft ausfdlieflicd) nur ur Unterhaltung
ber unwillfivliden Bewegungen vevbraudyt, alle Kvaft-
verwendung u willfiielichen Vewegungen ift vollig unter:
oviickt,

Jm Gegenfals gu diefen Eefdeinungen wiffen wiv, daf
bei Uebermafy von Bewegung und Anftvengung, die in den
belebten Kovpertheilen thatige Kvaft ausfdlieflid) und vollftdn-
big gur Hevvovbringung willfivlid ey medanifder Effecte
versehrt werden famn, i dev vk, baf fitr die unwillfiir-
lichen DVewegungen feine Kvaft mehr u vevwenden iibvig
bleibt, Ein Hivfch fann yu Tode gehept werben, aber dies Fann
nidyt gefchehen obne Umfeiung aller belebten Theile feines
Mustulavfyftems, fein Fleifd) ift nicht geniefbay; der Juftaud
ber Umfepung, in ben ed dbuvd) einen enovmen Kvaft- und
Sauerftoffoerbraud) iibergegangen ift, fept fich mit bem Auf-
Béven alfer Bewegungderfdheinungen fovt; in feinen belebten
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Kbvpevtheilen ift alfer Wiberftand der Lebenstraft gegen du-
fieve Wrfadhen und Stérungen vollig aufgehoben.

So eng mit einanber yerfnilipft nun aud) die Vebingun-
gen ber LWhrme- und Kraftevseugung v medhanifdyen Effe-
ctent fich ber Beobadytung davfiellen mogen, fo fann die Wir-
meentiidung fiiv fich allein in feiner Weife ald bie -
fadpe ber medhanifhen Effecte angefehen werden,

Alle Erfahrungen beweifen, baf ed im Drganidmus nuy
~ eine Quelle von mecdhanifher Kvaft giebt und diefe Duelle
ift bev Uebergang belebter Kbvpertheile in leblofe BVerbin-
dungen, _

Bon diefer Wabrbeit ausgehend, welde unabhingig ift
pon feber Theovie, (Aft fid) dag animalifhe Leben ald be:
pingt duvc) bie Wedhfelhwivfung entgegengefester Kvifte be-
tradyten, von denen bdie efnen ald Urfaden ber Ju-
nahme (des Crfapes an Stoff), die andern a8 Urfa=
den der Abnahme (bes BVerbraudys an Stoff) angefehen
werden miiffen.

Die Junapme an Maffe wivd in belebten Korpevtheilen
bewivft duvdy die Lebensfraft; ihre Aeufevung ift abhin:
gig von der Wavme (von einer gewiffen cinem jeben Ov-
ganismug eigenthitmlichen Tempevatur').

Die Mrfadpe des Verbraudys ift die demifdye Action
ved Sauerfioffs, ihre Aeufierung ift abhingig von einer
Entgichung von Warme, fo wie von der Veviwendung der
Lebensfraft qu medyanifden Effecten,

Dev Act ded Verbraudys heift Stoffwedfel,
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ev tvitt ein in Folge der Aufnabme von Saueys
ftoff in die Subftany belebter KBvyeriheile; dicfe
Aufnahme von Sauerfroff findet nur dann ftatt,
wenn ber Widberftand, welden die Lebensfraft
belebter RSvpeveheile der demifdhen Action des
Sauerftoffs entgegenfedt, fleiner ift ald bdiefe
demifdye Action felbft, und diefer fdhwdidere Wi-
bevftand twivd bebingt durdy Entyiehung von
Weayme ober dbuvd) BVevwendbung der in den Kiv-
pevtheilen thatigen Kvaft ju medanifden Be-
wegungen.

Jn Folge der Verbinbung ded im avteviellen Blute ju-
gefithrten Sauerftoffd mit allen BVeftandtheilen beg Thievtr-
perd, bie feiner chemifdyen Action feinen Wiberftand entges
genfepen, wirb bie gur Aeuferung dev Lebensthitigheit ni-
thige Tempevatur evzeugt.

Aug den Begichungen bdes Sauerftoffoerbraundhes ju dem
Stoffwedyfel und gur  Wdvmeentwidehmg im Thievksrper
evgeben fidy bie folgenben allgemeinen Negeln,

Fliv fedbes Verbdliniff Sauerftoff, was in dem Kbrper in
Berbindbung tvitt, mufy eine entfpredyende Menge Wavme ev-
seugt werben,

Die Summe der ju medhanifdhen Eifecten vevwenbbaven
Kvaft muf gleidh fein der Summe von Lebenstraft aller yum
Stoffived)fel geeigneten Gebilde.

Wenn in gleichen Jeiten eine ungleiche Menge von Sauer-
ftoff vevgehrt worden ift, fo geigt fich died in cinem unglei
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den Maf von freigewordener Warvme und medyanifcyer Kvaft.

Ein ungleidyes Maf von verbraudyter medyanifcher Kvaft
ober von Wavme bedingt die Aufnahme einer entfpredyenden
Menge Gattérftoff.

Sum Uebergang belebter Kbvpevtheile in leblofe Vevbins
dungen, fowie sur BVerbindbung ded Sauerftoffé mit den Be-
fandtheilen deg Thievtsrpers, weldhe BVevwandtfchaft au ihm
haben, gehovt Jeit.

Jn einer gegebenen Jeit fann nuv ein begrengtes Maf
poi mecdpanifchen Effecten yur Aeuferung gelangen, e fann
nur eine begrengte Menge von Wavme in Freiheit gefesst
werden,

Wad in den medpanifhen Effecten an  Gefchwindigteit
perbraudyt wivd, gebt an Jeit ab, d. h. fe vafdyer die hevs
vorgebradyten Bewegungen find, defto fdyneller wird die Kraft
erfeydpft.

Dic Summe dev im ThievErper in einer gegebenen Jeit
evgeugten medyanifdhen Kvaft ift gleid) ber Summe bev in ber
ndmficdhen Zeit gur Hervorbringung bder willfiivlidyen und
unwillfiivlichen Bewegungen  ndthigen Kvaft, b, h. alle
Reaft, welde dag Hevy, die Eingeweide 20, gu ihven Ve-
wegungen bediivfen, gebt fiiv die willfiivlicdhen Bewegungen
verforen,

Die Menge der qur Hevftellung dbes Gleidhgewichts i
fdhen BVerbvaud) und Erfap néthigen, ftidfoffhaltigen Speife
ftebt im graben BVerhdltniff su der Menge der umgefeften
Gebilbe,
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Die Menge deg belebten Stoffé, welder in dem Thievs
fovper feinen Buftand deg Lebens verlievt, fteht bei gleidyen
Tempevatuven in gevabem Verhdltnif ju dben in dbev gegebes
nen Jeit hervovgebradyten mechanifdyen Effecten,

Die Quantitdt dev i einer gegebenen Jeit umgefeiten
Gebilve ift mefibar duvd) den Stidftoffgehalt des Havng.

Die Swmme dber bei gleichen Temperatuven in gwei In-
dividbuen hervovgebracdhten medpanifhen Effecte ift propovtio
nal dem GStidftoffgedalt ihres Harng, gleichgiiltig ob Ddie
medyanifche Krvaft ju den willfivlicdhen ober wunwillfivliden
Bewegungen verwendet, ob fic durd) die Glicber, ober dasd
Hevy und die Eingeweide veryehrt worben ift.

Der Suftand beg Thievtsrpers, den man mit Gefunbde-
heit begeicdhnet, umfafit den Vegriff eines Gleidhgewidyts
pwifdyen allen Urfachen deg Vevbraud)s und den Urfadhen
beg Grfaiies, und das Thievleben giebt fidh bievnacd) zu ev-
fennen afg die Wechfehvivfung beider Urfachen, es geigt fich
alg efne fidy wieberholenve Aufhebung und Wiederhevftellung
beg Gleichgemwidhtdzuftandes,

Der Maffe nady ift in den verfchievenen Lebendaltern bev
Crfap und BVevbraud) an Stoff ungleidy, allein im Juftand
der Gefunbheit mufi dic verwendbave Lebensfraft ftetd ald
eine ber Summe der belebten Kbvpevtheile entfpredhende, un-
vevdanderlidie Grofie angefeben werben.

Die Junahme-an Maffe fteht in jebem Lebensalter in
einem gany Deflimmten Verhdltnifh su der ald bewegenbde
RKraft verbraudyten Lebensfraft.
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Die Lebensfraft, weldye su medpanifdhen Effecten veriwven:
det wird, gebt von ber Summe an Keaft ab, welde ur
Sunahme peviwendbar ift.

Die thatige Kvaft, weldhe in dem Thievidvper gur Ueber-
windbung von Wiberfidnben, fagen wiv ju Bildbungsef-
fecten (gur Junabme an Maffe), veriwendet wivd, ift gleid)zei-
tig nidyt yur Hervorbringung medyanifdher Effecte verwendbar.

Hievaus folgt von felbft, dafi wenn dber Maffe nad, wie
in dbem Kinbesalfer, der Grfap (bie Junabhme an Maffe )
grofier ift, ald der Verbraud), dbafi die hervovgebradyten me-
danifdhen Effecte in dbemfelben Verhdltnify fleiner gewefen
fein miiffen.

Mit der Steigevung der medpanifdhen Effecte  vermin
bevt fidh in dem ndmlidyen Verhaltnify bie Fdhigkeit dev Ju-
napme ober deg Evfalted an Dbelebten SKbrpertheilen,

Cin vollfommnes Gleidhgewidt in bem Bevbraud) der
Lebensfraft ju Bildungseffecten und medhanifchen Effecten fin-
det bemnady nur in dem evwadyfenen Suftande ftatt; ed jeigt
fich unverfennbar an dem volfommnen Erfaly von verbraud)-
tem Stoff.  Im Greifenalter wird mehr verbraudt, im
Rindbesalter wivd mebhy evfept als vevbraudyt.

Die u medanifden Effecten von einem evwadyfenen
Manne vevwendbbave Kvaft wivd in der Medyanif u einem
Fiinftel feines eigenen Gewidts angenommen, was ev adt
Gtunden fang mit einer Gefdwinbigleit von 5 Fuff in givei
Secunben fortbemwegen fann,

Nehmen wiv bag Gewidht eined Mannes su 150 Pfund
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an, fo ift feine Kvaft gleidy eftnem Gewidht von 30 Pfun-
ben, Ddie er 72000 Fuf weit trdgt.  Fir jebe Secunbe
ift fein Krvaftmoment 30 X 2,6 = 75 und fiix die
gange Tageszeit fein BVewegungdmoment 30 X 72000 =
216000.

Durd) bie Wieberherfrellung feines Kévpevgewidts fam-
melt ber Mann nun, eine Summe von Kvaft wiecber an, die
ihm ben gweiten Tag geftattet, ohne Erfdyspfung eine gleidye
Anzahl von medhanifdyen Effecten bcwbrgubringcn.

Dicfer Cefap an Kvaft gefdicht in einem {ie-
benftiitndbigen Sdlaf.

3n dbent Fabrifen von gewalztem Eifen fommt ed hufig
oor, baf fiiv ben gewdhnlichen Gang ber Mafdine ihr
Druck nidht fravk genug ift, wm cine Gifenftange von einer
gewiffen Dide durd) bie Cylinder der Walze durcdhgehen 3u
macherr.  Man hilft fich in diefem Fall, indem man bie
gange Kraft beg Dampfs auf dag Schwungrad wivfen [dft
und algbann evft, wenn diefed eine grofie Gefdywindigeit
erlangt bat, die Cifenftange unter dbie Walze bringt, wo fie
bann (wdhrend dag Schwungrad feine Gefdpvindigteit vev
Tieet) mit grofier Leidptigheit u ciner Tafel yufammengeprefit
wird,  Was dag Sdhwungrad an Gefdpwindigteit Junahm,
gewann bie Walze an Kvaft; durd) diefes Vevfahren ift of-
fenbar in ber Gefdywindigleit Kvaft angefammelt worden;
alfein in diefem Sinne hauft fich fm lebendigen Ovganidmug
feine Kvaft an.

Die Wiederherftellung der Kraft gefdhieht im Thievesr
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per burch die Neubildung der ausgetvetenen, sur Krafterzeus
gung Dbeftimmten Kovpevtheile, duvd) die Vermwendung bev
thatigen Lebendfraft ju Vildbungseffecten und mit der
Wicberherfellung der audgetvetenen Kovpevtheile, evhalt dev
Organigmug eine der vevwendeten, gleidhe Kvaft yuviict.

Es ift einfeudhtend, daf bdie wdhrend deg Schlafd in
Bilbungseffecten fich dufernde Lebensfraft, gleich fein muf,
per gangen Summe der im wadpenden Juftande i allen me-
danifden Effecten sufammengenommenen pevivendeten bewes
genben Kraft, plus einer gewiffen Quantitdt von Kvaft, welde
gur Unterhaltung der im Schlafe fortdauernden, unwillfiiy-
lichen Bewegungen erforderlich mwav.

Bon Tag ju Tag erhalt dey avbeitende Mann bei hin-
(dnglicher Nahrung durch fieben Stunben Schlaf diefe gange
Gumme von Kvaft guviid, und abgefehen von der u den
unwillfiivlichen Bewegungen ndthigen Kraft, die in allen
Jubividbuen gleid) ift, fann man annehmen, daf die gur Av-
beit verwendbave, medyanifdye Kvaft in gradbem BVerhaltnif
ftept su bev Angahl von Stunden Sdylaf.

Der Mann {dhldft 7 und wadyt 17 Stunben; bei Wie-
perherftellung des Gleidygewidtes nad) 24 Stunden
find bemnady die in 17 Stunben gedufievten medyanifchen Effecte
gleidy ben in 7 Sdlafftunden veriwenbeten Vildbungseffecten,

Aenn ein Greis nur 3, Stunden {dlaft und alfed iibrige
gleich wie bei dem Manne gefept wird, fo wiivbe er jeben-
falls nur dbie HAlfte der medyanifdyen Effecte hervorgubringen
vermiégen, wic der Mann von gleidhem Gewidyt, er witrde
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nue 15 Pfund die ndmlide Strede weit fragen fonnen.
Der Sdugling fohlaft 20 Stunden und wadt 4 Stun-
bery bie in {hm thitige Kvaft, welde u Bildbungseffecten
perivendet wivd, verhdalt fidy su der, welde ju medanifchen
Gffecten (ur Bewegung der Glieder) vevwendet wird, wie
20 : 4; aber feine Glicber befigent fein Krvaftmoment, denn
er fann fefnen ecigenen Kévper nody nidht tragen.  Nehmen
wir an, der Grei und Sdugling verbraude yu medyanifden
CEffectert eine dem BVerhdltniff, der von dem Manne peviend-
baven, entfprechende Menge Kvaft, fo ftehen die medyani-
fhen Gffecte im Verhaltnif gu der Angabhl der Stunden degd
Wadyens, dbie BVilbungseffecte tm Verhdaltnif su der Anzahl
per Stunben Sclaf, und wiv haben:

Seaftyerbranc Svaftverbrancy
AU Al
medyanifcdhen Effecten Bilbungseffecten
beim Mann 17 : 7
beim Shugling 4 : 20
Deim Greis 20,5 : )

Bei bem Manne findet wifden Berbraudy und Ervfals ein
vollfommned Gleichgewidt ftatt, Leim Sdugling und Greid
weidpen Erfats und BVerbraud) von einander ab, Seggen wiv
ben Krvaftoerbrauch in den ficbsehn Stundben des Wadjens
gleidy bem Svaftverbraudy sur Wicberherfteliung deg Gleid)-
gewidts im Sdlaf = 100 = 17 Wadjeftunden = 7
Sdlafftunden, fo cvgeben fid) folgende Vevhdltniffe,
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Die medyanifdyen Effecte vevhalten fid)y u den Bildbungs-
effecten

beim Mann == 100 : 100
beim @dugling = 25 : 250
beim Greis  — 125 : 50

ober die unabhme gur Abnahme

beim Guwadyfenen = 100 : 100
beim Sdugling == 100 : 10
beim Greid == 10022250

E8 ift biernad)y flav, daf wenn der Greid eine den
Sdlafftunben des Manned propovtionale Avbeit vevvidytet,
fo wivd der Vevbraudy gréfer fein wie der Erfas, . h. fein
Kovper wird vafdy abnehmen, fm Fall er 15 Pfund, wmit
einer Gefdpvindigheit von 2' Fufp in der Sefunde 72000
Sufi weit tragt, aber 6 Pfund Laft wird er diefe Strece
weit fortbewegen Fonnen.

Beim Kinde verhdlt fidh die Junahme sur Abnahme wie
10 : 4 unb wenn wiv den BVevbraud) an medyanifdyen Effecten
bet ihm alfo wm dag gehnfache fteigern, fo wivd evft dann
ein Gleichgewicht an Crfag und BVerbraud) eintveten; das
Kind wird in diefem Fall freilichy nidyt an Maffe gunehmen,
allein e8 wird bavan aud) nidyt abnehmen,

- QWenn et dem Crwachfenen ber Kvaftverbraudy ju me-
dhanifden Effecten in 24 Stunben, {iber die in 7 Sdhlafftun-
ben evfegbave Quantitdt gefteigevt wivd, fo mufi, wenn dag
Gleidygewidyt fich wicderherfrellen folf, in den folgenden 24
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Stunden, in bem ndmlichen BVerhdltnifi, weniger Kvaft yu mes
danifpen  Effecten veriendet werden, im- entgegengefesten
Sall nimmt die Maffe des Kovpers ab und es fritt mehy
ober weniger fdmell dey Juftand ein, welder das Greifen-
alter dyavactevifivt.

Mit jeder Stunde Schlaf mebrt fid) beim Greife die
Summe der veviendbaven Kvafteffecte, oder nibert fidhy bem
Gleidhgewidptsverhdltnifp an Erfap und BVevbraud) wie beim
evwachfenen Menfchen,

@8 ift ferner flav, daff wenn ein Theil dev Kvaft, weldye
au medyanifchen Bewegungen obne Stévung des Gleidyge-
widytes vevwendbar ift, jur Vewegung der Glieder, Hebung
o Yaften, Avbeit 2. nicht vevzebrt wird, fo wird fie
“burd)  die  unwillfiivlichen Bewegungen  vevwendbar  fein.
Wenn  die Vewegung des  Hevzens und dey Sdfte, ber
Eingeweide (der Blutumiauf und die BVerdbauung) {ich in dem
ndmlidyen Bevhdltnif befchleunigt findet, wic yu medanifden
CEffecten durd) die Glicder weniger Svaft vevbraudt wird,
fo wird dbag Gewidht des Kovpers in 24 Stunden weder ju-
nod) abnehmen; dev Sdvper nimmt an Maffe alfo nur dann
au, wenn die in den Schlafftunden gefammelte und u me-
danifden Effecten vevwendbarve Kvaft weder fiie die willfiiv-
lichen, nody wnwillfiivlichen Vewegungen vevzehrt wivd,

Die angefitheten approvimativen Jahlemwerthe fiiv den
Kraftverbraud) fm Ovganismus bes Menfchen begichen  {id,
wie auedriidlid) bevvorgehoben worben, nuv auf eine gege-
bene, unverdnderlide Tempevatur; in ungleidyer Tempevatur

17
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und bei Mangel an Naprung miiffen fidy alle diefe Verhalt-
niffe anbern.

LWenn wiv einen Kovpertheil mit Eig und Schnee um-
geben, wdhrend bie fbrigen n {hrer gewdhnlidyen Vefdyaf-
fenbeit bleiben, fo fvitt mebr ober weniger fdnell in Folge
ber Enfzichung von Wirme, ein vafderer Stoffwedfel an
ber abgefiihlten Stelle ein.

Der Wiberftand der befebten Kovpertheile gegen die Ein-
wirfung des Sauerftoffd an der abgefiihlten Stelle ift flei-
ner, alg an allen iibrigen Ovten, wad im Refultate gang
gleich ift einer Crpshung bed Widerftandes an diefen anbern
Drten,

Dag Kraftmoment dev Lebendfraft an den nidt abgefiihl-
ten Stellen wird nady wie vov jur medyanifden Vewegung
verbraudt, allein die gange Wirfung des eingeathmeten Sauers
ftoff$ wendet fid) ber abgefithlten Stelle u.

Denfen wiv ung einen Cylinber von Eifenr, in den wiv
Dampf unter einem gewiffen Druce einftedmen faffen, fo
wird, wemn die Kraft, mit weldyer die Theile bes Eifens ju-
fammenbhdangen, gleich ift dev Kvaft, weldhe fie u tren=
nen fteebt, ein Gleidygewidytazuftand eintveten, b, h. bie gange
Wirfung des Dampfes wird duvd) den Widevftand aufgeho-
ben.  2Wenn aber eine ber Winbe bdes Cylinders beweglid)
ift, etn Stempel 3. B., dem Drudt dbes Dampfed alfo einen
gevingeven Liberftand entgegenfest, ald die anbdeven Adnbde,
fo wivd der gange Druct in der Vewegung diefer einen Wand,
in ber Hebung deg Stemypeld, vevgehrt. Wenn iwiv nidyt
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newen Dampf (neue Kraft) hingufteémen Tlaffen, fo wird {id)
bald ein Gleidygewidytdzuftand einftellen. Einen gewifjen Drudt
barlt dic Wand aus obne fidhy yu bewegen, duvdy einen grofes
ven Druck wird der Stempel gehoben; wenn diefer Uebers
fhufp von Kvaft vevyebrt ift duvch bdie Vewegung, fo wird
er nidht weiter geboben werden; wen fmmer neuer Dampf
binguftedmt, fo wird feine Vewegung fortdauern.

An der abgefithlten Stelle fegen die belebten Kovpertheile
oer dyemifdhen Action des Sauerfioffé ein fleinered Hinbernif
entgegen; feine Fabigheit, mit {hven Veftandtbeilen eine Vevs
bindbung eingugeben, ift an diefem Ovte erhsbht; einmal aug-
getreten hovt aller Wiberftand vill{g auf, und in Folge der
LVerbindbung ded Sauerftoffs mit den Veftandtheilen der ume
gefeten Gebildbe wird ein grofeves Maf von Wavme fred,

v eine gegebene Quantitdt Sauerftoff bleibt fidy bie
evyengte Wivmemenge vollig gleidy; an dev abgefiihlten Stelle
nimmt der Stoffwedfel und damit die LWavmeentiwidung
au, an ben andeven nimmi der Stoffwedhfel (die LWdrmes
entwidhmg) ab.  Hat aber die abgefiihite Stelle, duvd) die
Berbindbung des Sauerftoffs mit den audgetvetenen Kvper-
theilen, ibre urfpriinglidhe Tempevatur wiedevevbalten, fo
nimmt damit bev Wiberftand ihrver belebten Kovpevtbeile ge-
gen ben nachftromenden Sauevftoff wieber su, an allen ibri-
gen Ovten {ft aber nun der Wiberfiand fleiner geworden,
b, h. e6 fritt wmum aud) an diefen ecin vafderer Stoffivecyfel,
eine Grhehung der Tempevatur ein, und mit diefer wird,
wenn bie Ufacdye des Stoffwedyfels fortbauert, ein grifies

K
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ve§ Maf von Lebenstraft ju medyanifhen Effeften vermwendbar,
Denfen wiv ung nun, bdafi der gangen Dberflide beg
Korpers Warme enfyogen wird, fo wird die gange Wirtung
bed Sauerftoffs ber Haut jugelenft werden, i furger Jeit
mufi der Stoffivedhfel im gangen Korvper junchmen; das Fett,
fo wie alle Veftandtheile deg Thievidrpers, weldye die Fihig-
feit haben, mit dem in gvéfever Quantitit sugefiihrten Sauer:
ftoff fidy su verbinden, werden in der Form von Sauerftoff-
verbindbungen aud bem Kbrper treten.

T heorvie dDer Kranfheit,

Ein feber Stoff ober Matevie, eine fede dhemifche ovber
medyanifthe Ehtigteit, weldye die Wicberhevfrellung des Gleid)-
gowidytes in den Aeufierungen der Urfacdhen deg Vevbraudyes
und Erfages in ber Avt dndert ober {tévt, daf fich ihve
Wivkung den Wrfachen des Bevbraudyes hingufiigt, beift
KRrantheits-Urfade; e entfieht Kvantheit, wenn die
Gumme von Lebenstraft, welde alle Mrfadyen von Storuns
gen aufsubeben fivebt (wenn affo ber Widerftand bder Lebens-
fraft), fleiner ift, al8 dic etmwvivfende, ftovenbe Thatigteit,

Tod heifit der Juftand, wo aller Widberfiand bdev Lebeng-
fraft vollig aufbset; fo lange diefer Juftand nidt cintvitt,
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dufiern die belebten Kbrpevtheile ftetd nod) einen Wiberftand,
3 ber Beobadhtung eigt fid) dbie Wivkung einer Kvanf-
beitdurfadhe in dem geftdvten Verhiltnifje ywifden bem, ei-
nem  feben Lebengalter gufommenden, Vevbraud) und Erfap.
3n ber Heilfunde heift Kvantheit feder abnorvme Juftand des
Grfagtes ober BVerbraudhs, in alfen Kévpevtheilen ober in ei-
nem eingemen Koévpertheil,

E8 it flar, daf eine und diefelbe Kvanfheitdurfade auf
pen Ovganismus, je nad) dem Lebengalter, eine hdhft ungleidye
Wirfung dufiern mufi, dafi cin gewiffes Mafi von Stévung,
welde Kvanfheit in dem evwadyfenen Juftande bewivtt, obne
Ginflufy auf dbie Lebensduferungen im Kindes- ober Greifen-
alter fein fann.  Eine Kvantheitsuvfadye fann im Greifen-
after, wenn fie fich ber Wivfung der Urfadie ded BVerbrandys
pingufiigt, den Tod bewivfen (allen Widerftand der Lebens-
fraft vernichten), wdabrend fie im veifen Lebensalter nuv ein
Mifverhaltnifp fm BVevbraud) und Crfal (Kvantheit) , und fm
Rindesalfer nuy ein Gleichgenidytsverbditnif awifden Ver-
braucd) und Grfafs, das ift, ben abftvacten Juftand von Ge-
fundheit, Hevvorbringt.

Eine Krvanfheitsurfache, welde die Urfade des Ervfaes
verftavtt, entweber divect, ober infofern bie Uvfadye ded Wey-
braudys in ihver Wivkung dadbuvd) gefdhwddht wird, hebt den
velativ novmalen  Gefundbheitdguftand im Kindesalter und fm
veifen Alter auf, und fept im Greifenalter Vevbraud) und
Grfay in's Gleichgenvidt.

Ein Kind evtvdgt, leicht gefleidet, ABHIHung durdy bhobe
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RKdltegrade vhne Stévung feiner Gefundheit, feine ju meda-
nifhen CEffeften verwendbave Kvaft, fo wie feine Tempervatuy
nehmen mit dbem durd) ALHIhHlung fich einftellenden Stoff-
wed)fel gu, wahrend ein hoher Wivmegrad, welder den Stoffs
wedyfel hinbert, einen franfhaften Juftand nady fidy gieht.

LWir fepen fm Gegenfape hiersu in dben Hofpitdlern und
in den wohlthatigen Anftalten (in Briffel 20.), in welden
alte Leute ihre lepten Lebenstage ubringen, dafi, wenn bie
Tempevatur ded Schlafraums (im Winter) wei big brei
Grade unter die evwartete Tempevatur fillt, daf durd) diefe
fhwadye AbAihlung der Tod von den dlteften und an fidy
fdywddften Greifen und Greifinnen hexbeigefiibrt wivd; man
finbet fie in {hven Vetten vubig liegend obhne die gevingfien
Symptome von Kvanfheit odey andeven evfennbaven Uvfachen
bes Tobeg.

Mangel an Widerftand eined belebten Kovpertheild gegen
die Wrfadhen bed Vevbraudys ift, wie {ich von felbft vevfteht,
Mangel an Wiberftand gegen bie Einwirfung des  atmo-
fphavifhen Sauerftoffs.

Wenn nun duvd) {vgend eine lrfade ber Stérung in
einem befebten Sévpevtheil biefer LWiberftand " abnimmt, fo
nimmt in gleidgem Grade der Stoffwedyfel su.

Da nun die Bewegungsderfdheinungen in dem Thievfdrper
abhdangig find von bem Stoffwed)fel, o folgt mit bder
Gtefgevung bes Stoffred)fels in ivgend einem  Kdvpevtheil,
von {elbft, eine Befdpleunigung aller BVewegungen; fe nacd
per Fovtpflangungsfahigfeit dev Nevven vevtheilt fidy die vevs
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wenbbave Krvaft auf bdie Leiter der unwillfiivlichen Vewes
gungen alletn ober auf alle ufammengenommen,

2Wird demnady in Folge einer franfhaften Umfepung der
Delebten Kbvpevtheile ein gréferes Maf von Kraft evzeugt,
alg jur Hervorbringung der novmalen Vewegung evfordevlich
ift, fo geigt fidy dieg in einer Vefdhleunigung aller ober
efngelmer, wnwil(fielicdhen Bewegungen, fo wie in einer hhe:
ven Tempevatur deg franfen Kdvpevtheils.

Diefer Juftand heift Fieber.

Vet einem Uebermafi von Krvaftevyeugung duvd) Stoffs
wedfel dibertedgt fich die SKvaft (da fie nur duvd) BVewegung
vergehrt werben faun), auf die Appavate der willfivlidyen
Bewegung.

Diefer Juftand heifit Fieberpavorysmus.

Jn Folge der durd) bden Fiebevyuftand befdyleunigten
Vlutbewegung wivd in einer gegebenen Jeit dem franfen
Ovt fowohl, wie allen andeven Ovten, ein griferes Maf
avtevielled Bhut und damit Sauerftoff hingugefitbvt, und
wenn  bie thitige Kvaft an ben gefunden Ovien in ihrer
Aeuferung fich gleid) bleibt, fo muf dbie gange Wivfung des
mehr Dingugefihrien Sauevftoffd fid) auf bden Fraufen Ovt
allefu evftvecten,

Je nadydent ein eingelnes Ovgan ober ein Syftem von
Ovganen, franf ift, evfvedt fidy der Stoffiwed)fel auf einen
eingelnen Ovt, ober auf dbag gange evgriffene Syftem.

@ntftehen an den franfen Ovten in Folge ded Stoffs
wedyfels aus den Beftandibheilen des Gebildes odev Vluted
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neue Probucte, .tvcld)c bie ndadyftliegenben Theile u ihren
eigenen vitalen Function nicht vevwenben fonnen, find ihre
Mmgebungen unfibhig, fie andeven Ovten, wo fie cine BVevdn-
berung evfabren fonnen, sugufiibren, fo evfeiben fie an dem
Orte felbft, wo fie fid) gebilbet haben, einen bder BVeviwe-
fung, Fauif ober Gdhrung dhnlichen Umfeungsyprocef.

Jn gewiffen Fdallen befeitigt die Heilfunde diefe Krant-
beitdguftande, fubem fie in ber Nibe deg franfen, ober an
frgend efnem andbern paffenden Ovt, einen Hinftlidhen Kvant-
peitdzuftand (Blafenpflafter, Senfpflafter, Haavfeil 20.) her-
vovbringt, indem fic an diefen Ovten den Wiberftand ber
Lebensthitigheit duveh fiinftliche Stévungen vevmindbert; ed ge-
fingt dem Avzte, ben urfpriinglichen Kvantheitszuftand su Ho-
ben, wenn die bervorgebracdhte Stdvung (dev vervingevte Wi-
bevftand) die ju befiegenbe Kvanfheitsftérung fiberiiegt,

Der vafdeve Stoffwedyfel und bdie héhere Tempevatur
an bem franfen Ovte jeigt, dafi der LWiberftand der Lebens-
thatigfeit an bem franfen Orvte gegen den Sauerfioff fdhnd-
der ift, wie im gefunben Juftanbe, aber evft mit dem Tobe
povt er villig auf. Durdy die finfiliche Vermindberung ded
Wiberftandes an  einem andern Kévpevtheil wird der IWi-
berftand bes urfpriinglich franfen ThHeild swar divect nidyt
verftavt, alfein die demifde Action (bie Urfadie des Stoff-
wedhfe(d) nimmt an dem franfen Kévpertheil ab, inbem fie
einem anbern Dvte jugelenft wird, wo e8 der Kunft bes
Avgtes gelungen ift, cinen noch gevingern Wiberftand gegen
Stoffwedfel (gegen bie Einwirfung des Sauerfioffs) herpor-
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gubvingen. @8 tritt eine vollfommne Hebung der urfpriinglidhen
Krvantheit ein, wenn Wiberftand und Einwivfung an dem franfen
Korvpertheil ing Gleihgeividyt gebradyt find. €8 erfolgt Ge-
fundbheit, Wiederherftellung deg franfen Kévpertheils in feinem
wefpriinglichen  Suftandbe, wenn e gelingt, bdie fidvende
Action dbeg Sauerftoffd durd) fvgend ein Mittel {o weit ju
{dwdadyen, daf fie fleiner wird, al8 der Wiberftand dev un-
auggefesst vorbandenen, wiewohl vermindertent Lebendthitig-
feit; denn bieg ift bdie Vedingung bder Junahme an Maffe
im febenbigen Ovganidmus iberhaupt.

Sn Fallen anbever Av, wo die dufeven finftlidhen Std-
vungen obne Wirfung find, fdhligt dev praftifhe Avyt, um
pen Wiberftand ber Lebensthatigleit su evhdhen, anbeve in-
bivecte Wege ein, auf weldhe die vollendetfte Theovie, weder
fhavffidhtiger nody vichtiger, Ditte fiihren Fnnen; ev vers
mindevt ndmlid) durd) Blutentzichung die Angahl der Trd-
ger deg Sauerftoffé und damit die Vedingung bed Stoff:
wedhfeld; er fdlicht in der Speife alle Stoffe aud, welde
bie Fabigteit Defiten, su Blut 3u werden; ev giedt ausfchlicf-
[ich oder vovgugsweife nuy ficftofffreic Nabrung, welde den
Nefpivationsprocef unterhdlt, fo wie Obft und Theile von
BVegetabilien, welde die su den Seeveten ndthigen Alfalien
enthalten. :

- Gelingt e8 ihm, die Einwirfung des Sauerfioffs im Blute
auf ver franfen SKévpertheil fo weit ju vevmindern, dafi bie
Lebensthdtigheit des feptern, fein Wiberftand, die dyemifdye
Action nur ehwad ibeviviegt, und gefdieht dies, obne den
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Sunctionen der anberen Ovgane eine Gvenge ju fetsen, fo ift
die Wicherherftellung gewif.

Sw ber in diefen Fallen mit Gefdyict und Beobachtungs-
gabe angewendeten Heilmethode fiigt i), man fann fagen
aue Hiilfe ded franfen Koévpevtheils, die Lebendfvaft dbev 1ibyiz
gen, nicht evgviffenen Theile hingu, denn duvd) Blutentsiehung,
burdy Ausfdhlufp der jur Blutbilbung ndthigen Speife,
nimmt ja aud) auf fie die dufiere Urfade der Stérung ab,
welde ihre eigne Lebensfvaft im Gleidhgewicht evhielt; iphre
eigne Thatigfeit evhalt ein Uebergewidyt; dev Stoffwedyfel
wimmt gwar im gangen Kdvper ab, und damit die Betwegungs-
evfdyeinungen, allein die Swmme alfer Wiberftande jufam=
mengenonumen nimmt gu in bem Grade, wie dev auf fie in
pem Blute etnwiviende Sauevfioff fich verminbert,  Jn dem
Gefithl von Hunger gelangt gewiffermagen diefer Wider-
ftand gum Vewuftfein, und bie dibermiegendbe Lebensthitig
feit geigt fid)y bei wielen Verhungernden in efner abnormalen
Junabme ober einer abuovmalen Umfeiung gewiffer Theile
pont Orvganen, Mitleidenfdhaft heifit eine Uebertragung
peg gevingern Wibevftandes ber Yebensthitigheit von einem
franfen Kovpertheil nidt gevadbe auf bie junddftliegenden,
fondern auf anbeve Ovgane, wenn die Functionen beider fidy
gegenfeitig bebingen. Wenn die Vervvidytungen deg franfen
Organg mit denen eined anbdern in BVerbindbung ftehen, wenn
pag eine 3. B, bdie Matevien nicht mehr producivt, weldye
gur vitalen Function bdeg andbern gehdven, fo iibevtrdgt fich
auf Dbiefe, wiewohl nur fdeinbar, der Kvanfheitdzuftand.
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Ueber bie Natur und dag Wefen bder Lebensdfraft Fann
man fich wohl fefner felbfigefchaffenen Tdufdyung hingeben,
wenn man beachtet, dafi fie fich in allen ihren Aeufierungen
gang @bnlich wie andeve Natuvfrafte vevbdlt, daf fie vbhne
Bewufitfein, villig willenlog, einem BVlafenpflafter untevges
vebnet ift.

Die Jerven, weldye die willfiirlichen und unwillfiivliden
Bewegungen im Thievkdrper vevmitteln, find, nad) dem Vor=
Devgehenben, nicht die Evgeuger, fondern nuv die Leiter dev
Lebensfraft; fie pflangen die Bewegung fort und verbhalten
fidh gegen anbeve rfachen von Vewegungen, welde in ih-
ven Aeufievungen der Vebensfvaft ahnlich find, gegen einen
eleftrifden Strom 3. B, auf ecine vollig gleide Weife, fie
geftatten ibm den Duvdhygang und bieten als Leiter der Elef-
fricitdt alle Evfdeinungen dav, welde ihuen alg Leitern dev
Lebensfraft sufommen, Niemandem wird e8 wohl, nad) dem
gegenmdrtigen  Juftande unfever Kenntniffe, i ben Sinn
fommen, alg bie Urfacdhe ber Bewegungserfdeinungen in dem
Thievtbrper bie Eleftvicitdt angufehen, alfein die mediciniz
fpen Wirfungen dev Eleftvicitdt, fo wie die ecined Magues
ten, dev in Vevithvung mit dem Kérper die Entftehung ef-
neg cleftrifdhen Stvomes vevmitte(t, fonnen nidht geleugnet
werden,  Denn g der vorhanbenen Kvaft dev Vewegung
und Stdvung abdivt fidh in bem eleftvifhen Strome eine
neue Urfade von Bewegung, Fovm: und Befdaffenbeitsin:
bevung , beven Wivfungen nidt gleidh) Null gefest werden
Ddiirfen,
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Auf cine Hihft vationelle Weife wendet die praftifdye
Mediein  in mandyen  Kvanfheiten bie Kdlte ald  Mittel
an, wm ben Stoffivedyfel auf eine ungewdhnlide Weife su
fteigern unb gu befehleunigen.  Died gefdhieht namentlic) e
gewiffen franthaften Juftdnden ber Subftany des Cenfrums
ber Vewegungsappavate, wenn eine glithende Higge und ein
vafder Strom von Blut nad) dem Kopfe, eine abnovmale
Mmfepung ded Gebivng evfennen laffen. Wenn diefer Juftand
itber eine gewiffe Seit Hinduvdh dauert, fo giebt dbie Erfah-
rung su evfennen, daf alle Vewegungen im Thievfdrper auf:
Diven; wenn fid)y der Stoffwedyfel auf dag Gehivn vorjugs-
weife befdyrantt, fo nimmt der Stoffived)fel, die Kraftevyeus
gung, in allen andeven Theilen ab; duvdy Mmgebung bdiefes
Kévpertheild mit E8 wivd die Tempevatur hevabgeftimmt,
alfein bie Wefache dev Warmeentiwicdlung dauert fovt; der
LWiderfrand ber Lebensthtigeit wird vevmindert, bie Um-
feung, bdie Entfdeibung iber den Ausgang ber Kvanfheit,
with auf eine fiivgeve Beitbauer befdyrdntt. Man dbarf nidyt
pergeffen, baf dbag Ei8 {dymilst und Whvme aud bem Fran:
fon Révpevtheil aufuimmt, daf mit dber Entfernung dbes Ei-
fes, vor dem BVerlauf der Umfelung, die hiheve Temperatur
wieber fidh einftellt, dafi man duvch Wmgebung mit Eis weit
mehr Wavme entzicht, ald duvdh) Umbillung mit einem
fdplechten Wavmeleiter; es ift offenbar in dev gleidhyen Jeit
eine grifiere Menge Wdavme frei genworden, was nur duvd
gefteigerte  Jufubr von Sauerftoff, der eine rafdere -
fepung bedingen mufite, moglidy ift.
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Gin nicht gang unpaffenves Bild fiiv die Vorgdange im
Thievkdrper geben bdie fich felbft vegulivenden Dampfinafehi-
nen ab, an benen gur Hevvovbringung einer gleichfdvmigen
Bewegung der menfdlicdhe Geift den bewundberngwiivdigften
Sdparffinn bethitigt hat.
Jebevmann weifi, daf in dem Nobve, was den Dampf
s bem Gylinder fiihrt, in weldyem ein Stempel in die Hihe
geboben werden foll, ein duvdybrochener Habn angebradt ift,
burd) bdeffen Oeffnung  aller Dampf feinen Weg nehmen
mufi; durd) eine mit dem Schwungrad in BVevbindung ftes
pende Vovvidytung Sffnet ficdh diefer Habn, wenn dag Rabd
langfamer, ¢§ fchlicft fich mehy odbeyr weniger, wenn o8 ge-
fehwinder gebt, als jur gleidhfrmigen Vewegung evfordevlid)
ift. Mit dem Oeffnen des Habng fresmt mehr Dampf 3u
(mebr Kraft), bdie Bewegung der Mafdyine wird befdylen-
nigt; mit dem Sdhliefen des Habus wivd bey hinguftedmende
Dampf mehr ober weniger abgefdlofen, bdie Kvaft, welde
auf ben Stemypel wivft, nimmt ab, die Spannung des Dam-
pfes im Keffel nimmt gu; fie wird gu einer fpdtern Bevs
wendung  aufgefpart,  Dic Spamnung des Dampfes, die
Kraft, wenn man will, wird Hervorgebradht duve) Stoff-
wedfel, duvch) BVerbrennung von Kobhlen unter dem Heevde
ber Mafdyine.  Die Kvaft freigt (die Menge des entwidels
ten Dampfes und feine Spannung nehmen u) mit bev Tem-
pevatur bes Heerdes, weldye abhingig ift von Jufubr an
Kohlen und Luft. €8 finden fidh an diefen Mafdhinen an-
beve Vorvichtungen, weldhe beide gu veguliven beftimmt find.
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Steigt die Spanmumg des Dampfes {m Keffel, fo fdliefen
fidy bie Luftiige, die Bevbremmung wird verlangfamt, die Jufuhy
an Kraft (an Dampf) verminbert; gebt die Mafdyine langfa-
mer, fo fivdmt ihr mehr Dampf gu, die Luftyiige sffnen fidy unbd
bie Urfache ber Warmeentwidhung (Kraftevseugung) nimmt
i, eine fete BVorvidhtung wivft dem Heerde ovhne Unterlaf
Koblen 3u.

LWenn wir mun an ivgend einer Stelle ded Damypfleffels die
Tempevatur evniedvigen, fo nimmt feine Spannung ab; dies
giebt fich fogleid) an ben NRegulatoven ber Kraft u erfen-
nen, bie nun gang dbie Functionen vevvichten, wie wenn wiv
eine gewifie Duantitdt Dampf (Krvaft) aus dem Keffel Hit-
ten Devaustveten faffen; der Dampfregulator, die Luftyiige
Bffnen fich, die Mafdyine wivft ficy {elbft eine grifeve Menge
Koblen ju.

Gang dhnlich wie in diefen Mafdyinen, verhdlt e fidy im
ThievEsrper hinfichtlidy der Warme und Kvaftevyeugung. Mit
ber Abnahme der dufieern Tempevatur vevfravfen fich bie
Athembewegunger, e wivd Sauerftoff haufiger und in ver:
pidyteterem Juftande gugefithrt, ver Stoffwedyfel exhsht {idy,
e muff mehr Nabrungsftoff sugefithbrt werben, wenn bdie
Temperatur nidt wedfeln foll.

Eg bedarf wohl feiner Crinnevung, dafi ein gefpannter
Dampf in dem Thievfdrper, fo wenig wie ein eleftrifdyer,
Strom, al8 die Mrfadye ber Kraftevzeugung angefehen wer-
ben fann,

Aus der in dem Dbigen entwicelten Theovie der Krant-
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beit evgiebt i) von felbft, dafi ein ausgebilbeter Krvanfheits-
guftand in einem Kévpertheil duvd) die chemifdye Action eines
Avgneimitteld nidht sum Vevfdpvinden gebracht wevden fann,

Einem abnovmalen Wmfegungsprocef fann durdy Avyneis
mittel eine Grenge gefest werben, ev famn befdyleunigt ober
verfangfamt werben, alfein damit ift der Rovmal= (Gefund-
peits=) Suftand nicht yuviickgerehrt,

Die Kunft deg Avytes befteht in der Kenntnify dev Mit-
tel, bdie ibm geftatten, einen Cinflufi auf den BVerlauf der
Kvantheit ausdguiiben, und in der Befeitigung und Entfers
nung alfer fiévendent Urfacdpen, deven Wivfung fich ber Wir-
fung ber Kvantheitsurfadie hingufiigt.

Gine febe Theovie bringt mur duvd) die vidtige Anwens
Dung threr Principien einen wivflichen Nupen.  Eine und
piefelbe Heilmethode fan bem einen Jndbividbuum die Ge-
Tundheit wiedergeben, wdbrend fie, auf ein anbdeves anges
wandt, den fidhern Tod nady fid) jiebt. So hat in gewiffen,
entgiinblidyen Svanfheiten, bei musfelveichen Pevfonen, bdie
antiphlogiftifde  Behandlung ihven  entfdyicdenen  Werth,
wdabhrend Blutentyichung bei andeven von nadytheiligen Fol-
gen  begleitet ift. Dags  belebende Vlut bleibt {mmer bie
widptigfte Vebingung jur Wieberherftellung eined aufgehobes
nen Gleidygewidts - Juftandes, weldye ftets an den Gewinn
von Jeit gefmipft ift; e8 muf ald die lete und widtigfte
Urfadhe eined bauernden, vitalen AWiderftanbes dev Franfen
forwohl, wie dev nidt ergriffenen Kévpertheile angefehen und
im Auge bebalten werben,
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Gg ift ferner flar, daf in allen Kvanfheiten, wo dasg
Sieber bdie Bilbung von Anfiedungsftoffen und Erenthemen
begleitet, gwei Kvanfheitdzuftande fich neben einander vollen-
den, und baf bag Vlut (Ficber) ald der Trdger des Stoffs
(Sauerftoffe), shne deffen Mitwivfung bdie franthaften Cryeug-
niffe nicht unfchanlicy gemadht, gerftdrt und aus dem Kbvper ent-
fernt wevden ¥onnen, veaftionell al8 Heilmittel auftvitt, duvd
deffen Mitwivkung gulept eine Ausgleichung bewivt wird.

Theorvie dDer Refpivation.

Bei dbem Duvdhgang des vendfen Blutes durd) bie Lunge
dndbern bie Blutfdrpevchen thve Favbe, mit dicfem Favbewed):
fel beobadpten wiv, dbaf Sauerftoff aus dev Luft aufgenom:
men, dafi fiiv jebes BVolumen Sauerftoff in den meiften Fil
fen, ein ibm gleiches BVolumen Kohlenfdure abgefdhicben wird.

Die Blutforperdhen enthalten cine Cifenverbindbung,
fein andever Veftandiheil dev (ehendigen Kovpevtheile enthilt
Eifen.

2Weldye Avt von BVevdnbevung aucy bdie ifibrigen Veftand-
theile bes Vlutes in dey Lunge evleiben mbgen, gewif ift,
bafi die BVlutfsrperdyen ded vendfen Blutes einen Favbewed)s
fel evfahren, weldyer abhingig ift von ber Einwirfung des
Sauerftoffs. '



im Thicrovganidmus, 213

Wir feben nun, dafi die Blutférperchen bded avteviel:
fen Bluted in den tweiten Kandlen ihre Favbe bewabhren,
bafi fie fie exft bei dbem Durdygange durd) die Capillavgefife
verfieven,  Alle Veftandibeile ded vendfen Bluted, welde die
Fébigteit batten fich mit Sauerfioff su vevbinden, nehmen in
ber Lunge einen entfprechenden Theil davon auf; Verfudye
mit Sevum ~geigen, dafi e8 mit veinem Sauerftoff in Ve-
vitbrung deffen Volumen nicht mevklich dndevt. Vendfes Blut
mit Sauerftoff i Berviihrung véthet fich unter Abforption -
pes Sauerftoffé; es wivd hievbei eine entfprechende Menge
Koblenfaurve gebildet,

@8 ift flar, der Favbewedfel dber Vlutfdrperdien hingt
pon ber BVerbindbung von frgend einem ihrer Veftandtheile
mit dem Sauerfioff ab, und mit diefer Sauerfoffaufnahme
teitt eine gewiffe Quantitdt Koblenfiure aus.

Bon dem Sevum fdyeidet fich diefe Kohlenfuve nidyt ab,
penn e Defigt nidyt die Fdhigheit, Tei Bevithrung mit Sauers
ftoff Koplenfiuve abyugeben; dasg Blut von den Vlutfdrper-
den getvennt (dag Sevum) abforbivt fein halbes big gleidpes
BVolumen Kohlenfdure (fiche den Avtifel B lut in dem Hand-
wirterbuche der Chemie von Poggendovff, Wihler und
Liebig, Seite 877), e8 ift bei gewdhnlider Tempevatuy
nidyt mit Kohlenfduve gefdttigt.

© Dag avtevielle Blut geht, von bdem Thieve genommen,

unausgefest einer BVevdinbevung entgegen, feine hodhrothe

Favbe wird fdywargvoth; das hodyrothe Blut, was feine

Javbe den Vlutforperdien verdbanft, wird fdwargroth durd
18
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Koblenfaure; diefe Favbednderung trifit die Blutforperdyen;
e8 abforbivt eine Menge Gafe, weldhe fidh in der Vlutfliif-
figteit (obne Bluttdrperdien) nicht (Bfen; ed ift flav, dbie
Bluttsrpevrden bhaben dag BVBermdbgen, {idy mit
Gafen ju verbinden,

Die Vluttdrperdien dndern {hre Favbe in verfdhiedenen
Gafen; diefer Wedhfel fann von gwei Wrfachen, einer BVer-
bindbung ober einer Jerfeung hevvithren,

Durdy Sdhwefelwafferfioff werben fie {dhwarzgriin und
gulept fdywavy, bdie urfpriingliche vothe Favbe fann duvd
Contact mit Sauerfioffgas nidyt wieber hervorvgebradyt wer-
ben; e§ ift offenbar bier eine Jerfepung vov fid) gegangen.

Die durd) Kohlenfduve fdpwargroth gewordenen Blutfdy-
perchen werden beim Contact mit Sauerftoff unter Abjdei:
pung von Koblenfauve wieder hodyroth, dhnlidy verhalten fie
fih gegen Ctidorpbulgas; e ift flar, daf fie feine Jerfes
pung evfabren batten; fie befiten alfo bie Fabigfeit, eine
Berbindbung mit Gafen eingugehen, ihre Vevbinbung mit
Koblenfduve wivd dburd Sauerftoff wieber aufge-
hoben; fidy felbft diberlaffen, wivd auferhath deg Thievkdy-
pers bie Sauerfioffoerbindbung wicder fdywavgvoth, vhne duvd)
Sauerftoff wieder hochroth zu werben,

Die Vluttdrpevdyen enthalten eine Eifenverbindung,

Aud bem nie fehlenden Gifengehalt deg vothen Vlutes
mufi gefdhloffen werben, bafi er unbebingt fiiv dag animali
fdpe Leben nothwendig fei, unb feitbem bie Phyfiologie be-
wicfen hat, baf die Vluttdrperdhen an dem Crndhrungdpro-
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cefie Feinen ntheil nepmen, Fann e feinem Jweifel unter
liegen, daf fie in dem Nefpivationdprocefy eine Nolle {iber-
nehmen,

Die Eifenverbindbung in den Blutfdrperdien verhalt fich
wie eine Sauerftoffoerbindbung, denn durd) Schwefelwafjer-
ftoff wird fie gang auf diefelbe Weife zeviegt, wie die Eifens
orpbe ober bie ihnen dhnlidhen Cifenverbindungen, Durd)
perditnnte Minevalfduven (Gft fid) aus frifdhem ober getvodne-
tem Blutvoth Eifenoryd, bei gewdhnlicher Tempevatur ausdsichen.

Dag BVevbalten bder Eifenverbindbungen giebt vielleidyt
Auffchlufy diber bie Rolle, welde dag Eifen in dem Refpivas
tiongprocefie fpielt; fein eingiges Metall fann in Begichung
auf mevfiirdige Eigenfdhaften mit den Cifenverbinbungen
verglicdhen wevden,

Die Eifenorydulverbindbungen befigen dag Vermdgen ans
peven Sauerftoffoerbindbungen Sauerftoff su entzichen; die Ei-
fenorybyerbindungen geben Sauerftofi unter anbdeven Bedin
gungen mit ber allevgrofiten Leichtigkeit wieder ab,

Eifenorybhydrat in Beviihrung wmit fdhefelfreien ovganiz
fhen Matevien verwandbelt fid) in. foblenfauves Eifenorydul,

Koblenfaures Eifenorydul in BVeviihrung mit Waffer und
Sauerftoff wirh zerfept, alle Koblenfduve, bie es enthdlt,
* entweidt; duvd) Aufnahme von Saucrftoff vevwandelt s fidy
in Gifenorydhydrat, was durdy vebucivenbe Matevien wieder
auviicfithebar ift fn eine Eifenorydbulverbindung.

Aber nidht blof die Sauerfoffoerbindbungen des Eifens,
fondern audy die Eyanverbindungen zeigen ein dhnlidyes Bev-

18%
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palten.  Jn dem Verlinerblau haben wiv Eifen in BVerbins
bung mit allen ovganifchen Beftandtheilen ded ThicvFrpers :
LWafferftoff und Sauerftoff (Waffer), Koblenfioff und Stid-
ftoff (Eyan). i

Dem Lidte ausgefetst, entweidht Cypan, es wird weif,
im Dunfeln gieht e Sauerfioff an und wivd wiecber blau.

Alle dicfe Veobadytungen ufammengenommen fiihren gu
ber Meinung, dafi die Blutfdrperdyen deg avteviellen Blutes
eine mit Sauerftoff gefdttigte CEifenverbindbung enthalten,
welde fm Tebendigen Blute beim Duvdygang duvd) die Ca-
pillavgefdfie ihren Sauerftoff verlievt; daffelbe gefdyieht, wenn
bag Blut vom Kfrper genommen fich zu gevfetten anfingt
(su faufen beginnt); bie an Sauerftoff veidhe BVevbindung
gebt alfo burd) Sauerftoffabgabe (Reduction) in eine faners
ftoffarme Bevbindbung iiber.  Eing der Drpdationsproducte,
weldyes hievbei gebilbet wird, ift Kohlenfiuve. Die Eifenyers
binbung des vendfen Blutd befiist bie Fabigteit, fidh mit Koplens
fdure au verbinden; es ift flav, dafi die Vluttdvperdyen bes
avteviellen Blutes, wenn fie nad) Abgabe von einem Theile
ihres Sauerftoffs  Koblenfiuve vovfinben, fidhy mit biefer
Koblenfdure pevbinben werben,

Jn ber Lunge angelangt werden fie ben verlovnen Sauer-
ftoff wieber aufnehmen, fiiv jedes BVolumen Sauerfioff wird -
eine entfpredyende Menge Koblenfduve wicber austveten, fie
werben in {hven wefpriinglichen Juftand wieder guriictfehren,
D. h. bag Veymdgen wicder evhalten, Sauerftoff abyugeben.

&itr febes BVolum Sauerftoff, was bdie Bluttbrperdyen
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abzugeben vermdgen, wird (ba die Koblenfduve ihy gleidyes
Bolum Sauerftoff ohne Condenfation enthdlt) nidt mebhr
und nidht weniger alg ein Volumen foblenfauves Gas ge-
bifbet twevden Fonnen; fiiv febes Volumen Sauerfinff, was
fie aufsunehmen fiahig find, Ffann nidyt mehr Kohlenfduve
abgefdyieben mwevben, al8 iibevhaupt aus diefem Volum Sauer-
ftoff ergeugbar ift.

Wenn ein fohlenfauved Eifenorydul durd) Aufnahme von
Sauerftoff in Eifenoxyd Wbergeht, fo werben flir fedes BVolum
Sauerftoff, wad jum Uebergang in Eifenoxyd gehdrvt, wier
BVolumina Koblenfduve abgefdyieden,

Fir ein Volumen Sauerftoff fann fidy aber nur ein BVo-
fumen Koblenfduve bilben, e8 fann alfo anud) nidyt mehr ab-
gefdhieben werben; die ihres Sauerftoffd bevaubte Verbin:
bung muf aber die Fabigfeit haben, nod) Kohlenfduve auf:
junehmen, und wiv feben in der That, daff bag Vlut in Fei-
nem Juftanbe beg Lebend mit Koblenfiuve gefattigt ift, daf
e8 su ber Koblenfduve, die e {chon enthdlt, nody eine Menge
Koplenfduve aufyunchmen vermag, obne daff damit die Fun-
ction der Blutfsrperdhen geftdvt evfcheint, (Nad) dem Tvin-
fen von mouffivenden Weinen, Bier, Minevalwaffer muf
nothwenbig mehr Koblenfiure ausgeathmet werden.)  Jn
alfen Fallen, wo der Sauerftoff dev Blutfdrpevdhen nicht juv
Bilbung von Kohlenfduve gedient hat, wird ftetd nur eine
ber cvgeugten Koblenfiuve entfprecdhyende Menge ausgeathmet
werben fonnen; bei Genuff von Fett und Wein jedenfalls
weniger, wie nady dem Genufi von Champagner.
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Nad) bder fo eben entwidelten BVorftellung geben die
Bluttdvperdyen beg avteviellen Blutes, bei {hrem Durdhgang
burd) bdie Capillavgefifie, Sauerftoff an gewiffe Veftand-
theile deg Thievtsrpers ab. Ein fleiner Theil diefes Sauers
ftoffs bdient yur Hevvorbringung des Stoffived)fels und be-
bingt bdag Austveten belebter Kbvpevtheile, fo wie die Vil
bung und Crvjeugung ber Secvete, der grifite Theil bdiefes
Sauerftoffé wird jur BVevwandlung bder, ben belebten Kiy-
pevthetlen nidht mehr angehvenden Subftangen, in Sauer:
ftoffoerbindungen vevivendet.

Auf fhrem Wege nad) dem Hevgen hir, verbinden {id)
bie Blutfvperdhen, weldye ihren Sauerftoff abgegeben haben,
mit Kohlenfauregas su vendfem Vluf, in dev Lunge ange-
fangt, findet ein Austaufdy fratt,

Die ovganifde  Cifenverbinbung bes  vendfen Blutes
nimmt in der Lunge und der Luft den verlovnen Sauerftoff
wieber auf, und in Folge diefer Sauerftoffaufuahme fdyeivet
fidy alfe bamit verbunbene Kohlenfduve wieber ab.

Alle in dem vendfen Blute vorhanbenen Matevien, weldye
Bevwandtfdhaft sum Sauerfioff befien, vevivanbeln fidy in
ber Lunge, dhnlich wie die Vlutfdrpevdyen, in hhere Sauer-
ftoffoerbinbungen, o8 entfteht eine gewiffe Quantitit Kohlen-
fdure, von bder ftets ein Theil in der Blutflirffigleit geldf’t
bleibt.

Die Quantitdt der geldf’ten (odber ber an Natvon ge-
bunbenen) Roplenfduve mufi in beiden Blutavten, bda fie ei-
nevlei Tempevatur befigen, gleidy fein, allein bas avtevielle
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Biut mufp, fidhy felbft wberlaffen, nad)y fuvger Jeit eine gro-
fieve Menge Koblenfiure enthalten, wie dag vendfe, weil
ber aufgenommene Sauerfioff jur Bildung von Koblenfdure
pevivendet wird,

Sn bem Orvganismug ded Thieved finden mithin et
Orydationsprocefie ftatt, der eine in der Lunge, dev anbeve
in den Capilfavgefifen. Durd) den evftern wird, frof dev
ftavfen AbFiIHMwtg und gefteigerten Verbunftung, die con-
ftante Temperatur der Lunge, durd) dem andern bie conftante
Tempevatuy in den iibrigen Kovpertheilen hevvovgebradi.

Gin Menfdy, weldper tdglich 27,8 Loth Koblenftoff in
per Form von Koblenfaure audathmet, verzehrt in 24 Stun-
ben 74 Loth Sauerftoff (64 Loth == 1 Kilogramm), welde
ben Ramm von 807 Litved — 51648 bheffifdye Kubifzoll
(64 == 1 Qitre) einnehmen,

Recdhnet man auf die Minute 18 Athemyiige, fo haben
wir in 24 Stunben 25920 %[tpcmgﬁgc' und bei fedem Athem-

51648
ben D ) e v { '
aug werben demnady 25020 1,99 Subitol Sauerftoff in

bag Vlut aufgenommen,

Sn einer Minute treten 18 X 1,99 == 35,8 Kubifzoll
Sauerftoff su den Veftandtheilen bes Blutes, welde bei
gewdhnlidher Tempevatur etwas weniger wie 12 Gvan
(802,8 Milligramm) wiegen.

Nehmen wiv nun an, daf in einer Minute 10 Pfund
Blut (5 Kilogramm) (Miiller, Phyfiologie Bd 1. &S. 345)
burdy bie Lunge gehen und bdiefe den RNaum von 320 Kue
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bifsoll einnehmen, fo verbindet fich 1 Kubifzoll Sauerftoff
febr nabe mit 9 Kubifsoll Blut.,

Nady den Unterfudhungen von Denid, Ridardfon,
Naffe (Handiwdrterbudy der Phyfiolvgie Bd. 1. S. 138)
enthalten 10000 Blut 8 Theile Eifenvryd. 76800 Gran
(10 Pfb.) Blut enthalten demnad) 61,54 Gran Eifenvryd
im avteviellen ober 55,14 Gifenorydul im vensfen Blut,

ehmen wiv nun an, dag Eifen in den Blutférperdyen
bed pendfen Bluted fei ald Eifenorydul, dag im avteviellen
Dlut als Cifenoryd enthalten, fo nehmen 55,14 Gran Ei-
fenoxpdul bei ihrem Durdygang duvch die Lunge in einer
Minute 6,40 Gran Sauerfioff auf; da nun in dicfer Jeit
im Gangen von 10 Pfund Blut 12 Grvan Sauerftoff auf-
genommen swerden, fo frefen von diefen 12 Gran, 5,6 Gran
an bie anbeven Veftandtheile ded Blutes,

95,14 Gran Eifenorydbul yerbinben fidh nun mit 34,8
Gran Kobhlenfiure, weldye den RNaum von 73 Kubifyoll ein-
nehmen. €8 ift deshalb flar, daf die in dem Blute vor-
handene Menge Eifenn, ald Cifenorydul gedadyt, hinveidt,
um den Trdger der doppelten Menge Kobhlenfiuve abuges
ben, weldye iiberhaupt auf Koften alles in der Lunge aufges
nommenen Sauerftoffd evzeugbar ift.

Dic eben entwidelte Hypothefe fHilt fidh auf bie befanns
ten Beobachtungen und gwav evfldvt fie den Nefpivations:
procefi, foweit er von den Vluttrperdyen abhdangig ift, voll-
fommen, fie {dlieft die Meinung nidht aus, daf audy auf
anbeven Wegen Koplenfaure in bie Lunge gelangen, dafy gewiffe
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andbeve Beftandtheile ded Vlutd jur Bildbung von Koblenfdure
i ber Lunge BVevanlaffung geben Fonnen; allein alles bdies
ftebt in feiner Begichung su dem vitalen Pyocefi, durd wel-
den in allen Theildyen ded Kvpers die gu feinem Veftehen
nfthige Warme evyeugt wird, Died allein fann aber vor-
[iufig nur af8 ein wiiebiger Gegenftand der Unterfudyung
betvadytet werben; warum dunfelvothes Blur durd) Salpeter,
Kodfaly 2. helleoth wivd, ift eine nidt uninteveffante Frage,
die aber mit dem Athmungsprocef in feinem Jufammenhange
fteht.

Die furdtbare Wirfung bdes Scwefelwafferfioffs, bder
DBlaufdurve, weldye beim CEinathmen in wenigen Secunden
allen Bewegungserfdeinungen im Thievfdrper eine Grenge
fegsen, evfldven fidy aus ben befannten BVevdndevungen, weldye
alle Eifenverbindbungen bei Gegemwart von Alfalien, die im
Blute nicht feplen, durd) diefe Stoffe erleidben, auf eine un-
gegioungene Weife,

Denfen wiv ung, bdafi bdie Blutfbrperden ihre Fd=
bigheit vevlieven, Sauerftoff aufyunehmen, bdiefen Sauer-
ftoff wieder absugeben und bie gebilbete Koblenfiuve fovt:
sufitbren, o witd ein foldyer Dypothetifdher Kvanfheits-
guftand augenblicflich an der Temperatur und ben Vewe-
gungserfdheinungen im Thievksrper evfennbar fein. €3 wird
ndmlidy fein Stoffwedyfel ftattfinben, obne dafi dbamit bdie
Bewegungen felbft eine unmittelbave Grenge finben.

Die Leiter ber Kraft werdben den Eingeweiden, dem Hovs
jen, nady wie vor, die ju ibven Functionen ndthige Kvaft
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aufitbren, fie werben fie von dem Musfulavfyftem evhalten,
ohne aber dbafi aus bdiefen ein Veftanditheil austrvitt; Galle-
und Havnfeevetion fommen nicht frattfinden; die Tempevatur
bed Rorperd muf abnehmen,

Dem Erndhrungdproceff wivd duvdy bdiefen Juftand eine
Grenge gefeist und in fiivgever ober [dngever Jeit mufi der
Tob cintveten, ohne, wad hier dbag Widytigfte ift, von Fie-
beverfdheinungen begleitet 3u fein.

Diefes Beifpiel foll dagu dienen, um Vevanlaffung 3u
efner Unterfucdhung deg Vlutd in Krvanfheitzuftdnden dhn-
ficher Avt, su geben, denn ed fann nidht dem gevingften
Jweifel untexliegen, baf bie Nolle, welde den Blutforpers
hen gugefhricben worben ift, ald vollfonmmen auégcinittctt
und aufgefldvt betradytet werben fann, wenn {id) in foldyen
Buftdnben eine %Ibwcid)ﬁng in der Fovm, BVefdyaffenheit und
bem Verbhalten dey Vlutférperdyen evgiebt, bdie durd) geeige
nete Neagentien evfennbar fein muf.

Wenn die Krvaft, weldhe die Lebensderfdyeinungen bedingt,
alg cine Cigenfdhaft gewiffer Materien angefehen wird, fo
fitprt diefe BVorftellung von felbft auf eine neue und fdydr-
fere Betvadptungsdiveife gewiffer vathfelhafter Erfdeinungen,
welde die nimliden Subftangen in Juftdnben davbieten, wo
fie feine Veftanbtheile belebter Ovganismen mehr ausmadyen,
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@eite 1. Ginleitung 3u den Analyfen.
Erfldrung der Fovmeln,

Die frithere Davftellung der BVevfdyiedenheit in dev Jus
fammenfegung ber Stoffe, bdie gfngubc beg Gehaltes in -
ven Beftanbtheilen nad)y Procenten, ift von den Chemifern
Langft verlaffen, weil fie feine Cinfidht in die Vegichungen
geftattet, weldhe gwifchen gwei und mehr Verbindbungen ftatt:
finden.  Um hievvon einige Veifpiele ju geben, foll die Ju-
fammenfeggung dev Effigfdure und des Aldehyds, ves Vitters
manbeldl8 und dev Vengoefduve hier evwdhnt mwevden,

Gifigfauve  Aldehyd*  Vengoefiuve™  Bittermandels*

Koplenftoff 40,00 85,024 69,25 79,56
AWafferftoff 6,67 8,083 4,86 5,56
Gauerftoff 53,33 35,993 25,89 14,88

Aldehyd vevwandelt fich nun in Effigidure, Bitterman=
DelBl in Bengoefduve durd) Aufnapme von Sauerftoff, vhue
Dafi ofich an ihven Glementen fonft ivgend etwas dundevt,  Jn
ben Dlofen Jablenverhdltniffen (Gft fic) biefe Beziehung nidt
evfemen, briicfen wiv aber die Jufammenfelung beider in
einer Fovmel aus, fv fallt der Jufawmmenhang zwifdyen bdies
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fen Materien audy demjenigen in die Augen, welder von dev
Chemie nichts weify, ald daff der Budftabe C ein Aequivas
Tent Kohlenftoff, H 1 Aeq. Wafferftoff, N 1 Aeq. Stickftoff
und O 1 Aeq. Sauerftoff bedeutet,

Formel Formel
o~ e e
ber besd ber bes
Giftgfdure Albehyds Bengoefiure Bittermanbeldls
C,1,0, 01,0, Cy,H,,0, C 1,40,

Diefe Formeln find genaue Yusbriicfe der Analyfen, die,
man fann e8 fidy fo denfen, fidh auf eine unvevdnderlidye
Koblenfroffquantitdt bcgict)eﬁ; fic aeigen, daf Cffigfdure und
Alvehyd, Vengoefdure und Bittermandelsl nur in dem Sauers
ftoffgebalt von einandber abweidhen, daf fie von den dibrigen
Glementen einerlei BVerbdltniffe entbalten, Dag Verftandnif
per folgenben Fovmeln ift nicht minder einfach.

Eyamelid 1 At Chanurfiure 3 At. Ghanfiuvehydbrat
CyNeH O Cys (= CyNy) 0,+-30,0=  3(Cy,0~H;0)=
= Summa CyNgH, 0, = Summa C;N;H, 04

Die evfte Fovmel ift eine fogenannte empivifde Fovmel,
in ber man wohl dag velative BVerhdltnifi dev Elemente ge-
nau fennt, aber nidyt die Ovbmmg, in welder fie ufam-
mengetreten find,  Die gweite Fovmel driict aus, daf 6 At.
Cyan oder 6 At. Stidfioff und 6 At. Koblenftoff su ei-
nem gufammengefetsten Atom fich veveinigt haben, bag mit
3 At. Sauerftoff und 3 At. Waffer CEyanurfiuvehydrat ges
bilbet hat; bie fepte driickt aud bie vt unb LWeife der Ord-
nung der Atome in dem Eyanfiuvehydrat, dreimal genom:



Analytifdye Belege. 287
mcn;.bicfctbc Angabl von Elementen, wie in der Cyanuys
fauve ift gu 3 Atomen Cyanfauvehydrat ufammengetveten.
Wie man verfdhrt, um bdie procentifhe Jufammenfepung ei-
ned Kérpers in einer Fovmel auszudbriicken, gebdvt nicht hiers
ber; e8 foll mur evwdbnt werben, wie man verfabren muf,
um aus einer jeben Fovmel viicdwdrts bdie procentifde Jue
fammenfepung au finben.  Fiiv diefen Jwed muf man be-
achten, daf der Buddbftabe C in einer dhemifden Forvmel ein
Gewidyt von 76,437 Koblenftoff (nadhy den ncucftcni Beftim-
mungen 75,8 ober 75, eine Abweidhung, weldye auf bie
angefiiprten Fovmel, dba fie alle nadh) der Japl 76,437 be-
vedpnet find, ohne den gevingften Einfluf ift) DLedeutet, dev
Budyftabe H ein Gewidyt von 6,239 Wafferftoff, dev Bud-
ftabe N == 88,62 Stidfjtoff, und ulet der Budpftabe O,
ein Gewidyt von 100 Sauerftoff.

Die Fovmel deg Proteind Cyg Nyg Hop Oy, dritett alfo aus:
48 mal 76,437 = 366888 SKohlenfoff

12 » 8852 = 106224 Gtictftoff
T v 6239 = 449,26 Wafjerftoff
14 » 100,00 = 1400,00 Saucrftoff

in Summa dag Gewicht von 6580,38 Profein.
' {1 100 X feiten
Sn 6580,38 Theilen Protein {ind enthalten 3668,88 Kophlenfioff 55,742
Sn 6580,88  » o % »  1062,24 Sticftof 16,143
Jn 6580,38  » » » » 449,26 Wafferftoff 6,827
Jn 6580,38  » 0 160 »  1400,00 Sanerftoff 21,288
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‘ MNote 1. Seite 13,
Sauverftoffoerbrand ded erwadfenen Mannes.
Gin cvwadyfener Mann

w'
‘verbraudt in 24 Stune  evgeugt in 24 Stune e fohlenf. Gas ents
benn an @auerftoffgad  dertan folhlenfauvem Gag  altener Kohlenftoff

e ., 5“‘; Gran m, B;;I Gran Gran
Lavoifier u. Seguin 46037 15661 14930 8584 2820 frany,
g)?ﬂl[,it‘ﬁ ol SrdlAB0RS 17625 engl,

Davy . . . . . 45504 15751 @ 31680 17811 4853 engt.
Allen w, Pepps. . 39600 13464 39600 18612 5148 engt.
(ug & Gmeling Handbud) der theov. Ehemie.)

Note 2, Seite 14,
Jufammenfepung des Blutd: (Siehe Note 20.)

fn 100 Theilen tn 4,8 Pip. = 36864 Gvan
Koplenftoff 51,96 . . . 191564,6

Wafferfof 7,26 . . . 26727
@tiditoffe 15075 S 555514
Sanerftoff 21,30 . . . 7852,0
Widye s - SHSaR: 5 | SREEMQI0%
100,000 36864,0

Gvan Givan

19154,5 Kohlenftoff bitbet mit 50539,5 Sauceftofi Kohlenfiuve
2672,1 Waferfiof  »  » 2458  »  Waffer

. Summa = 71955,3 @aucrftoff
Siervouab vorhandence Sancrftoff=  7852,0

Dleiben 64103,3 Gran
Sauerftoff, weldye yur vollftandigen Vevbrennung von 4,8 P,
Blut evforberlic) find.
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Jn obiger Redynung ift angenommen worden, dafy 24 Pfd.
Blut 4,8 Pfd. teodnen Ricftand (80 pCr.) binterlaffen.

Mote 3. Seite 14.

DBeftimmung der Menge des ausgeathmeten Kohlenftoffs.

Taeces:

2,356 troctene Faeced hinterliefen 0,320 Ufdye (13,58 pCt.).

0,352 Facces gaben 0,576 Kohlenfduve und 0,218 Wafjer.
Linfen:

0,566 bei 100° getrocEnete Sinfen gaben 0,910 Kophlenfiure und0,336 Waffer.
Grhfen:

1,060 Hinterliefen 0,037 Afdye

0,416 gaben 0,642 SKohlenfiuve und 0,241 Wafjer.
SKavtoffeln:

0,443 troctene Kavtoffeln gaben 0,704 Kohlenfiure und 0,248 Wafjer.
Sdwarabrod:

0,302 trocnes Schywavgbrod gaben 0,496 Kohlenfiure und 0,175 Waffer

0,241 » » » 0,393 » 0,142 »

Sufammenfepung (bes Bleifges
ber Faeces bes Schwavybrods ber Kavtofeln i, Mote 29.)

Playfaic* LBoedmann * Bouffingault Boedmann *

Soblenftoff 45,24 4509 4541 441 43,944
Wafferftof 6,88 6,54 6,45 5,8 6,222
Stickftoff

Sanerftoff
Uipe . . 1315 325 325 50 4915

3473 3512 3489 451 44919

_ 100,00 100,00 100,00 100,0 100,000
Waffer . . 300,

400,00
19
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Grbien Linfen DBohnen
Playfaic* Playfaic* Playfaiv *
Koplenfioff 35,743 37,38 38,24
Wafferfioff 5,401 5,54 5,84
SR 39,366 37,98 38,10
Sauerftoff i ¢ /
e . . 3,490 3,20 3,1
Wafjer . . 16,000 15,90 14,11
100,000 100,000 100,000
@dymarybrod,
Frifdes Fleifd) Kartoffeln einen Tag alt
Boedmann * DBouffingault Boedmann * Boedmann*
P et v ittt
MWafler . s O 74,8 72,2 73,2 33 31,418

Fvockne Subftany 20 252 . 218 268 67 68,582

100 1000 1000 00,0 100 100,000

Berednung ded vou einem erwadfenen Menfden
ausgeathmeten Kobhlenftoffs.

Fleifd. Dag fettlofe Muskelfleifc), su 74 Waffer und
26 pCr, fefter Subftang angenommen, enthdlt in 100 Thei-
fen 13,6 Koblenftoff. Das gewdhuliche Fletfeh enthrt Mus-
folfleifdy, Bellgesvebe und Fett. Die beiden lefteren madyen
im Durdfdhnitt 1 vom Gewidht des im Fleifdlaben evfauf-
ten Fleifdhes aus. Die Angabl der verzehrien Lothe (64
Loth = 1 Kilogramm) betvdgt 8896, weldye beftehen aus:

7625 Qotly fettlofes Muskelfleifchy enthalten Kohlenftoff 1037 Loth
1271 »  Bellgewebe mit Fett  » » 898 »

in Summe Kohlenftoff 1935 Lot
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Mit den Knodpen enthdlt das gefaufte Fleifdy 29 pCr.

fefte Subftang, und 278 Pfo. Fleifdy 28 Pfd. trodne Kno-

den, fie find nidt in Redynung genommen, obwobl fie beim

Kochen 8— 10 pCr. Leimfubftany verlieven, welde mit afd
Nabrung genoffen wivd,

Jett. @8 find vevgehrt worben 112 Loth Fett, weldye
gu 80 pCr. Koblenftoff in Summa 89,6 Loth Kohlenftoff
enthalten,

Koblenfroffgebalt der vervzehrten Linfen, Vohnen
und Erbfen,

@8 find verebrt worden 107 Loth Linfen, 436 Loth
Bobnen und 371 Loth Erbfen, fm- Gangen 914 Loth; bet

einem: Gehalte von 37 pCr, Koplenftoff find verzehrt worden
338,2 Loth Koblenfioff.

Kaveoffeln, 100 Theile frifhe Kavtoffeln enthalten
12,2 Koblenftoff; in den vevyebrien 31752 Loth find ent-
halten 3873,7 Koblenftoff.

Brod. 855 Mann effen taglidy 855 X 64 Loth, dagu
nod} 36 Pfo. Suppenbrod madyt jufammen 55872 Lotl,
100 Loth frifdhes Brod enthalten duvd)fdynittlich 30,15 Loth
Koblenftoff, e8 find mithin fm Brod vevyehet worben 17543
Loth Kohlenfioff.

19
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Jm Gangen find verzehrt worben:

im leify « .« . . . . . 1935 Soth Koplenftoff
BitHieaata s i can gl 89,6 » »
Bohnen, Eebfen, Sinfen . . . . 338,2 » »
StAVEOfTelit sk MR o R i

erob A R R T i TR 17543,0 » »

von 855 Mamm . . . . . . 23779,5 Qoth Kohlenftoff
DO ASTNANNE i bbb o o 27,8 Soth Kohlenftoff

Die Facces eineg Solbaten wiegen 11 Loth (5% lnge);
fie enthalten mit ihprem gangen LWaffergehalt 11 pCr, Koh-
lenftoff; fiir 86 Kreuger Gemiife, Weififvaut, Kohlrabi, Gelbe-
viiben 2. erhdlt man burdyfdnittlich 172 Pfb.; 25 Maas
Sauerfraut wiegen 100 P, Fiir 48Y, Kyeuger Ssvicbcfﬁ,
Laudy, Selfevie erhdlt man auf dbem Mavkte duvdyfdhnittlic
24y, Pfo.  Dem Gewidt nady haben 855 Mann Solbaten
vevgehrt: :

an guiinem Gemiife . . . . 5604 Loth
an Sauerfraut . . . . . 8200 »

an Swiebem 2¢. . . . .. 776 »

9580 Soth

ein Mann tiglicy . e 44,2 Soth

Der Kohlenftoffgebalt des vevgehrien Gemiifes ift gleid)
pem  Koblenfioffgehalt der Faeces angenommen, Wt
Branntwein, Bier, dberhaupt was im Wivthshaus vevaehrt
worben, nidyt gevechnet,
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Die Jahlen, welde den vorhergehenden Vevedhnungen ju
Grunde gelegt wurden, find durdyfdhnittlich dem BVevbraudy
pon 855 Mann cafernivter Solbaten entnommen, deven Sypei-
fen (Brod, Kavtoffen, Fleifdy, Linfen, Erbfen, Bobhnen 2¢.)
whrend eined Monats bis auf Peffer, Saly und Vutter,
mit der grifiten Genauigleit gewogen und jeded eingelne der
GElementavanalyfe untevworvfen worben wav (fiehe Tabelle).
Eine Ausnahme hievvon macdhten drei Gavdiften, weldhe aufer
bem vor{dyriftémdfigen Brobquantum (2 Pfd. tdglich) in je-
ber Lohnungsperiobe 4 Laib = 2'% Pd. mehr beFamen und
ein Tambour, dev Y Laib iibvig behielt, Nad) einem an-
nipernben Ueberfdlage des Feldwebeld vevgehrt feder Solbat
taglich durdhfchmittlich 6 Loth Wuvft, 1% Loth Butter, %
Sdyoppen (V4 Litr.) Bier und Yo Schoppen Branntwein,
peven SKohlenftoffgehalt mebr als dag Doppelte betedgt, von
pem Koblenftoffgebalt der Facced und ded Uving Jufammen-
- genpmmen.  Die Facced betvagen bei cinem Solbaten duvd)-
fopnittfich 11 Loth, fie enthalten 75 pCr. Waffer und ber
trocne Niictftand 45,24 pCr. Koblenftoff und 13,15 pCr.
Afhe. 100 Theile frifdhe Faeces enthalten bievnady 11,31
Kohlenfioff, febr nabe fo viel af8 ein gleiches Gewidyt
frifdyes Fleif. Jn obiger Recdhynung ift dev Kohlenftoff der
Facced und dev ded Uving gleichgefest worden bem Koblen-
ftoffgepalt der frifen Gemiife und ber andeven Speifen,
weldhe im Wivthshaufe vergebrt wurben.



294 Analytifdye Belege.

Grofherzoql

Sy

)
Ueberficht dev im Monate November 1840 fiiv bie

1840,
November, i‘ig‘i‘%ﬁf‘" Dﬂ r:)iffc‘l{; 6’3:;}"“ R;:[tfp Grbien Qs:z‘ Linfen
Su ber Periode
yom Mann @ w Siimpfe | Gefcheid (grfcl)cl'b Gefcheid
1— 5 139 36 9 12 1Y 1 —
6 — 10 145 37 9 13% — — -
11 — 15 136 36 9 12Y, — 1 -
16 — 20 136 37 9 14Y, 1 1 —
Bratwurft
21 - 25 147 39 e 14 — — 1
26 — 30 152 30 19Y%, 14Y, 1 1 - )
Summa . . 855 215 63 81 3Y, 4 il
Sm Duedye | monatlidy | TV, @ | 2'%; @ 2%a| e | Yz | Y
fdynitt effen
baher tagli
28,‘/2 ﬂn?lll:? tﬁg[[@ 8%71 9")' zao%lbb ﬂ")’ n%lbb “7/1710 quf)b 1/055
unb eg evhilt RS —
ein Mann 10949/, Soth tiglid

1 Gefdyeid Bohnen wiegt 3 @ 15 Loth
1 » Linfen » B JGpuffgeian
1 » Guebfen  » By e LR
L Kumpf Kavtoffern  » 12 » 8  »
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Leib:Compaguie

~—

) . r
Menage obiger Compagnie verbraudten BVictualien.
M

8 Sivieheln
rr:ﬁf Gemife | Brod | Saly | ww | Pefer | Sett | Gifig
Griines
Maaf fr. @ @ fr. fr. Loth. Gehoppen
5 6 5 4y, 8 2% 26%, "
4 35 v 5 1A 2% 21, =
4 21 Y% 4, 7 2 16 -
4 6 6 4% 8% 3% 26%/, o
- 18 Ve 5% i1 2V, 10%, 1Y,
) 8 - 2Y, 4 e 2Y, 10%, -
25 86 36 28 48Y, 153,01k 442 1Y%
%z 3%z 1Y%, e | 1% Yer | 3%%n Yoy
5/171 no/nbb u%u B%bb 97/!71(! Bl/”m l”/ﬂbb n/1710
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Mote 4, Seite 16,

Nabrungsmittel eines Pfevbes,
in 24 Stunden verzehut.

g8 | 88 [T e . . =

B »-‘_t__"— o b= = %)

Mahrungss 5; g | E 'g % % 2
mittel. 2=| B85 =3 i g & 8
5| ®F | & (& [ W [V '«

= b~ . ]

& 8 ©®
ettty 7500 6465 |2961,0] 323,2| 2502,0{ 97,0 | 581,8
000 ey B 2270 1927 | 977,0] 123,3| 707,2| 42,4 | 774
Waffer . .. .. 16000f — — — —_ —_ 13,3
Summa . . (25770 8392 | 3938,0| 446,5| 3209,2(139,4 [672,2

Prodbucte eines Pferbes
in 24 Stunden *).

Producte. |ER| B | §F | 8 | § £ | 2
gg| B8 = 3 g B 2
og | oF |'é |8 | ® | P =

£ : 9
5 8
Harn 1330 302 | 1087 11,5 341 378/ 109,9
Grevemente . . . |14250] 3525 | 1364,4| 179,8| 1828,9| 77,6 574,6
Summa . . |15580] 3827 | 1472,9| 191,3| 1363,0| 115,4| 684,5
Totalgewichte des
crften Theils dics
fev Qafel. . . . [20770( 8392 | 3938,0( 446,5| 3209,2| 139,4| 672,2
T Diffeveny . . . . [10190] 4565 | 2465,1| 265,2| 1846,2] 24,0| 12,3
Richtung der Dif-
fesetaia -t o e s e i - 51 e
*) Ann. de Chim, et de phys. T, LXX. p. 136.
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Nahrungsmitiel einer Kub,
in 24 Stunden verzehrt.

207

Eé aé £
B8 Eo = U= U= o B
*J?abvuu[gss 5% B % ?} .g £ fég
mittel. Bz | &g = = g |'®8 | 78
sg |55 | € |8 | ® |9 |25
E B ¥
Kavtoffeln . . . . [15000| 4170 | 1839,0| 241,9| 1830,6| 50,0| 208,5
Gvummet . . .. | 7500| 6315 | 2974,4| 363,6| 2204,0| 151,5| 631,5
BAMer o v s 60000 — — —_— - —_ 50,0
Summa . . [82500| 10485 | 4813,4( 595,5( 4034,6| 201,5| 889,0
Prodbucte einer Kuh
in 24 Stunden *).
B&) B2 (8 || % | w8y
a5 ee) o - & 2 ]
Probucte. |EBXR| & 8 8 8 Bl E8
SE| 88 e 4 9| B! FEC
oF |08 | & |8 |v® | Y L&
& 8 ®
Grevemente . . . |28413] 4000,0( 1712,0| 208,0{ 1508,0{ 92,0| 480,0
LYol U 82001 960,8| 261,4] 25,0| 2537 36,5| 3842
WIS e 85639 11506 6282| 99,0| 321,0/ 46,0| 56,4
Summa . . (45152 6111,4|2601,6] 332,0] 2082,7| 174,5{ 920,6
Totalgewichte des
crften Theils dies
fer Tafel. .« . [82500| 10485,0| 4813,4| 595,5| 4034,6| 201,5| 889,0
Diffeveny . . . . [37348| 4374,6] 2211,8| 263,5| 1951,9] 27,0| 31,6
Nichtung der Dife
fevemaeis o o — — il e e & el

*) Ann, de Chim, et de phys. T. LXX. p. 136.
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Mote 6. Seite 20,
Tempevatur und Bewegung ded Blutg.
Nady Prevoff und Dumas

bie mittleve bie Ungaht bie Angahl

ift bei der Temperatur ber Puldfdhlige der Athemyiige
in ber Minute

Ratiledw L ibivoniR a2 %0 m
NI syt voynr-d;0 140 30
CHEE T ST Tl e A0 170 21
T DR RN R 110 21
s ree . 440 200 22
Gimia @'a[(itvid)é v ¥ 85,8 90 30
Meevfchywein . . .« . 380 140 36
SUNDT W5 T ) g 90 28
Rt T 98 100 2
BIEABRL Sy 5 o o 092 84 24
EATIRTS I Wl el o = 5 R0 120 36
Pherd -+ - . . . . 368 56 16
STenfchl e T e S S8R0 2 18
Menfdy Mann . L) . 36,5 * 65 17
Menfdy Weib (. L) . 368 * 60 15

Tempevatur beg Kindbes 39°

Die Warme ded Menfdyen betrdgt in den inneven Thei-
len, welde gunddyft jugdnglich find, wie Mund, Maftdavm
29,20 — 29,60° N, = 36,50 — 370 €. Die Warme des
Blutes (Magendie) 30,0 — 310 R, = 38,1 — 38,7 €.
Al mittleve Tempervatur ift p. 20, 37,60 €, angenonumen,
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Note 6, Seite 37.

Die Gefangenen in dem Avrefthaus in Giefen erbalten
taglidy 1% Pfo. Brod (48 Loth), welde 14, Loth Koh-
lenftoff entbalten, Sie evbalten ferner 1 Pfo. Suppe und
in je gwel Tagen 1 Pfd, Kavtoffeln.

1% Piund Brod enthalten 14,5 Loth Kohlenftoff
1 »  Suppe  » 1,5 » »
Yo »  Savfoffen » 2,00 » »

17,00 oty Koblenftoff

Note 7, Seite 43,
Sufammenfeung des Blut - Fibving und = Albuming +).

Albumin aus Blutferum Fibrin

6§ 11 1L ) 8 11, 111,
Kohlenftof .+« . 53,850 55,461 55,097 53,671 54,454 54,56
Wafferftoff. . . . 6,983 7201 6830 68718 7,069 6,90
Stictftoff . . . . 15,673 15,673 15,681 15,763 15,762 15,72
Sauerftoff
Schywefel 23494 21,650 22,342 23,688 22,7115 22,82
Phosphor

Die weiteren Analyfen ded Thiev-Albuming und Fibving
fiehe in ber Note 28 &. 319, fo wie aud) die Analyfen ber
Organe ober ihrev Theile,

1) funal. bev Ghemie w. Pharm, Vv, XXVIL &. 74 u. Bbv. XL.
©. 33 u. 36.
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Note 8, Seite 49,

Sufammenfepung ded Pflangen-Fibring, Albu-
ming, cCafeing und Leimg.

Phlangenfibrin
Roher
Stleber a. Weizenmehl-
Selyever ) * SomedF4)* Maveet 1) Bouffingault

e e
111,

1. m
Koflenftoff . . . 53,064 54,603 54,617 5383 557 53,5
Waferfioff . . . 7,32 7,302 7,401 7,02 145 150

Gtictftoff. . . . 15,359 15,810 15,809 15,58 8 7,0
Sanerftoff

Sdywefel 24,445 22,285 22,083 23,56 22,0 24,5
Phosphor ;

1 une v Ghem. w. Phavm. Vo, XL, . 7.
1) Gbhendafelbft. S. 65.
1) & Gmelin’s th. Ghem. Bd. 1L S, 1092,

Pilangenalbumin)

a. Moggen  a. Weigen  a. Pilangenleim a. Manbveln

Sones * Baveenteapp w, Will*  Jones *
Kohlenftoff . . . . 54,74 55,01 54,85 57,03
Wafferftoff. . . . 77 7,23 6,96 7,53
Stictfoff. . . - - 15,85 15,92 15,88 13,45
Sauerftoff
Scywefel 21,64 21,84 22,39 21,96
PhHosphor

1) Anne der Ehem, u. Pharm. Bd. XL, ©. 66, 1. Bb. XXXIX. ©. 201.
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. ; Bouffingault, Baveenteapp u, Will, *
Kohlenftoff . . . 82,7 —_
Wafferftof . . . 69 =5
Stictftof . . . . 184 : 15,70

Saunerftoff . . . 22,0 2

Plrangencafein f)

fhwefelfanres Gafeinfali

Sherer® Jones* Varveenteapp u, Win
Koblenftof . .+ - 54,}38 55,05 51,41 51,24
Waferftof .. . . 7,156 7,59 7,83 6,77
Stickftoff . . . 15,672 15,89 14,48 13,23
Sauerftoff w. f.w. 23,034 21,47 — —_

1) Yun. der Ghem. v Phavm. Bd. XXXIX, S. 291 und Bbv. XL,
. 8 u. 67.

Pelangenleim
Sones ) * Bouffingault
Kohlenftof . . . 55,22 54,2 52,3
Wafferftof . . . TA42 7,5 6,5
Sticfof - . - 15,98 13,9 18,9
Sanevftoff n. . w. 21,38 24,4 22,3

1) nn. b Ghem. w. Phavm. Bd. XL. ©. 66,
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MNote 9, Seite 53,

3ufcimmeufeeung beg Thierv- Cafeing.

Shever ) *

a. frife. Mild a faur, Milh  a. Mildhym. Gyfigf. Jleger

e — eei—

1. 11, 1L 1v. Y.
Soplenfioff 54,825 54,721 54,665 54,580 54,507
Waferftof 7,153 7,239 7,465 7,352 6,913

Stidftoff 15,628 15,724 15,724 15,696 15,670
Sauerftoff
@dywefel

1) Aunale d. Chem. u. Pharm. Vo, XL, &, 40 . {, i,

22,304 22316 22,46 22,312 22,910

Mulder i)
Koplenftof . . . . . 54,96
PWafferftof - . . . o 715
Sticftof . . . . . . 1580
@aterftoff Ti 40 o oIR8
Schtvefel sl . ks 0,86

1) Die nalyfe des Pilangencafeins fiehe in der vorhergehenden Note.

Dote 10, Seite 66,
Gebalt dev feften Excvemente an in Alfohol
[68lidyen Deftandiheilen (Will*),

18,3 Gvm. bei 1000 gefvoctnete Pferbexeremente verloven
buvdhy Behandlung mit Alfohol 0,995 am Gewidyte, dev
teodne Niickftand befaff bdie Befdhaffenheit von ausdgefodten
Sdgefpdnen,

14,98 Grm. trodner Kubexcremente verloven duvd) die
ndmlide Behandblung 0,625 Grm,
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Note 11, @, 72,
Sufammenfegung deg Amylons 4).

Steeder*

bevedynet
CyoHyo0,, aus Grbfen  Linfen Yohnen  Heideforn

Koblenfoff 44,91 44,33 44,46 44,16 44,23
Wafferftoff 6,11 6,57 6,54 6,69 6,40
& auerftoff 48,98 49,09 49,00 49,15 49,37

Sitredec*
aus Mais Noffaftanien Weizen Noggen
foblenftoff 44,27 44,44 44,26 44,16
Waffevftoff 6,67 6,47 6,70 6,64
Ganerftof 49,06 49,08 49,04 49,20
Sireder *

ang MNeis  Dahlientonrgel  unvelf., Aepfeln unveif, Birnen

Koplenftoff 44,69 4413 44,10 44,14
AMWafferftoff 6,36 6,56 6,57 6,75
Saucrftoff 48,95 49,31 49,33 49,11
aus Savtoffeln a. Preilwurgeln  a. Hamswurzeln
m Prout Ortigofa*
Koblenftoff 44,250 43,55 44,40 44,2
Wafer(toff 6,674 6,77 6,18 6,5
Sauerftoff 49,076 49,68 49,42 49,3

1) Die in den Analyfen von Streder wnd Orvitgofa verivendete
Starfe ourbe in dem Laboratorium ju Giefen ausd den Samen, Knols

Ten und Frichten dbavgeftellt.
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Note 12, Seite 72,
Sufammenfegung ded Trauben: (Starvfes) yuders,
a. Tvauben) a Stivfe) a. Honig ) bevedyn.

Sufe Vou CaHy0y
Roblenfiofl . . 86,711 8720 3636 36,80
Waferfiof . . 6,78 6,8 7,00 7,01
@Ganerfiof . . 56,51 55,87 56,95 56,19

1) Aun. de Chim. Bb. XI. &, 381.
11) Ann. of Philosoph. T. VI. p. 426.
111) Philos. Transact. 1827 p. 373.

Note 13, @eite 73,

Bufammenfepung ded Mildzuders.

bevedhnet

Say £, u, Then, Prour Brunn,  Beegeling £ ohRTER DS 0 R
Soplenftof 38,825 40,00 40,437 39474 40,00 40,46
Wafferfof 7,841 6,66 6,711 7,167 673 6,61
Gauerftoff - 53,834 53,34 52,852 53,359 5327 52,08

Note 14, Seite 74,

Sufammenfepung bes Gummis.

bevedyuet

®ay Luff u, Then, Goebel Bevyeling Cn"uOu
SKohlenftoff - .+ . 42,23 42,2 42,682 42,58
Wafferftoff . . . 6,93 6,6 6,374 6,37

Sauerftoff . . . 50,84 15,2 50,044 51,05
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Note 16, Seite 76

Analyfe ded Hafers nadh Bouffingault 4).

100 feite Hafer enthalten trockne Subftany 84,9
Waffer 17,1

100,0
100 Fpeite teockner Hafer = 117,7 mftteocknem enthalten:
Koplenftoff. .« . . 50,7
Waffevftof. . . . . 64
Sauerftoff . . . .. 86,7
SHEMOF o v s 2
Mfcheaiern wanustaet minkk L0
100,0

17,7 Wafjer
(ufttvoctner Hafer 117,7 in 100 Feeilen 1,867 Stickftof.
1) Ann. de Chim. et de Phys. T. LXXI. p. 130.

Analpfe des Heu's ).

100 Theite Hew enthalten (ufttvocken 86 trockne Subftany
14 2Waffer

100
100 h. Dbei 100° gefrocnetes $Hew = 116,2 Mmfttvocknes Heu enthalten =

Koblenftoff . . . 458
Wafferftof . . . 5,0
Sanerftoff . . . 387
i o b
Uihare o™ L 9,0

100,0
SHievgn . . . . 16,2 Waffer

g 116,2 luft;t;cfncs Hew
20
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100,0 (ufttvoctned Heu enthalten 1,29 Stickftoff
480 Coth Heu Mmfttrocken = 15 Pfund enthalten 6,19 Loth Stickftof
144 »  Safer » =4% o» » 268 » »

Sufammen . . 8,87 Loth Stickftoff.
1) Ann. de Chim. et de Phys. T. LXXL p. 129,

Note 16, Seite 78,

Koblenftoffgehalt des Fleifdes und Amylons.

100 Coth Amplon enthalten 44 Loth Kohlenftoff, 128 Loth (4 Pfund )
enthalten 56,32 Loth Kohlenftoff.

100 oth frifches Fleifchy enthalten 13,6 Lwth Kohlenftoff (fiehe Note 3)

480 » » » (15 Pfund) mithin 55,28 Loth.

Note 17. Seite 85,

Sufammenfeung ves
Sepweinefdmalzes  Hammelstalges Menfhenfettes )

Chevren(

e O ——
foplenfeof . . . . 79,008 78,996 79,000
Wafferftoff . . . . 11,146 11,700 11,416
Sanerftoff « « . . 9,756 9,304 9,584

+) Recherch. chim. sur les corps gras. Paris 1823.

Mote 18, Seite 85,

Sufammenfesung

bes Mofhraucters nad) ben Analyfen
von Devedynet
Bergeling Prout a8, Ceum Liebig* Gay =« L u, Then, C%"n()“

Sohlenftoff 42,225 42,86 42,14 42301 4247 42,58
MWafferfoff 6,600 6,35 6,42 6,384 6,90 6,37
Sanerftof 51,175 60,79 51,44 51,315 5063 51,05
Die Sufammenfepung ved Gummid und der Stirte fiehe Note 14u, 11,
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Note 19, Seite 86,
Bufammenfepung ves Eholfteving.

’ bevedinet

Chevrent 4) Gouerbe 1) Mardyand CyeHg, 0
Roplenfiof . . 85,005 84,805 84,90 84,641
Mafferftoff . . 11,880 12,099 12,00 12,282
Sauceftoff . . 8,025 3,006 3,10 3,077

4) Recherch. sur les corps gras. p. 185.
4+) Ann. de Chim. et de Phys. T. LVI. p. 164.

Mote 20, Seite 88.

Diec Entftehung des Wadfes ausg Juder 4).

Gobald dbie BVienen {ihren Magen ober die fogenannte
Honigblafe mit Honig angefitllt haben, und diefen nidt ab-
Tegen founen, gebt derfelbe in Menge nady und nady in den
Davmfanal, wird hier vevbauet, bdev gréfte Theil davon
alg Erevemente audgefdhieden und bder anbere in bdie Sdfte
ber Bienen iibevgefithet.  Duvdy dicfen grofien Jufluf von
Siiften bildet fich ein Fett, weldyed auf den vorn evwdhn:
ten adyt Fleckdhen, die fich an den untern 4 Schuppen der
Baudyvingel befiuden, afs eine fiffige Maffe hevoovquillt
und bald alg Wadysbldttchen erhavtet; wdabrend, wenn bie

1) Aus Ferdinand Wilhelm Gundlad’s Natuvgefhicte ver Bienen,
©. 15. fi. Gafjel 1842 bet BVohne. —  Wiv fennen feinen fhdneven
und ibergeugenderen Bewets der Fettbiloung aus Jueer, al den
folgenben, aus der Beobachtung entnommenen, Procef der Wadys:
Bilbung bel den Bienen.

20
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Biene den Honig ablegen fann, nuv fo viel in den Davm:
fanal {ibevgeht, afs zur GEendhrung devfelben ndthig ift.
Die Honigblafe der BVienen braudyt faum 40 Stunden mit
Honig angefiillt ju fein, um auf den 8 Fledden, 8 Wad)s-
bldttdpen vollfommen ur Reife gu bringen, fo dafi diefe ab-
fallen.  Jdy madpte den BVerfudh) und gab Bienen, die ich am
Endbe des Monats September mit ihrer Kénigin in ein Kft-
den fepte, ftatt Honig aufgeldften Candizuder. E3 bilbe-
fen fidy auch davon Wadysblattdhen; aber fie wollten nidyt
vedht abfpringen, fonbern die weiter audquellende Maffe blich
an ben obeven Wachsbldattcdhen bei den meiften Bienen hangen,
fo bafi die Vldattdhen fo dick wurbden, ald ed fonft vieve ju-
fommen find, Die Sdhuppen bder Bienen wurbden dabuvd)
gang in bie Hobe gehoben, und die Bldttchen vagten hervor,
Beim Nadyfehen fand idy, daf bdiefe diden Bldttdyen, welde
unter ber Lupe mehreve Lamellen geigten, nad) dem Kopfe
der Biene hin von oben nad) unten, und nady der Schwanye
fpitse hin von unten nachy oben eine fdyiefe Fladye batten,
@3 war alfo dag fidy zuerft gebilbete Bldttchen duvch dag
nddftfolgende, und weil dba, wo bie Schuppen an ber Fu-
genbaut feftfigen, fein Naum fiv 2 BIdttdyen vorhanben ift,
etwad abgefdhoben worben, und fo war e8 denn aud) mit
bem Dritten Bldttdyen gegangen, wodurd)y die fdhiefen Fld-
den an ben Seiten ber Blittdien nady vorn und hinten ent-
ftanden waven. Jd) habe hievaus vedyt deutlid) exfehen, daf
die Wachsbldattchen dburd) die nadyftfolgend fid) bilbenben BItt-
den abgefdyoben werden, Der Juderfaft war pon den Bie-
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nen auch in Wad)s gevfest worden; allein es fheint dod),
baf dic Bilbung fvgend eine Unvolfommenheit exlitten hatte,
tnbem die veifen Wadhsbldatthen fich nicht abléf*ten, fondern
an den nddftfolgenden Hangen blicben. IJum Wadysaus-
fpwigen bebiivfen die BVienen feined Blumenftaubes, fondern
nur Honig.  Jd) habe fhon im Oetober Vienen in ein lee:
ved Rdfthen gebradyt und ihnen Honig untergefest, und fie
Dauten bard Waben, obfdyon dag Wetter fo war, daf fie
gav nidt fliegen Fonnten,  Jdh fann defhalb gav nicht glans
ben, bafi der Vlumenftaub cine Nabhvung fiiv die Bienen ab-
gebe, fondbern id)y glaube, dafi fie thn nuv verfdlucen, um
mit Honig und Waffer vevmifdht, den Nahrungsfaft filr die
Maden davaus zu beveiten. Die Bienen verhungern aud)
oft nody fm Apvil, wenn ihr Honigvoveath aufgesebrt ift,
und fie Blumenftaud in Menge, aber feinen Honig eintra-
gen fonnen,  Sie veiffen i der Noth bie Nymphen ausg bden
Belfen und gernagen bdiefe, um duvch) den fiiffen Saft, den
fie in biefen finden, fich das Leben gu friffen. Werben fie
aber in diefer Lage nidyt gefiittevt, ober fvitt nidyt alsbald
Nahrung auf dem Felde ein, fo ftevben fie in wenigen Ta:
gen,  Wadve nun aber dev Blumenftaub eine wirvflide Nabh-
vung fite bie Bienen, fo wiiften fic dod) wobl von diecfem,
mit Waffer vevmifdht, fich ihr Leben friften Fonnen.

Die BVienen bauen nie Waben, wenn fie nidt eine Kb+
nigin haben, ober nicht mit Brut vevfehen find, aus wel-
dher fie fid) eine Kénigin evziehen fonnen.  Spevvt man aber
Bienen obhue Kénigin in ein Kdfidyen und fiittert fie wmit
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Honig, fo fieht man, daf fie nady 48 Stundben Wad)gbldtt-
den auf ben Schuppen Haben, und daf deven auch fdyon
einige abgefallen find. Dag Wabenbauen ift alfo etwas Will=
Fivliches und an gewiffe Bedbingungen gefniipft; das Wad)s-
ausfdmwigen aber etwas Unwillfiivlides.

Man follte g‘(aubcn, bafi eine grofie Menge diefer Wacdhs-
bldattchen verfoven gingen, da fie ja den Bienen cben fo gut
aufier bem Stocde ald in demfelben abfallen Fonnten; allein
ber Sdydpfer hat weife dafiiv geforgt, dafi folde nidt vevs
foven gepen. Stellt man den Bienen, weldhe im Bauen be-
griffen find, Honig in einem fladyen Gefifie unter und be-
bectt biefen, bamit die Bienen nidht in den Honig einfinten,
mit einem dburdhldchevten Papier, fo fiebt man am audbern
Morvgen, dbafi der Honig aufgetvagen ift, und daf auf dem
Papier eine grofe Menge Wad)sbldttdhen liegen.  Man follte
wohl glauben, daf bie Bienen, welde den Honig aufgetra
gent haben, diefe Bidttchen hatten fallen faffen; allein ed ift
nicht fo. Legt man iiber dag Honiggefdh gwei ditnne Stab-
dhen und auf diefe ein Brett, weldes dag Gefaf von allen
Geiten iibervagt, {o alfo, dafi die BVienen unter dem Vrette
burdpfriedyen und dben Honig holen fonnen, aber nidts von
oben aug dem Stoce auf den Honig fallen fann, fo findet
man am- anbern Dovgen den Honig aufgetvagen, aber feine
Wadysblattdhen auf dem  Papier legen; wohl aber (iegen
beren auf bem dag Gefidf tbervagenden Brettdhen, Die Bie-
nen, tweldhe den Honig bholen, laffen affo feine Vidttchen
falfen, fonbern ed thun biefes nuv die Vienen, welde vben
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tm Stode hiangen,  Wieberholte Verfudhe bdiefer Avt haben
mid) fibergeugt, daf die Bienen, {obald ihre Wadysblitidyen
sum Abfallen veif find, fich in ben Sto uviickyichen und
ber NRube pflegen, eben o wie die Raupen ed thun, wenn
fie fich Dauten wollen, Vei einem Schwarme, dev ftavk baut,
fieht man Taufende von Bienen, welde gang unthitig oben
im Gtode hingen; 8 find dies lauter Bienen, deven Wad)s-
blattchen gum Abfallen veif find; haben fie fidy abgeldfet, fo
evwadht wieber bie Thitigfeit dev Biene, und ihre Stelle
wirD nun von einer andern gu gleichem Jwede eingenommen.

@eite 28. derfelben Sehrift.  Um ju evmitteln, wie viel Ho-
nig bie Bienen gur Crzeugung des Wad)fes nithig haben,
und wie oft, bet cinem im Vauen begriffencn Sdywarme,
bie %ad)ﬁﬁlﬁttd)cu thre Neife evbalten und abfalfen, madte
i) folgenden, wie id)y glaube, nicht uninteveffjanten Vevjud).

Am 20ften Auguft d. J., gu einer Jeit, wo hiev fein Ho-
nig mebhy fiiv dic Bienen auf dem Felde gu finben wav, tvieh
idy einen fleinen Bienenftodt ab, that die Vienen in cinen
flefnen, aus Holy angefertigten, Bienenfaften, fudite aber
vorher die Konigin aus und {pevvte diefe in eine mit Draht=
gitter vevfebene Biidhfe, weldhe idh in bas Stopfenlod) bes
Bienenfaftens einfiigte, damit feine Byut in die Jellen fom=
men fonnte, und ftelffe fobann, wm die Vienen genan beob=
adyten gu finnen, bdiefes Stédden in ein Fenfter auf mei-
nen Voben, Ded Nadymittags um 6 Uhr gab idy den Bies
nen 12 Qoth aus jugefpundeten Jellen auggelanfenen Honig,
der alfo gany die Confifteny ded fevtigen Honigs hatte. Die-
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fer war am andern Morvgen von den Bienen aufgeledt.
Am 30ften Auguft beg Abends gab ich dben Vienen wicder
12 Loth, der am andern Morgen ebenfalls aufgelect war;
e8 lagen aber aud) fdyon einige Wachsbldattchen auf dem duvd)y-
[Scherten Papieve, womit id) den Honig bededt hatte.  Am
3iften Auguft und 1ften September evhiclten die Bienen des
Abends 20 Loth und am 3ten September bdes Abends
14 Loth; in Swmma alfo 1 Pfund 26 Loth Honig, der aus
Bellen, welde die Bienen fdyon ugefpundet hatten, falt aus-
gelaufen wav.  Am Sten September betdubte id)y die Vienen,
indem {ich fie duvd) Vovift hevabfallen fef.  Jch gablte foldye,
und fand 2765 Bienen; fie wogen 20 Loth,  Nun wog id
pag Kdftdhen, deffen davin befindliche Waben fehr mit Honig
angefitlit, jebod) die Jellen nody nidyt bebecelt waven, be-
merfte miv dag Gewidt und fef nun von einem ftavfen
Stode den Hondg auftragen, wad in ein Paar Stunben ge-
fdehen war.  Jd) wog jest dad Kéftden swicber und fand,
bafi ed 24 Loth leichter geworben wav; folglid) batten bie
Bienen 24 Loth Honig von dem {huen gegebenen 1 Pfund
26 Loth nod) im Stode gehabt.  Nun brady ) bdie fleinen
Waben aug und fandb, daf fie 1Y Loth wogen. Jdy lief
die Bienen in einem anbern Kaftdyen evivachen, weldyes mit
feeven Waben vevfehen wav, und fitterte fie mit gany dhn-
fidhem Honig.  In den evften paar Tagen verloven fie tig-
fidy diber 2 Loth an Gewidyt, nadyher aber jeben Tag 1 Loth,
wad daher fam, dafi der Davmfanal der Vienen in Folge
per BVerbauung  deg vielen Honigd voll von Excvementen
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war, bdenn 1170 Bienen wiegen im  Hevbfte, wenn fie
nod) nidht Yange eingefeffen Haben, 8 Loth; mithin miifiten
2765 Bienen chwa 18 Loth wiegen. Sie wogen aber 20 Loth
und batten defihalb 2 Loth Crevemente bei fid), denn ihve
Honigblafen waven feer. Des Nadyts vevmindevte fich) das
Gewicht des Stoddyens gav nidt, weil dev wenige Honig,
ben die Bienen im Stockdyen Hatten, und weil devfelbe fdhon
bie ndthige Confifteny evlangt Datte, Feinen mevibaven Ber-
Tuft deg Gewidyts durd) dag Bevdunften exlitt und die Vie-
nen feine Grevemente von fidy geben Founten; daher gefdab
pic Vevminderung des Geivichts nur fededmal von deg NMov-
geng big yum Abend, Hatten nun die Bienen in den 7 Ta-
gen 7 Qoth Honig jur Eendhrung ihres Kovpevs bedburft, fo
batten fie jur Bildbung von 1, Loth Wadys 27 Loth Ho-
nig vevbraudht, und mithin find jur BVildung eined Pfundes
Wadyfes an 20 Pfund Honig ndthig. Dabher fommt e8 aud),
bafi die ftavfften Sdywdvme bei ber evgiebigften Honigerndte,
wo andeve Stice, die nicht yu bauen braudyen, oft in cinem
Tage 3—4 Pfunde gunehmen, faft gav nidt fdwever wers
ben, obfdyon ibve Thatigleit vhne Grengen ift; o8 wivd al-
les Gewonnene ju Wadys vevivendet,  E& ift diefes ein
Winf fiiv die Vienenbalter, den Wadpsbau eingufdyrvinten.
Cuauf empfabl diefes fdyon, obgleich thm dad eigentliche
Verhartnify unbefannt war,  Von cinem Loth Wads founen
bie Bienen fo viel Jellen bauen, daf fie davin 1 Pfund Ho-
nig aufbervabhren fonnen,

100 Wadpsbldtthen wiegen 0,024 Gramm, folglich ge-
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ben auf ein Kilogramm 4,166,666 Wadysblattchen, 50 Ki-
[pgranm find gleicy 106 Pfund Cslnifch Gewicht, 1 Pfund
gleidh 32 Loth. GE8 gepen daber auf 1 Loth 81,367
Wadysblattchen, Diefe waven vHon 2765 Bienen in 6 Ta-
gen ausgefdmwipt worden; o8 fommen daher auf jede Biene
in 24 Stunden 5 Bldttdyen, und mithin bebarf die Biene
gur Bilbung thver 8 Bldttden ehwa 38 Stunben; wasd aud
mit meinen Veobadptungen fehr genaun dibeveinftimmt,  Die
ausgefdhwisten LWad)sbldttchen find vollfommen fo weiff, ald
gut gebleidhtes Wadyd,  Auc) bie Waben find anfinglid)
gang weifi, fie werben aber dburd) ben Honig und befonbers
burd) ben Blumenftaub gelb gefarbt. Sowie s anfingt falt
au werden, giehen fid) die BVienen in bem Stode unter dem
Honig  sufommen und gehren nun von ihrem BVovvathe,
.54, Biele glauben, bie Bienen hitten cinen Wintevfdylaf;
alfein biefes ift gang falfdh. Die Bienen find den gangen
Winter diber munter; e8 bleibt fmmer warm in ihrem Stode,
duvdy bie Wdvme, weldye fie felbft entwiceln. Je mebr Bie=
nen i einem Stode {ind, defto mehr Wavme wivd entwicelt,
und befhalb fonnen ftavfe Stide dev heftigften Kalte trogen.
Jd) Dbatte den Fall, dafi id) vergeffen Datte, ecinem Stocte,
weldem i) tm Juli jur Vevminberung der Hige ein duvd-
(chertes Bledh auf dag fehr weite Stopfenlod geheftet hatte,
biefes fm Herbfte abyunehmen; unbd obfdyon der Winter un=
gemein beftig war, und die Kdalte mehreve Tage tiber — 180
betvug , fam bdiefer Stoct dbody fehr gut duvd) ben Winter;
id) Datte aber im Hevbfte u diefem Stoce bas Volf von
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2 anbeven Stiden gethan! Wird bie Kalte fehr heftig, o fan
gen die Bienen an gu braufen; dadburd) wivd der NRefpiva-
tiongprocef erhoht, und die Whrmeentwidlung vermehrt,
Speret man {m Sommer Bienen ohne Kénigin in einen
Glagsfaften, fo werden bdiefe unvubig und fangen an gu brau-
fen; dadbuvd) entwicelt fich eine foldpe Hige, daf die Glas-
fdpeibent gang Deifp werden,  Oeffuet man in diefem Falle
nicht das Fluglody, oder fudht den Vienen wmehr Luft 3u
verfdaffen, und durd) Waffer bdie Glasfdyeiben abyufiihlen,
fo exfticken die BVienen bald,

Bufammenfegung deg Bienenwadfes.

Devedynet

Gay 2 0, u, Then, 1) Sauffuree)  Oppernt, ) Cnl,4)* Defi5) (lelm()
Soplenfioff 81,784 81,607 81,201 81,15 81,52 81,38
Wafferftoff 12,672 13,859 14,073 13,75 13,23 13,28
Gauerfioff 5,544 4,534 4,636 5,09 5,25 5,34

) Traité de Chim. par Thénard, 6we ed. IV, p. 477.
%) Ann, de Chim. et de Phys. T, XIII, p. 310.

% Ibid. T. XLIX. p. 224.

4 Qoual, der Phavm, Vb, 1. &, 267,

% Ibid. Bd. XXVIL. &, 6.
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Note 21. S. 106.

Bufammenfegung der Cyanurfdure, ded Cyamelids und des
Chanfdurehydrats, nad) den Analyfen von
aihler uno Liebig 4 *
Soplenftof . . . . . 28,19
LBaffeiftorareeses e 80
0T NS - ST NTL 32,68
Sanerftof g Laipie 86,87
1) Poggend. Annal. Vb, XX, . 375 w . f

Note 22, Seite 106,

Jufammenfepung des Aldbehydbs, Metalbehyds,
Claldehyds +). ’

Albehyd  Detaldelhyd Elalbelyd bevedynet
Liebig * Sehling * C-n"anz
D e
Soplenftoff 55,024 94,011 54,620 54,467 55,024

MWafferftoff 8,983 9,054 9,248 9,075 8,083
Sauerftoff 35,993 36,435 36,132 36,458 35,993
1) Ann. ber Pharm. Vb XIV. &. 142 u. Vb, XXVIL &. 319.

Note 23, Seite 107,

Bufammenfegung des Proteinsg

aus Sepftallinfe  aug Albumin aug Fibrin
Sderer) *
3 1 1. 1L
Koplenftoff . . . 55,300 55,160 54,848
Wafferftoff . . . 6,940 7,055 6,959
Sticttof . . . 16,216 15,966 15,847

Saverftof§l . . . 21,544 21,819 22,346
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N Sherer *
aug Haaren aug Horn Bevedynet
——— e e Gyl N 0,4
foflenftof 54746 55,150 55,408 54,201 55,742
Wafeeftof 71290 7497 7238 7,082 6,821

Stictftoff 157 15,7127 15,593 15,593 16,143
@anerftoff 22,398 21,926 21,761 23,034 21,288
1 Qnual. der Ghent. u. Phavm. Vb, XL, &. 43.

aus Plangenciiveiff  aus Fibrin  aud Albumin ang Kife

Mulder )
Koplenftoff 54,99 55,44 55,30 55,159
Wafferfiof 6,87 6,95 6,04 7,176
Stidfoff 15,66 16,05 16,02 15,857
@Gaucrftoff 22,48 21,56 21,74 21,808

1) Unnal. ver Pharm Vd. XXVIIL &. 75.

Note 24, Seite 109,

Sufammenfepung des Albuming aug dbem Dotfer
und Weifien ded Ei’s ).

aug Eigeld aus Giweif
Jones* Shever *
= I 1L
Koplenftoff . . . 83,72 53,45 55,000
Wafferftof - . . 7,50 7,66 7,073
Gtickftof . . . 13,60 13,34 15,920
@Ganerftoff
Sdnoefel p - . . 25,13 25,50 22,007
Phosphor

1) Ynnal. der Ghem. u, Phavm. Vb, XL, &. 36 u. 67.
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Mote 25, S, 113
3ufammenfepung der Mildfduve.

CgHly, 0y
Kohlenfof . . . . . 44,90
Waferfof « .« - . . 6,11
Saunerftof . . . . . 4899

Note 26, Seite 117,

®ag aus dem Unterleidb von Kiihen, nad) dem Genuf von
su vielem Klee duvd) Punctur erbalten:
a) untecfudyt von Lantepvan w, Fremy b) von Bogel o) von Pfliiger,

Quft  fohlenfoures Gas  Lrennbaves Gas Scwefelwafferfioffgas (?2)

—

o, WL 5 " 15 80 Bol.
bye BT - e o o B0 18 o
IR T PR 40 o
o HEIE ey 80 ¢

Note 27, Seite 120,

Magendie fand i dem Magen und den Eingenweiden
Hingevidyteter :
Dei einem Judividuum a) weldyes eine Stunde, b) bei cinem gweiten Indivi
duum, weldyed 2 Stunden und ) bei einem dritten Individuum, weldyes
A&tunden vov bev Hinvichtung eine eicdyte Mabhlzeit ju fich genommen hatte,
in 100 BVolum=heilen befanven fidy:

fofhlenf.  Brennb.
Saunerfiofigas Stidgas 04 ®has

im Magen . 11,0080l auf 71,45 14,00 3,55
im Ditnndarm 00,00 » » 20,08 24,39 55,53
im bicten Darm 00,00 51,03 43,50 5,47
im Magen . 00,00 » » 00,00 00,00 00,00
im Diinndbarm 00,00 » 885 40,00 51,15
im Dickbarm . 00,00 18,4 70,00 11,6

=
——

3
T

(=2
—~———
=

=
=
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ks foflenf.  breunb.
Sauerftofigas Stidgas 5.6 ®as

im Magen . 00,00Bol.auf 00,00 00,00 00,00
¢ ¢ im Dimmdarm 00,00 »  » 66,6 250 8,4
im Maftoarm 00,00 »  » 4596 42,86 11,18

Note 28, . 127,
Jufammenfepung ded Thievalbuminsg.

aus Blutferum aug Giern aus Gigelb
Sdyererf) * Sones 1) *
T s TS SRS e SO e —
1 11, 111 1V, v VI,

Kohlenftoff 53,850 55,401 55,0907 55,000 53,72 53,45
Waffertof 6,983 7200 6880 7,018 755 7,66
Stickftoff 15,673 15,673 15,681 15,920 13,60 13,34
Sauerftoff
Sdywefel p 23,494 21,655 22,342 - 22,007 2513 25,55
Phosdphor

3n den Analpfen V. u. VL ift das Berhiltnif ves Stickftoffs zum
Koblenftof gleich 1 : 8.

) unal. der Ghem. u. Phavm. BVd, XL, &. 36.
11 Gbendaf. &. 67.

Schever *
Sones * Tt e et o s et et

Albumin aud
®ehivn:  Hybdrocele  CEongeftionds Giter hybdropife.

albumin abfeefi ——r . By
VIIL. Vi, 12X X X1, X11,

Kohlenftoff 55,50 54,921 54757 54,668 54,101 54,302
Waffertof 7,19 7,017 TATL 7,022 6,947 T,176
Stictftof 16,31 15,465 15,848 15839 15,660 15,7117
Sanerftoff
Scywefel ) 21,00 22,537 22,224 22476 23,202 22,805
Piosphor
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Mulber +)

Koblenftof . . . . . 5484
Wafferftof . . . .. . 7,09
T ), T RN
Sanerftof » . . © ... 21,23
@divefelras. w0 ot asmmps 0,68
Phosphor - « . . . . 033

1 Aunal. der Pharm, Bd. XXVIIL &, 74.

Sufammenfepung des Thievfibrinsg.

Ciever 1) ¥

| 6 11, 1, 1v. Y. VI, VIIL

Koplenftoff 53,671 54,454 55,002 54,967 53,471 54,686 54,844
Wafferftoff 6,878 7,069 7,216 6867 6895 6,835 7,219
Gtictftoff 15,763 15,762 15817 15,913 15,720 15,720 16,065
Sauevftoff

Gchwefel » 23,688 22,715 21,965 22,244 23814 22,759 21,872
Phosphor

1 Annale Der Chemie u. Pharm. Bd. XL, €, 33,

Muldber 4)
Kohlenftof - . . . . 54,56
Wafferfof . . . . . 690
Sticoff . . . . . . 1572
Gauerftoff - - - . . . 2213
@dymefel. «mbsar . ouba10,38

Phosphor . . . . . . 0,36
1) YUnnal. ver Phavm. Bbv. XXIII. &. 74.
Ueber die Sufammenfesung des Thievs Cafeingd vevgl, Nofe 9.
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Jufammenfegung der leimgebenden Gewebe,

Serer +) *

— T ——— e Devedhniet

Jufammenfefung bev

Haufenblafe Salbsfufifehnen Gelerotica CygHygeN; 50,4
Sohlenfioff 50,557 ’49,563 50,960 50,774 50,995 50,207
Wafferftoff 6,903 7,448 T188 7,152 7,075 7,001
Stictftoff - 18,790 18,470 18,320 18,320 18,723 18,170
Sanerftoff 23,750 24,819 23,632 23,754 23207 24,622

1 Annal der Ghem. u. Pharm. Bd. XL. &, 46.
IMulber
Koblenftoff . 50,048 50,048
Wafferftoff . 6,477 6,643
Stickftof . 18,350 18,388
Sanerftoff . 25,125 24,921

Chonbrinzgebenden

Gewe

Kalbsrippentnorpel

Ed)erer-r)"

T —————— et ———
Koplenfioff 49,496 50,895
Wafferftof 7,133 6,962
Stickftoff 14,908 14,908
Sauerftoff 28,463 27,235

1) Qunal, ber Ghen. w. Phavm, Vb

be.
Sornea Berechnet
CygHgo N0y Mulber

491522 50,745 5(),607
7,097 6,904 6,578
14,399 14,692 14,437
28,082 27,659 28,378
. XL. &. 49.

21
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Jufammenfetung dev mittleven Avtevienhaut.

Eever) *
e e e o bevedhnet
1 11, C40“70Nn’.010
Koflenftoff . . . . 53,750 53,393 53,91
Waffevftoff . . . . 7,009 6,973 6,96
Sticktof . . . . 15,360 15,360 15,60
Sauerftoff . . . . 23,811 24,274 23,53

1) Uunal. d. Ghem. u, Phavm, Bo. XL, &. 51.

Jufammenfegung der Horngebilbe.

Sdyever ) *

Oberhaut b.  Vart=  Kopfs  bBlonde  braune fhiwarze
Fufifolle haave haare

Kohtenftoff 51,036 50,752 51,629 50,652 49,345 50,622 49,935
Wafevftoff 6,804 6,761 6,687 6,769 6,676 6,613 6,631
Stictftoff 17,225 17,225 17,936 17,936 17,936 17,936 17,936
@auerftoff

24,038 25,262 23,848 24,643 26,143 24,829 25408
Sclynefel

Biiffelhoen Nagel Wolle  bevedhnet

ST i i e G CisHuN2.0, 4
Koplenftoff 51,990 51,162 51,620 51,540 51,089 50,653 51,718
Waferftof 6,717 6,597 6,754 6,779 6,824 17,020 6,860
Cticttoff 17,284 17,284 17,284 17,284 16,901 17,710 17,469
Sauerfioff
Sctyefel

1) Annal. . Ehem. u. Phavm, Vb, XL, &. 53.

24,000 24,957 24,342 24,307 25,186 24,608 23,953
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Hiermit ftinnt nabe die Jufammenfepung der bie inneve
Sdhale des Hithnerei’s austleidenden Haut;

fie enthalt nad)y Schever ) *

Soblenftof . . . . . 50,674
Wafferftof . . . . . 6,608
Stickftoff - . . . . . 16,761
Sauerftoff 25,957
@dywefel

1) Ammal. v, Ghem. u. Phavm. Bd. XL. &, 60.

Sufammenfepung der Febern.

Sdyerer 1)*

B - - SRR bevedinet

Feberfahne Fedberfpule CyioHygNy 40y
Soblenftof . . . . 50,434 52,427 52,457
Wafferftof - . . . 7,110 7,213 6,958
Sfticftoff . . . . 17,682 17,893 17,719
Ganerftof . . . . 24,774 22,467 22,866

1) Annal. der Ghem. w. Pharm. Vv, XL. &, 61.

Jufammenfepung ded Augenfdwaryes.

Sever 1) *
L 1L 11, "
Koplenftof . . . . 58,273 58,672 57,908
Wafferftof - - - - 5973 5,962 5,817
Stickftof . . - . 13,768 13,768 13,768
Saunerftof . . . - 21,986 21,598 22,507

1) Ynnal. der Ghem. w. Phovm. Bd. XL, S. 63.
21*
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Note 29, @. 1356,
Nady den Analvfen von Playfaiv und B oedmann® gaben
0,452 trocknes Mustelfleifcy 0,836 Kohlenfiuve

0,407 » » 0,279 MWafjer
0,242  » » 0,450 Soplenfinre 1, 0,164 Wafjer
0191  » » 0,360 » 0,130 »
Blut
0,305 @ubftany gaben 0,575 Koplenfinve u. 0,202 Waffer
0214 » » 0,402 » 0,138 »

1,471 Blut Hintevliefen 0,065 Afcye.

Ddfenleifch Odfenblut Mittel

Diapfaiv* Boedmann * Playfaic *  Boedmann *
Soplenftoff . . 51,83 51,89 51,95 51,96 51,96
Wafferftoff . . 7,57 7,59 AT 7,33 7,25
Stictftoff. . « 15,01 15,05 15,07 15,08 15,07
Sanerftoff . . 21,37 21,24 21,39 21,21 21,30
‘{Ifd)e ..... 4,23 4,23 442 - 442 4,42

Bieht man ben Afdyengepalt ab, fo ift die Sufammenfepung des orgas
nifdyen Theild bes

Dchfenfleifds Odfenbluts

Plapfaic *  Boedmann * Playfaie * Boedmann *
Koplenftoff . . 54,12 54,18 54,19 54,20
Waferftoff . . 7,89 7,93 7,48 7,65
Sticftoff. . . 15,67 15,1 1572 15,73

Sauerftoff . . 22,32 22,18 2,31 2212



Jufammenfepung dber Choleinfduve 1).

Kohlenftoff
Waffevftoff

Stickftoff .

Sauerftoff
T Annal

Jufammenfepung ded Tauring und dev

Kohlenftoff
2Wafferftoff

Stidftof -

Sauerftoff
1) Annal

Analptifdye Belege

Diefer Sufammenfepung entfpricht die Fovmel:

Ceo - rmesie o et OR
H,, et - el
N SRe Sorrgbst
Ofelitioh 1n Ju$3120/88

Note 30. @, 137,

beredynet

Demargay * Dumat o H, o N, Oy
63,707 63,5 63,24
8,821 9,3 8,91
3,255 3,3 3,86
24,217 23,9 23,95

. ber Pharm. Bb. XXVIL. S. 284 u. 293.

Note 31. @, 187,

Choloidinfaure.
Taunvin 4).
Bevedyet

Dentargay * Dimad CyHy Ny O,
19,24 19,26 19,48
5,78 5,66 5,57
11,29 11,19 11,27
. 63,60 63,89 63,68

. ber Pharm. Vv, XXVII. &. 287 u. 292.

325
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Eholoidinfdure ).

Demargay Dumas bevechnet

i R CroHlyg0y4
Sohlenfoff . . . . 73,301 73,622 73,3 74,4
Wafferftof . . . . 9,511 9,577 9,7 9,4
Sanerfof . . . . 17,188 16,900 °© 17,0 16,2

1) Ghendaf. &. 289 u. S. 293.

Jch habe gu den Unterfudyungen von Demavgay Folgen:
beg su bemerfen:

Der Stoff, den idy alg Choleinfduve begeichnet habe, ift
bie Galle felbft, getvennt von ben anorganifdhen Beftand-
theilen (Salze u. {. w.), die fie enthalt; duvd) Bleieffig, bei
Gegenwart von Ammoniaf, treten alle {hre vrganifdyen Be-
ftandtheile an Bleioryd, ndem fie fich damit su einem un-
[o8fidhen, hargarvtigen Niederfdhlage verbinden; der mit dem
Bleioryd verbundene Korvper enthdlt alfen Kobhlenftoff und
Stidftoff ber Galle. Was id) mit Choloidinfduve begeichnet
habe, ift bie Subftany, weldhe man erhalt, wenn bdie duvd)
Alfohol von den davin unlislichen Stoffen befreite Galle
mit efnem Uebermafe von Salfdure {m Sieben evbalten
wird. Diefe Subftang enthdlt allen Kohlenftoff und Waffer-
ftoff der Galle, bis auf bdiejenige Mengen bdiefer Elemente,
welche in der Form von Tauvin und Ammoniaf auggetreten
finb. Die Cholinfauve enthdlt bie Veftandiheile der Galle,
von benen fich bie Glemente bes foblenfauven Ammoniafs
getrennt Haben,
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Dicfe brei Stoffe enthalten alfo bdie Producte der Me:
tamorphofe der gangen Galle, ihbre Fovmeln driicfen die An-
30l der Glemente {hrer Veftandtheile aus.  Keiner davon
ift in bder Fovm, in der wir ibn gewinnen, fevtig gebilbet
tn dey Galle enthalten; thre Elemente find in einer anbern
Weife mit einander verbunben wie in der Galle, allein bdie
Avt, wie fie georduet find, hat auf die Feftfetung thres ve:
lativen Verhdltnifies duvd) die Analpfe nicht den gevingften
Einfluff. 3n der Fovmel felbft fiegt demnady feine Hypo-
thefe, fie ift ein veiner Ausdruck der Analpfe. . Aus wieviel
verfdyicbenen Subftangen bie Choleinfaure, Choloidinfdure
u. f. w. audy befiehen mag, die velative Angahl ihrer Ele-
mente gufammengenvmmen wird dburd) die aufgefunbene Fov-
mel auggedbvitcti,

Die Unterfudyung der VProducte, weldye aus der Galle
burd) bie Cinwiviung dev Luft und demifdher Agentien her-
vorgebradyt werden, fonnen fitv pathologifdhe Juftinbe von
Widptigteit werden, allein big auf das allgemeine BVevhalten
ber Galle ift bie Kenntnify diefer Prodbucte dem Phyfiologen
oBllig wnmiigs, es ift eine Laft, die ihm das Vovanfdhreiten
evfchpwert.  Bon feinem eingigen dev 38 ober 40 Stoffe, in
bie man die Galle gevlegt hat, (Gft fidh mit Gewifiheit be-
haupten, baf ev fevtig gebilbet davin enthalten ift, von den
meiften weifp man mit Beftimmtheit, daf fie Ervgeugniffe der
Materien {ind, dic man davauf eimwivien lief.

Die Galle enthalt Natvon, alfein fie it eine Natvonvers
bindbung ber merbwiivdigften Ave; wenn wiv thre in Alfobol
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[68lichen ovganifchen Beftandtheile an Bleioryd binben und
bag Vleiorpd twicder davon fdeiden, o haben iwiv efnen
Korper (Choleinfdure), der mit Natvon jufammengebradt eine
ber @alle dem Gefdhmade nady dhnlicdhe Bevbindung wicder bil-
bet, allein eg ift feine Galle mehr; die Galle fann mit Pilangens
fduven, ja mit vevdinnten Minevalfduven, vermifdt werden,
obne Tritbung, ohne einen Niederfdylag su bilden, wibhrend die
ebeneviwdbhnte Verbindbung der Eholeinfduve durdy die {dhwdd:
ften Sduven gerfept und alle Choleinfaure wicder abgefdyies
ben wird, Die Galle ift demnady feinesiwegsd ald dyoleins
fauves Natvon ju betvadpten. Jn weldyem Juftande, fann
man weiter fragen, ift bag Cholfterin, die Margavinz und
Talgfdure, die man dbavin nadiweif’t, in der Galle enthalten?
Dag Cholftevin ift in Waffer nidyt (68lich, mit Alfalien nicht
erfeifbar, die Verbinbungen der genannten , fetten Séuven
mit Alfalien, wdren fie wivflidy alé Seifen in der Galle
enthalten, fie mifiten burd) Sduven mit ber grifiten Leidy-
tigleit abgefdyieben werben, Allein s evfolgt durch verbitnnte
Gduren feine Abfdheidbung von Margarinz ober Talgfduve.
@8 ift méglich, dafi in neuen und wicberholten Unter-
fudpungen Abweidhungen {n bder procentifhen Jufammenfe-
pung, von der in ben analytifdhen Entwiclungen gegebenen
fidy Devausftelfen verben, allein auf die Fovmel felbft fann
bieg nur von gevingem Einfluf fein; wenn dag velative Vev-
hiltnify deg Koblenfioffé jum Stidfroff fich nidht dndert, fo
werden fich diefe Abweidhungen auf den Sauerftoff uud Waf-
ferftoffgebalt befchrdnfen; man wird alébann fitr die Ausein-
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anderfegungen in Formeln annehmen miiffen, daff mehr Waf-
fer ober mehr Sauerftoff, odev weniger Waffer und weniger
Sauerfioff an der Metamorphofe der Gebilde Antheil nelh-
men, alfein bie Wabhrpeit der Entwidlungen felbft wird
bievdburdy nicht gefabhrbet.

MNote 32, Seite 137,

Bufammenfegung der Cholinfauve +)

berechnet

R Crall 4,044
Soblenftof . . . . 685 68,9
PBaferftoff . . . 9N 9,2
Gauerfof . . . . 218 21,9

1) Gbenbafelbft BVo. XXVIL. &. 295.

Note 33, S, 139,

Jufammenfepung dber Hauptbeffandtheile des
Harng der Menfden und Thieve,

Havnfdure.
bevechnet
Siebig 1) * Mitjherlich +4) G, H,N, 0,
Soplenftof . . . 86,083 35,82 36,00
Waflevftoff . . . 2,441 2,38 2,36
Stictftoff . . . . 33,361 34,60 33,37
Sanevftoff - . . 28,126 217,20 28,27

1 Annal. der Pharm. Vb, X. &. 47.
) Poggend. Annal. Bb. XXX &. 335.
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Alloran +.
Prodpuet der Orpdation der Havnfhure.

TBihler 1, Lirbig * bevechuet

AR ST CelI;N, 0,
Koblenfof . . . . . 30,38 30,18 30,34
DIk 2,48 2,47
Stidfomes . . . .. 17,96 17,96 17,55
Sauerftof . . . . . 49,09 49,38 49,64

) Annal. dber Pharm. Bd. XXVI. S. 260.

Harnftoff.
Prout ) Whier u. Liebig +4) Bevednet
C,N, 11,0,
Koplenfrof 100 o o . 10,09 20,02 20,192
Waferfof - - - - . 660 6,71 6,595
(TR e e 6-85 46,73 46,7182
@anerftoff . . . . . 26,63 26,54 26,425

1) Thoms. Amn. T. XL p. 352.
11 Poggend. Ann. Vb, XX, &. 375.

Kepftatlifivee Hippurfauve,

bevedynet

Giebig H* DumadtH) Mitestih ++H 0N, Hy, 04
SKohlenftof . . . 60,742 60,5 60,63 60,76
Wafeftof . . . 4,959 4,9 4,98 o 4,92
Stittoff - . . . 7,816 e 7,90 7,82
@anerfoff . . . 206,483 26,9 26,49 26,50

1) Annal. b, Pharm. Bbv. XIL &. 20.

1) Ann. de Chim. et de Phys. T. LVII, p. 327.
1) Pogg. Ann. Vo, XXXIIL. S. 335.
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Allantoint)

ABdHler u, Liebig *

Koplenftof . . . .. . 30,60
Waferftof . . . . . 383
Stidftof . . .. . . 3545
Ganerftof . . . L . 30,12

T Ann. ber Pharm. Bd. XXVI. &. 215.

Havuoryd )

ABBhler u, Lhebig *

Koplenftof . . .+ 39,28
Waflerftoff . - .+ 2,95
Stictftof . . . . 36,35
Sanerftoff . . . . 21,24

1 nal, der Phavm, Bd. XXVI. S. 344.

Gyfticornd 1)

Thaulow *
Soplenfiof . . . . 30,01
Waflevftofd . . . . 5,10
Sticdoff .. .0 . o 11,00
Gauerftof . . . . 2838
Sdwefer. . .5 . 525,01

1) Yunal. der Phavm. Vb, XXVIL. &. 200.

bevechnet
CoNH,, 04
30,66
3,75
35,00
30,09

Dbevechnet

 CH,N,0,
39,86
2,60
37,72
20,82

Devedynet
CeNgH,, 0,8,
30,31

4,94
11,70
46,47
26,58

331

Dag Cyftic-Oryd ift durd) feinen Schwefelgebalt gany
befonbers ausgeseidhnet wov alfen anbeven in dev Harnblafe
vorfommenden Concvetionen,  E& (afpe {idh mit Vefrimmeheit
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bavthun, baff der Schwefel in biefem Kbrper weber im ory-
bivten Juftandbe nody in der Fovrm einer Cyanverbindbung ent-
balten ift, und in bdiefer Vegiechung ift die Vemerfung viel-
leicht nidht ohne Jnteveffe, daf 4 Atome Cyftic-Oryd bdie
GElemente von Havnfduve, Bengoefdure, Shwefelwafferftoff
und Waffer enthalten, lauter Subftangen, deven Erzeugbars
feit tm Thievorganidmug feinem Jweifel untevliegt.

1 Ut Havnfisee . . . . C,N;H; O,
1 = DBetiaveffures 5 N EEE H; (05
8 » Gdywefelwafferitoff . . B 8
YD I ) S R, H,,0,

1 At. Cyfticoxyd = Cy NyH,;,0,,S, = 4(CGN2“mO¢Ss)

Ein vortveffliches Mittel, um bei Havnfteinen die Gegens
wart deg Cyfticoryds davsuthun ift folgendes:

Dan 61"t den fraglihen Havnfiein in fravfer Kalilauge
auf und fept einige Tvopfen effigfauves Bleioryd hingu, nidt
mehr ald Vletoryd in Aufldfung erbalten werben fann.
Beim Kodyen diefer Mifdyung entfteht ein fdhiwarger Nieber-
fdlag von Scivefelblei, der ihr dag Anfehen von Dinte
giebt.  ©8 entwidelt fich Dhievbei eine veichliche Menge Am-
moniaf; bie alfalifdye Fliffigfeit enthdlt unter andbeven Pro:
bucten Oralfduve.
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Note 32, Seite 139,

Bufammenfegung der Oralfdure, Oralurfdure
und ber Pavabanfdaure

Dralfdure.
beredynet
Say«Luff. u, Thenard Beetholl, C,.H;0,
Koblenftoff . . . 26,566 25,13 26,66
Wafferftof . . . 2,745 3,09 2,22
Sanerftoff . . . 70,689 71,78 71,12
Oralurfdure 4.
TWihler u. Liebig* bevechnet
e e — CyHyN, 0,
Kohlenftoff . . . 27,600 217,318 21,59
Waferftoff . . . 3,122 3,072 3,00
Stictftof . . . 21,218 21,218 21,29
Sanevftoff . . . 48,060 48,392 48,12
1) Ynnal. der Pharm. Vv, XX VI, &. 289.
Pavabanfdure 4.
Mhler w, Liebig* bevechnet
S S Nl Sy CoH,N, 0,
Kohlenftof . . . 31,95 31,940 31,91
Waffevfof . . . 2,09 1,876 1,73
Stickftoff . . . . 24,66 24,650 24,62
Sanerftof - - . 41,30 44,534 1,74

1) Ghendafelbft &. 286.
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MNote 36, @ 141,
Bufammenfegung des gebratenen Fleifd)’s.
(1) 0,307 Subftang gaben 0,584 .“‘ol)lcnfmirc und 0,206 Wafferfioff

(2) 0,255 » » 0,485 » » 0,181 »
(3) 0,179 » » 0,340 » » 0,125 »
Nehffeifd (1) Odhyfenfleifd) (2) " Stalbfletfd (3)
Boedmann * Playfaic®

Koplenftoff . . . 52,60 52,590 52,62
Wafferftoff . . . 7,45 7,886 7,87
Stickftoff . . . . 1523 15,214 14,70
e e SN T 24,310 24,91

Afcye

MNote 36, @. 144,

- Die Fovmel Cgp M Ny Oy giebt ndmlich in 100 Tpeilen:

Coy » +, SI0E. spid
Hy » o BUGIE g0
N, TR gd
0., e B w6

Die Sufammenfepung des Leims {. Note 28.

MNote 37, @, 168,

Qufammenfepgung der Lithofellinfdure +)
@rtfing . WM * T ex Bevednet
T — Cyol;,0,
Soplenftoff 71,19 70,80 70,23 70,83 70,83
Wafferftoff 10,85 10,78 10,95 10,60 10,48
Sfidftoff 17,96 18,42 18,92 18,57 18,69

1) mal. der Ghem. u. Phavm. Bo. XXXIX, &, 242. Vb, XLI. &. 154,
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Dote 88, Seite 181,

Jufammenfepung des Solaning aud Kavtoffels

feimen ).

Blandyer *
Kohlenftof . . . . 62,11
Waferftof . . . . 892
St o o aRtE - 164
Ganerftof . . . . 27,33

1) mal. der Pharm. Vd V . &, 150.

Note 39, Seite 181,

Jufammenfepgung bes Picvotoring 4.

Francig *
Koplenfeoff . . . . 60,26
Wafferftof . . . . 5,70
Stickftoff + ..« . 014,80
Sanevftof . . . . 32,74

1) Su einer anbern Analyfe erhielt Francis 0,75 pCr. Stidfioff. Dags
au ben Ynalyfen verwanbdte Picvotorin wav theilweife aus der Fabrik
beg Heren Mevd fn Davmftadt, theils von Heven Francis davges
ftellt; es war vollFommen teifi und fdhin Feyftallifivt. — Reguault
fand Befanntlicy feinen Sticktoff tn dem Pievotorin.

Note 40, Seite 181,
Sufammenfepung dbed Chininsg.

Beredynet
Liebig * CyoHg N, Oy
Koblenftof . . 75,76 74,39
Waflevftof . . 7,52 7,25
Stickftoff . . . 811 8,62

Saunerftof . . 8,62 9,64
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Note 41, Seite 182,

Bufammenfepung des Morphing +).

Sonlenftoff
Wafferftoff .
Stictftoff .
Ganerftoff

Liebig * Regnanlt
e e
72,340 72,87 72,41
6,366 6,86 6,8
499 501 501
16209 1526 15,74

1) Annal, der Pharm Bd. XXVI. &. 23.

Note 42, Seite 182

bevedhnet
CyHy N, O
72,28
6,74
4,80
16,18

Bufammenfegung des Caffeing, Theing und

Koplenftoff .
Wafferftoff
Stictftoff .
Saucrftoff

Guaraning +).

Gaffein Thein  Guaranin
Phaffu. Cisbig*  Jobft Marting
49,711 50,101 49,679
5,33 95,214 5,139
28,18 29,009 29,180
16,42 15,676 16,002

bevedhnet
CyH,,N,0,
49,798
5,082
28,832
16,288

1) YUnnall b, Phavm, Bb. 1. &, 17, Vb, XXV. &. 63 u. Bb. XXVI. &. 95.

Mote 43, Seite 182,

Bufammenfegung des Theobroming ).

Koblenftoff .
Waffevftoff -

Gtictftoff .
Sauerftoff -

AWodfrefendty
a121 46,97 46,71
453 4,61 4,52
3538 3538 38538
12,88 13,04 13,39

1) Amnal. der Ghem. u. Pharm. BVv. XLL &. 125

Gevedynes
CoH,,NoOq
46,43
421
35,85
13,51
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Aufammenfepung dbed Afparvaging +).

beredynet

fieig * CyH,oN, 05 422
Koplenftoff . . . 32,351 32,35
Waflerftof . . . 6,844 6,60
Stickftof . . . 18,734 18,73
Saunerfiof . . . 42,021 42,32

1) Ynnal. der Pharm. Vo, VI, &. 146.

22
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Ueber Verwandlung dev

Ueber

BVerwandlung der BVengoefdnre in Hippuridure”).

NVon

Wilhelm Keller aus Grogheim.

(Yug den Annalen der Ehemie und Pharmacie.)

Sdyon in ber friiheren Audgabe yon Bevgeliug’ Lehy-

budy bder Chemie (1831 Vo, 1V. &. 376) bhatte Hoevr Pro-
feffor Wohler bdie BVevmuthung audgefproden, bdafi die
Bengoefdure bet der BVerdauung wahrfdyeinlich n Hippurs

*) Bu den Beweifen, welde Wre filv bie Umwandlung ber Bengoefiuve

in Hippurfiure im menfolichen Kovper angegeben Hat, find durd
Heren Keller einige gang enffcheibende gefommen, bdie {d) ifrer
phyfiologifden Widtigreit wegen diefem Bude Leigebe. Die Vevs
fudge bes Heren Keller find in bem Labovatorium ded Heven Prof.
Wohler tn Gbdttingen angefellt worben; fie fepen die Thatfade
aufier allen Bieifel, dafi ein in der Nafhrung genoffencr fticftofjfreier
Sovper an dbem et der Umfepung der thievifhen Gebildbe wnd an
ber Bilbung eines Secvetes durdy feine Beftandifyeile Anthell nehs
men fann,  Diefe Thatfache verbreitet auf die Wirfung der meiften
Qegnetmittel ein ungweidentiges Licht, und wenn fich der Ginfluf
bes Gaffeing auf die Vildbung bdes Harnfioffs oder ber Harvnfiure
in einer @hulichen Weife naciweifen [Gft, fo {ft damit der Schlitfjel
gu ber Wirfung des Ghining und der anbdeven ovganifden Bafen ge=
geben, ; S
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faure umgewandelt werbde, Diefe Vermuthung gritndete fic
auf efnen BVerfud), bden berfelbe diber ben Uebevgang bder
Dengoefdure in den Havn angeftellt hatte, v fand in dem
Harne eined Hunded, der mit dem Futter 2 Dradme Ben-
soefdure gefreffen hatte, eine in nabdelffvmigen Pridmen fry-
ftallifivende Séuve, dbie {fm Allgemeinen die Eigenfdhaften bev
Bengoefdure hatte und die ev auch fiir foldhe hielt (Tiede-
mann’s Jeitfdyrift fiie Phyfiologie Vo, 1. S, 142). Jn-
peflen waven diefe Kryftalle offenbar Hippurfauve, wie aus
ber Angabe, dafi fie wie Salpeter audgefehen und bei dev
Sublimation Kobhle binterlaffen bitten, deutlich Hevvovgeht.
Allein die Hippurfdure war damald nod) nidt entdedt und
e ift befannt, daf fie bis 1829, wo fie guerft von Liebig
unterfdhicden wurde, allgemein mit dev Bengoefduve verwed):
felt worben {ft.

Die neuerlich publicivte Angabe von Nve *), dbaf er in
bem Harne eined Patienten, der Venjoefduve eingenommen
hatte, wivtlichy Hippurfduve gefunden habe, bradyte diefed in
phyfivlogifder Hinfidt fo widhtige BVevhalten wicder in Er-
innevung und gab ju dben folgendben Berfucdhen Vevanlaffung,
bie i auf ben BVorfdlag des Heven Profeffors WEhlev
an miv felbft angeftel(t habe. @einc'%cmmtbung ift badurdy
ungweibeutig beftatigt worben.

S nabm Abends vor dem Schlafengehen mit Juders
fyrup 2 Gramme (ungefdhr 32 Gran) veine Vengoefdure.

#) Phavmae. Genfralblatt No. 46, aus Prov. med. and. surg. Journ. 1841.



340 Ueber Bevwanbdlung der

3n der Nadyt gevieth i) in Shweif, wad wobl eine Wir-
fung biefer Sduve fein modyte, da idh fonft nur fehr fdhwer
in ftavfere Tvanépivation fomme. Gine andeve Wirfung
fonnte id) nicht wabenehmen, felbft a8 iy audy an den fol
gendben Tagen bdiefelbe Dofid breimal taglich su miv nahm,
wo aud) nidht efnmal der Schweif wieber eintrat.

Der am Movgen gelaffene Harn veagivte ungewshnlich
ftavf fauer und gwar felbft nody, naddem cv abgebamypft
worden war und 12 Stunben lang geftanden hatte. Ev felste
babei nur bag gewdhnlicdhe Sebiment von Erbfalzen ab. A
er aber mit Salsfdure vermifcht und fiehpen gelaffen wurbde,
bilbeten fich bavin lange, prismatifdhe, braungefdrbie Kry-
ftalle in grofier Menge, die fdon dem Anfehen nady nicht
fiie Bengoefdure gu halten waven. Ein andbever Theil, dev
puvd) Abdampfen big jur Syrupsbide concentrivt wav, ver-
wandelte fichy beim BVermifdhen mit Salifdure in ein Magma
von Kryftallbldttden. Diefe fo evhaltene fepftallinifde Sub-
ftang twurde audgepreft, in fiedendem LWaffer geldf’t, mit
Thievtohle bepandelt und umfryftallifive, Sie wurbde dadbuvd)
in favblofen, gollfangen Prismen evhalten.

Diefe Krypftalle waven veine Hippurfduve. Beim G-
bigen fdymolzen fie leidyt, bei ehwas ftavferer Hige verfohlte
fidy bie Maffe unter Entwidlung eines Geruchs nad) BVitfer-
mande(dl und unter Sublimation von BVengoefduve. 1m
feden Jweifel gu befeitigen, beftimmte {ch ihven Koblenftoff-
gebatt, 0,3 Gym. gaben 60,4 pCt. Koblenfioff. Nacdy dev
Formel Cy Hyy N, O, 4 aq. enthdlt bdie fepftallifivie Hip-
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purfaure 60,67 pCt. Koblenftoff, die Frpftallifivie Benyves
faurve dagegen enthalt 69,10 pCt. Koblenftoff.

So lange i) dbag Einnehmen der Vengoefduve fortfepte,
founte ich aug dem Havme wmit Leichtigheit und in Menge
Hippurfdure davftellen, und dba die Bengovefdure fo vhne al=
len Nadytheil filv die Gefundheit su fein {deint, fo wdve
e8 leicht, fich auf biefe Weife grifeve Mengen von Hippur:
faure su verfdaffen. Man fonnte fid) dagu eine Perfon
halten, die Wochen lang bdiefe Fabrication fortfesen miifte.

E3 war widtig, den Havn, welder Hippurfduve enthielt,
auf feine beiben novmalen Hauptbeftandiheile, den Havnftoff
und die Havnfduve, ju unterfuchen. Sie waven beide bavin
enthalten, und, dem Anfdein nad), in feiner andern Quan-
titdt, ald im novmaflen Havn,

Ag der buvd) Abbampfen concentvivte Havi, aud dem
purd) Salzfdurve bie Hippurfdure gefdyieden wav, mit Sal:
peterfdure vevmifdt wurbe, fepte ev eine grofe Menge fal-
peterfauven  Havnftoff ab.  Sdon  vorber batte ev cin
pulveriges Sediment fallen laffen, deffen Aufldfung in Sal-
peterfdure bei bem Abdampfen auf Porgellan bdie befannte,
purpurrothe Reaction der Havnfdure gab. Diefe Beobad)-
tung wiberfpricht ber Angabe von Uve, und s ift daher
wobl efwas 3u voveilig, wenn er dbie Vengoefduve alg Mit-
tel gegen bie aus Havnfaure beftehenden Gicht- und Havn-Con-
cveffonen emypfieblt; ev fdyeint fidy vovguftellen, daf die Harn-
fauve gur Umwandlung der Vengoefduve in Hippurfduve per-
wendet werde.  Da er feine BVeobacdhtung an dem Havn ei-
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ney Avthritifhen machte, fo ift angunehmen, daff diefer Harn
aud) ohne ben innern Gebraud) der Bengoefdure feine Harn-
fauve enthalten Daben twiivbe. — Uebrigens ift es flav,
bafp die Hippurfdure, da fie fich evft nady Jufals einer
Sdure abfdyeibet, -an eine Vafig gebunden, im Harne ent-
balten ift.



Weber die Fettbildbung im Thierforper.

Jn einer Note, welde Herr Dumasd meiner, i den
Annales de chimie et de physique (Neue Reipe T. IV.
p- 208) abgebvuctten Abhandlung diber bdie ftictftoffhaltigen
Naprungdmittel des Pilangenveichd beigefiigt bat, fagt dev
felbe Folgendes:

»Hevr Liebig meint, daf dic Gras-freffenden Thieve Fett
aug Juder und Amyplon ervzeugen, wdihrend die Hevven
Dumas und Bouffingault ald ecine allgemeine Regel
feftftellen, daf bie Thieve, weldyer Avt fie aud) feien, fein
Fett uud feine andere ald Nabrung bdienende Matevie ev=
seugen, dbaf fie alfe Nahrung, fei fie Jucer, Amylon ober
Fett, aus bem Pflangenveid) empfangen.

»Wenn die Annahme des Heven Liebig gegrindet wdve,
fo wiivbe die von ben Heveen Dumas und Bouffingault
ald eine allgemeine Fovmel ded demifchen Gleichgenwidhtes
beiber Neidye audgefprochene Anficht falfdh fein.

»ber die Commission de la gelatine hat feden Jweifel

bavitber verbannt, daf die Thieve, weldye Fett geniefen, die
23
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eingigen finb, in denen wan Fett in dem Jellgewebe fich ans
héufen ficht.«

A Durd) biefe Note ift auf einmal die Crforfdung ded Ur-
fprungs der fetten Matevien fm Thievtbrper ju einer Streits
frage getworbden. '

Jd) halte es fiir angemeffen, diefer Auggabe bie Gviinde
beigugeben, welde midy beftimmten, ben i den Nabhrungs-
mitteln der Pflanzenfreffer enthaltenen fetten Veftandiheilen
wenig ober feinen ntheil an der Anbdufung deg Fettes im
Thievkrper gugufchreiben,

Bu ben Naprungsmitteln, welde, der CErfahrung ber
ergte gemdfi, auf bie Fettbilbung im Stbierfﬁrpcr einen bes
ftimmten Ginfluf dufern, werben vor allen andbeven bdiefeni-
gen gevedhuet, weldhe veidh find an Amylon, Jucer oder ben
anbeven, biefen in ihrer Jufammenfepung dhnlicdhen Sub-
frangen.

Der Neig, das Welfdhforn, bdie Bobnen, Linfen und
Grbfen, die Kavtoffeln, dag Marf der Runfelviiben find in
per Lanbwivthfchaft im grofien Mafiftabe und mit entfdyies
penem Grfolge aur Mdftung, d. b gur Anbiufung von
Fleifchy und Fett, im Gebraudh. Jn Baiern gilt dag Biey
alg ein bie Fettbilbung fteigerndes Nahrungsmittel.

Gfeidhgiiltig, wie viel oder wie wenig Werth man auf bie
allgemeinen Grfahrungen in der Landivivihfdhaft legen mag,
gewiff ift, dbaf bie Thieve, weldye biefe verfdiedenen Stoffe
gur Nabhrung evbalten, bei Beadptung gewiffer Bebingungen
(Neberflufy von Nabrung, Mangel an BVewegung, bhoheve
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Tempevatur 2¢) nady einiger Jeit weit mehr Fett al8 vors
per enthalten. Diefes Fett ftammt von der Nahrung.

Bon dem Neig, den Vohnen und Evbien haben wiv bdie
Analyfen febr guverliffiger Chemifer. Braconnot fand in
dem Cavolina-NReig 0,43 pCt., in dem piemontefifhen Reid
0,25 pCt.; BVogel fand tm Reig 1,056 pCt. Oel.

v je taufend Pfunde Cavolina-Neis empfingt der Ore
ganigmug nady diefen Analyfen 1,3 Pfo. oder 2,5 Pfb., oder
nady Bogel 101, Pfd. Fett.

Die Erbfen enthalten n.ad) Braconnot 1,20 in Aether
[6gliche Matevie, die ev ald Blattgriin begeidynet. Die Bobhne
(Phaseolus vulgaris) entbalt nady demfelben Ehemifer 0,70
in Aether Isliches Fett. Frefeniusd exbielt aus Erbfen
2,1 pCt. in Aether [Sslidye Beftandtheile, aus Linfen 1,3 pCt.

Bon taufend Pfunden Erbfen erhdalt der Drganismug
alfo nad Braconnot 12 WBiv. , nady Frefenius 21 Pfb.
pavin vorhanbdenesd Fett, von chenfo viel Bobnennur 7 Pfo. Fett.

Das Biev enthdlt, foviel miv befannt ift, fein Fott; aus
dem Mark der Runtelvitben evhielt Frefeniug 0,67 pCt. in
Aether (slidhe Beftandtheile.

Nach ferneven divecten Beftimmungen, welde in dem hie-
figen Labovatovium angeftellt worben find, gaben 1000 Th.
trocfener Kavtoffeln an Aether 3,05 Thie, (58lidye Beftandtheile
ab. Diefe Matevien befigen alle Eigenfchaften eines Harvzes
ober Wadyfes, wiv wollen aber annehmen, die Kavtoffeln
enthielten ¥o00 hres Gewidhtes an Fett,

Mit taufend Pfuud Eebfen und 6825 Pfo. frifden ge-
93
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fodhten Kavtoffeln, weldye 1638 Pfb. getvodneten Kavtoffeln
entfpredyen, laffen fidy drei jabrige Schweine in 13 Wodyen
pollfommen ausmdften, von denen jeded an Gewidyt in bie-
fer Beit wm 80 Big 90 Pfo. gunimmt.  Ein ausgemdfietes
Sdywein wiegt durdfdnittlid) 160 bis 170 Pfo. und giebt
nad) dbem Schladhten einen Erivag von 50 bis 55 Pfv. Fett.
Die brei Schweine haben mithin i 1000 Pfdo, Erbfen vevs
sebrt 214 Pfd. Fett, in ben 1638 Pfb. Kavtoffeln 6 Pfd.,
im Gangen alfo 27 Pfd.

Jn dbrem Kbrper {ind abey c.utbattcn» 150 big 165 Wfd.
Fett,  E8 find demmnady 123 big 135 Pfo. Fett mehr ge=
wonnen worden, alg bie Nabhrung enthielt.  Cin jdhriges
Sdywein wiegt 75 big 80 Pfo., angenommen, es enthalte
18 Pfo. Fett, fo bleiben, gang abgefehen von den in den
Grevementen vorhandenen, in Aether (Bélichen Beftandbtheilen,
immer nody 69 bis 74 Pfd. Fett {ibrig, deven Erjeugung in
bem Drganismus nidyt begweifelt werben fann, beven Vil
bung Gegenftand einer Erfldrung odber Unterfudyung bleibt *),

*) Der hiefige Mepger Bogt theilte miv auf meine Anfrage folgende
Grfahrungen mif, die von anberen in dbiefen Dingen ebenfo untevvid-
teten Mannern ihre vollige Vefiatigung erhielten.

» Gin wnenhiges Schwein eignet fid) nicht gur Miftung, es wird
auch vou dem grifiten Ueberfluf anNahrung nidt fett. Die Schweine,
bie fid) gur Miftung eiguen, mifen eine ruhige Natur Hhaben, als
niheve Grlduterung — nady dem Freffen fdhlafen und nady dbem Sehjlafe
wieber Huuger Haben, «

» Wenn cin Scwvein ein Jahr alt ift und 75 — 80 Pid. twiegt
und fo fett twerben foll, bafi man ben Sped jum Spiden brauden
fann, fo muf es tenfgitens 13 Wodjen gemdiftet werben wnd tiglicy
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Anbeve weit gewidptigere Griinde fite die Anficht, daf
fidy in bem Koévper der Thieve aud gewiffen Nabhrungdmit:
teln, weldpe webder Fett find, nody Fett enthalten, Fett eve
geugen mufi, (efern die Untevjudpungen deg Heven Boufe
fingault diber den Einfluf der Nahrung dev Kithe auf die
Menge und Beftandtheile der Mild) (Annal. de chim. et de
phys T. 74. p. G5.).

Die BVerfudhe des Heven VBouffingault entfpreden
ben allgemeinften Erfahrungen, id) glaube, daf fie HBlliges
Vevtvauen verdienen; um fo unbegreiflicher mufy e§ ung evs
fdyeinen, dafi gevabe Hevy Bouffingault fid) u denjeni
gen Naturforfdern gefellt bat, welde die entgegengefeiste
Meinung gu einem Gegenftande ded Jweifeld und Streites
gemacyt haben,

Wabvend 11 Tagen exhiclt in Bedyelbrunn eine Kuh ald
tdgliche Nation 38 Kilogym,, in 14 Tagen alfo 418 Kilogrm.
Kavtoffeln gur Nabrung.  Sodann 3,75 Kilogym. gehadtes
Stroh, in 11 Tagen 41,25 Kilogem.

Su biefen 11 Tagen gab fie 54,61 Liter Mildy, weldye
2284 Grym. Butter enthielten.

an Futter haben 20 — 25 Pio. gefodhte Kartoffeln und ungefihr ein
Mafi Gebfen (2 Liter). In ver lepten Jeit Faun man von diefem
Futter etwas abbredhen. «

» Ausgemdftet wiegt ein foldes Schwein 160 — 170 Pid. und
enthalt an Darmfett, an Baudplappenfett , an Fett in dem Nicens
b Setten = Spect durchfehuittlich qufammengenommen 50 —55 Pfo. «

»Das jihrige Scweln Hat ein Specthiutden, unter dem fich
per Gped anfelst, aber feinen Spedt; fm Gangen enthilt s nidyt
iiber 18 Piv. Schmaly (andgelafjenes Feit).
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Da nun 418 Kilogrm. frifder Kavtoffeln  gleid) find
96,97 trodener Savtoffeln (die Kavtoffeln enthalten nad
Heren Bouffingault 76,8 Waffer und 23,2 fefte Sub-
ftang; Annal de chim. et de phys. 1838. Avril 408.).

Da ferner 1000 Grm. Kavtoffeln nur 3,05 Grm. an
in Aether (68lichen Theilen enthalten und bag Stroh nad
ben hiev angeftellfen Unterfudungen 0,832 pCt. in Aether
[8gliche Beftandtheile (ein Ffryftallifivbaves Wad)s) enthilt, o
bat bie Kubh alfo in 11 Tagen 291 - 343 Grm, =634 Grm.
in Aether (§8liche Subftangen verzehrt,
€3 find aber in biefer Mild) 2284 Grm. Fett enthalten
gewefen, '

Jn einem andbern, im Winter angeftellten BVevfuche war
wdbhrend einer langen Jeit bdie tdglide Ration der Kuh
15 RKilogvm. Kavtoffeln und 74, Kilogrm. Heu,

Die Quantitdt dev Mild) betvug in fedhs Tagen 64,92 Litr,

Dicfe 64,92 Litr. Mildhy enthielten 3116 Gvm. Butter.

Jn fed)s Tagen vergehrie die Kuh 90 Kilogym, frifcher
= 19,88 RKilogrm. trodencr Kavtoffeln.

3n berfelben Jeit wurden von bevfelben ju fidy genom-
men 45 RKilogrm. Hew.

Angenommen, daf won den 19,88 Kilvgrm. Kavtoffeln
ber Suh 60 Gvm. davin prdeviftivendes Fett geliefert wov-
ben find, {o flammen bie andeven 3056 Gvm. Butter pon
ben 45 Kilogrm. Hew.

Hicvnad) mufite das Heu nabe fieben pCt. Fett enthalten.

Dies war durd) efwen Verfud) leidht auszumitteln.
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Aus dey beften Dualitat Heuw, in dem Juftande, wie es
bie Kub verzebrt, wurdben i dem Dhiefigen Laboratorvium
1,66 pCt. von dem Gewidhte beg Hewed an i Aether (P8li-
den Beftanbtheilen evhalten.

ngenommen, dbag Heu enthalte 1,56 pCt. Vutter, fo
fonmten durdy 45 RKilogr. Hew nur 691 Grm. dev Kuh ju=
geflibrt twerben, e8 bleibt affo gu evfldven dibrig, wo die
anbeven 2365 Grm. Butter herframmen, weldhe Heve B o uf-
fingault in der Mild) fand.

Sn einer Note, die Herr Dumad einer Mittheilung ded
Heren Romanet (Comptes rendus de 'Acad. des sciences.
24. Oct.) hingugefiigt bat, bemevft devfelbe Folgendbes:

» Dag Heu enthdlt in dem Juftande, in weldhem es von
ber Kub genoffen wird, nahe 2 pCt. fette Matevien,

» Wiv werden (Herr Dumag und Hevr Payen) geigen,
paf ber Odfe, weldber gemdjtet wivd, und die Mildfuh
wenigev fette Matevien liefern, ald das Futter enthielt.

» Wag bie Mildpfuh im befondern betvifft, fo entfpricyt
bie Butter tn ihrer Mildy fehr nahe dem Gebalt an fetten
Materien i ihbrev Nahrung, wenigftens bcrieniigcn%abmngé:
mittel, die twiv bis fept ftudive haben. « (Hew und Welfd)-
forn [Zea mays], weldes legtere bdie Riihe ibrigens alg
Naprung nidt evhalten.)

Nach den obigen Thatfadyen, die idy mit fehr vielen vevs
mebren founte, médhte ed den Herven Dumas und Payen
wobl fehr fdwer werden, bden BVeweis ju fiitbven, daf bdie
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Kubh 3 B. nuv eine dev in der Nahrung enthaltenen Menge
Sett entfprechende Menge Butter liefert.

Gefst man nun nody diberbied vovaus, daf die Thiere
bag Fett in ihrer Nahrung genau in dem Juftande empfon:
gen, wie wir e8 in ibrem Kovper finden, {o wird die Be-
weidfiihrung durdyaus unmsglidy, Nidhtd ift ndmlic) leichter
u entfdeiden, ald die Frage: ob die Butter, weldye die Kuh
liefert, ald Butter in dem Heu enthalten ift ober nidht,

Dag Heu giebt mit Aether ex{dybpft eine griine Fhiffige
feit, und nady der Cntfernung bdes Aetherd einen griinen
Riidftand von ftavfem angenehmen Heugevud), dev feine Ei-
genfchaften Defit, weldhe bie fetten Subftangen davafterifi-
ven. Diefer griine Riicftand befteht aus mehreven Stoffen,
pon denen der eine wadys - ober havgavtig unter dem Namen
Blattgrin (Ehlovophyll) befannt ift, ein andbever Beftandtpheil
beffelben fegt fid) in der concentrivien &thevifdhen Lofung in
feinen RKrpftallblattden ab; e ift bieg ein fryftallinifdhes
Wadhs, deffen BVorfommen von Prouft in Pflaumen und
RKivfdyen, in den Blattern bed Kohls, der Jvidavten unbd
Gramineen feit langem bdargethan und bag wabhrfdyeinlicy
ibentifch mit bem Wadpfe ift, was Avequin in fo beteddyt-
licher Menge von den Bldttern des Judervohrs ju fammeln
im Gtande wav. Here Dumag hat diefe Subftany analy-
fiet und fie durcdhaus verfdyieden in ihrer Jufammenfepung
und ihren Eigenfchaften von den befannten Fetten gefunben.
Daber denn audy der befondeve Name Cevofie, den ev diefer
Matevie gu geben fich bevedytigt fand.
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Aus dem Stroh evbielt Heve Frefeniud duvd) Aethev,
und aud dem frifden Kvaute der Fumaria officinalis Hevr
Jagle aus Strafiburg (in dbem hiefigen Laborvatovium) duvc
Erfdydpfung mit Alfohol ein fryftallinifdes Wad)d, was dem
@erofie febv dbnlidy ift. 2Wie man leidht bemerft, ift das
LVorvfommen von Wadys im  Pilangenveidhe febr vevbreitet;
neben dem Blattgiin, vielleidht eine der Matevien, denen
man am haufigfien begegnet.

Margavin = ober Talgfdure, die Hauptbeftandtheile bdes
Fetted der Thieve, finden {ich weber in dem Samen der Ge-
treibeavten, nod) in ben Kvdutern ober Wuryelgewddyfen,
weldhye denfelben jur Nabhrung dienen,

@3 ift flav,dafi, wenn die in Aether (B8lichen Beftandtbeile
tbrer Nabrung in Fett dbergugehen vevmdgen, {o muf fid)
bas Margavin und Talgfett aus Wad)s oder Battgvitn bilben.

So weit nun unfeve Erfabrungen veidyen, fvitt bei dem
Genuf von frifden griinen Gewddfen dag Blattgrin un-
perdnbert wieder aus dem Kdvper ausd, felbft bei den Men-
fpen befiisen die Erevemente die Farbe der genoffenen griinen
Gemiife.

Audy von dem Wadhfe wivd vovausgefept, dafi e8 in bem
Organidmug feine Vevdnberung evfahrt.

Alle bdiefe Crfaprungen laffen fich duvd) bie einfadften
BVevfudpe aufer allen Jweifel fepen, o8 Iaft fish beweifen,
dafi bie Erevemente dev Kub ebenfo viel in Aether (B8lidye
Beftandtheile enthalten, ald die Nabrung, die fie verzehrt hat.

Die Ercremente einer Kub, welde Kavtoffeln und Gyums-
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met gu ibrer Nabrung evhielt, wurben getvodnet und mit
Aether evfdydpft.

E3 wurbe eine griime Lofung erbalten, etwas dunfler
al die Farbe, welde das Heu abgiebt, die bei einiger Con=
centration au einer Maffe geftand, die ihrve Confiftens einem
weifent fryftallinifhen wadygavtigen Kdvper vevdbanfte, bder
pon einer dbunfelgviinen Nutterfauge wmgeben war.

Bei weitevem Eintvodnen yevbreitete dev Auszug  einen
unangenehmen Gevuch und Dintevlief bei 1000 getvodnet
3,119 pCt. von dem Gewidyte der Erevemente, an Fett und
diefem d@hnlichen Veftandtheilen.

Da nun nach Heven Bouffingaunlt angenommen eys
ben dbarf (Annal. de chim. et de phys. T. LXXIL p. 322.),
baf bic feften Ercvemente troden bevecdhynet 4/, von dem Ge-
widpte bed trocenen Futters betvagen, fo ift Flav, dafi diefe
Ercremente fehr nabe die ndamfidhe Menge fette Subftangen
enthalten, alg bas genoffene Futter.

T, Rilogrm. Heu enthalten (u 1,66 pCr) 116 Grm.
Fett. Die 15 Kilogrm. Kavtoffeln enthalten ferner 10 Grm.
Jett.  Jm Gangen alfo 126 Grm. Fett.

Die tiglich austvetenden feften Crevemente wiegen 4000
®rvm., fie enthalten (qu 3,419 pCt) 124,76 Grm. Fett.

Gine Milcdhfuh, welde in 6 Tagen 3116 Grm. Butter
liefevt, wergebrte in ibrer Nahrung in devfelben Jeit an in
Aether [oslichen Matevien 756 Grvm., e treten in ihren
Grcvementen aus 747,56 Grm, Subftangen von devfelben Be-
fdhaffenheit und den ndmlichen Eigenfdaften, ed muf alfo
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hievaus gefolgert wevden, daf an der Bilbung der 6, Pfb.
Butter in dev Mild) diefe Veftandtheile ibver Nabrung fei-
new Antheil nahmen.

Jn bem Vorhevgehenden glaube id)y davgethan zu haben,
baf bas Fett, weldes fich in dbem Kdvper der Thieve in
bem Miftungsproceffe anbiuft, welded in der Form von
Butter in der Mild) tdglid) austritt, dafi diefes Fett nidyt
von bem LWad)fe oder Vlattgriin der Nabhrung, fondern pon
andbeven Beftandtheilen devfelben frammt.

Die Meinung des Heven Dumas ift ausd dem exclufiven
hypothetifdhen Principe Dervorgegangen, daf dbie Thieve in
iprem Orvganigmusg feine als Nabrung bdienende Materien
evgeugen (f. die angefithrte MNote), daf fie alfe Nabrung, fei
fie Buder, Amylon oder Fett, aus bdem Pflangenveiche em-
pfangen.

Jd bin mit Heven Dumasd gang einverftanden in Be-
stebung auf die Stoffe, welde gur Blutbildbung dienen, und
weide alfo davin yon ihm ab, dbaf id) die Vilbung bdes
Wad)fes in dem Kdvper der Bienen, die ded Fettes in dem
Kévper dev Mildhfub und 4t dem Mdaftungsprocef, fo weit
die befannten Beobadptungen veidhen, filv vollig begriindet
anfebe.

Wag bdag Princip ded Heven Dumag betvifft, daf der
Organigmug eines Thieves feinen jur Nahrung bdiencuden
Gtoff gu ergeugen vermag, fo will dies nidhts andeved fagen,
alg dafp ber Drganidmus nidtsd evgeugt, fonbern mur vers
wanbdelt, daf fidh in feinem Kovper alfo feine BVerbindung
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bifbet, twenn ihm nidyt eine Matevie davgeboten wivd, durd)
peven Umwandlung fie entfiehen fann, So wenig, wie fid)
alfo in dem Kdrper dev Fleifch-freffenden Thieve Mildysucter
bifben fann (die Hundemilch enthdlt nady Simon feinen
Mildhzucer), fo wenig fann fidy Fett in ihrem Drganismus
evgeugen, eben weil fie aufer Fett fein fricftofffreied Nah-
vungsmittel geniefen.  Allein Amylon, Gummi und Juder
enthalten, bis auf ihren gréfern Sauerftoffgebalt, alle Be-
ftanbtheife der fetten Subftangen, und die Bildbung dbey But-
ter in bem Kévper der Kubh, die bes Wachfes in bem Leibe
der Bienen faffen faum einen Jweifel ju, daf Jucer, Amy-
lon, Gummi ober Peetin ur Bilbung bdiefer Butter ober
bes Wachfes ben Koblenftoff liefern.

E8 ift ferner gewifi, bafi bas Gehivn (Fremy), bie
Nevvenfubftany, vad Blut (Lecanu), die Facces (Fownes)
und dag Eigelb (Cheyrveul) eine Matevie in betvddtlicher
Menge enthalten, vou einem weit gevingern Gehalt an Sau-
erftoff, al8 bie befannten fetten Sduven, eine Subftany, bdie
in der Nahrung der Pflangenfreffer bis jest nidt aufgefuns
Den wurbe. Die Bilbung bes Eholftering aus einem Fette
fann nidht gedadpt werben, ohne ein Austveten von Sauer-
ftoff ober von Kohlenfiuve und Waffer, e muf evzeugt
worden fein aus einer an Sauerfioff weit veidhern Subfrang
in Folge eines Jerfegungs = oder Umfepungdproceffes, bder
auf Amplon und Juder ibertvagen, bdie BVerwandlung ders
felben in Fett auf bdie einfachfte Weife evflave.

Jn der oben erwdhnten Note ju der Vemerfung bdes
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Heven Romanet bemiiht fidy Hevr Dumag, aus einer in
ber Bovvede dev evfen Auflage meiner Pathologie angefiihrs
ten Thatfache, die Sclitffe gu entfrdften, yu denen id) iber
die Fettbilbung {im Thievksrper gefithvt worben bin, Diefe
Thatfache Detvifft den Fettgehalt in einer mit WelfdhForn
(Mais) gemdftetewr Gansd, weldes Welfdforn, nad) mei:
ner Angabe, nod nidht den taufendften Theil Fett oder
fettahnliche Matevien enthalten foll,

Die Verfudye des Heven Liebig, fo fagt Herr Donné
in dem. Journal des débats, finb durdyaus ungenau und
falfd), benn die Hevven Dumag und Bouffingault ha-
ben in bem Welfdforn 9 pCt. eines gelben el crhalten,
welded Herr Dumad die Ehre hatte der Afabemie vore
auseigen,

Daf die in meinem Budye enthaltenen Entwidelungen
itber bdie Fettbilbung mit der in ber Bovvede enthaltenen
Thatfadpe nidt in Vevbindung fieben, geht fitr feben Un-
befangenen fchon davaud Dhevvor, bafi fie nidht im Budye
felbft ober in bem Anbange afl8 Avgument benust yworden
ift.  Wabrend i) die Bovvede fhrieh, wurbde miv von einem
Sreunde bag NRefultat der Miftung der Gand mit Welfd)-
forn mitgetheilt. Jd) fand in bem Journ. de chim. medical
L p. 353. eine Analpfe ded Maid von Ledpesd, in welder
feine Spur einer fetten Matevie angefithet ift, ich fand fev
nev eine Unterjudhung von Gorham in dem Quaterly
Journ. of Science XL p. 205., aus der hervorgeht, baf der
Maig 3 pCt. einer eigenthiimlichen Matevie enthilt, die ev
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Jein nennt, cine Subftang, bdie fidy mit Alfohol audzichen
[Gft und fein Fett fein Fonnte, da nad) der Angabe von
Gorham bdiefed Jein mit fetten Oelen nidht mifdhbar ift.
Bon einem fetten Oel evwdbhnt Gorvham nidts.

Nach den miv befannten Thatfachen entbielt alfo ber
Maig weber Fett, nod) eine ben Fetten dhnliche Subftany;
idy felbft batte bamald feine Unterfudhung daviiber ange:
ftellt. Die pon den Hevven Dumad und Paypen erbaltenen
Nefultate bewogen midy, eine Unterfuchung von Maisfor-
nern vornehmen gu laffen, tweldye in meinem Gavten felbft
gesogen waven,

67 Grm. Mais wurden mit Acther evfhdpft. Dev Aether
pinterfief im Wafferbabe abgedampft 2,849 Grm. cines
bicfent gelben Oels.

Das Gewidyt diefed Deld betrigt 4,25 pCt. ber Samen.
Der Unterfdhied i1 diefen Vevfudpen und denen ber Hevven
Dumasd und Payen ift fehr grof, 9 pCt. ift fo viel, daf
diefe Samen nicht ohne Vovtheil in dey Oelfabrifation vers
wenbbar wdaven. Jcdy habe daher bdiefen BVerfud) abgednbert
controliven Taffen unb 3war nachy einem BVerfahren, weldes
eine unyolfommene Crivaction ausfdhlof. Die Samen wur-
ben mit verdiinnter Sdywefelfdure fo lange nahe bei Sied-
bitse erbalten, big fie beinahe vollformmen verfdmwunden wa-
ve.  Der NRiidftand mwurde audgewafden, geteodnet und
mit Wether exfdydpft. BVon 77 Gem. wurben auf diefe Weife
3,694 Grm. in Aether (68liche Subftany erbalten.

Mebhr al8 4,67 pCt. enthdlt alfo ber in cinem frudyte
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baven Felde in Giefen wadfende Maid nidyt; ich finde u-
legt noch eine Analpfe von Vizio (Brugnatelli Giornale
T. XV. p. 127. und 180.), weldyer im italienifchen Mais
1,475 pCt. fettes Oel al8 Beftandtheil angiebt.

Der Mais gehdrt su denjenigen Samen, weldye auf bie
Jettbilbung einen entfdhieden giinfligen Einfluf dufiern; o8
giebt Maig, ber Fein (Lespesd, Govham) Fett enthdlt;
e8 giebt Maig, der etwasd iiber 4 pCL Del, und e giebt
ferner Maig, der 9 pCt. fetted Oel enthalt.  IJ¢ nad) der
tnbividbuellen Anficht Taffen fich demnad)y aus bdiefen Beobad-
tungen Avgumente gichen, welde fiiv und welde gegen die
Fettbilbung im Thievfbrper fyredyen, fie Fonnen, da bdie Ana-
Iyfe der Ercvemente der Gand nidyt gemadyt swurbe, nidt in
Betradyt gegogen werben,

Dag in dem biefigen Laboratovium aus dem Maidfamen
erbaltene fette Oel I8t fich vollfommen in fohlenfauven Af-
falien, unb Dbildet damit eine wabre Seife; e8 befteht aus
einer fetten Sduve, tweldhe wabvfdeinlidh durd) den Einfluf
per Luft auf ein in bem Samen enthaltencd Fett, dburd) dag
fogenannte Rangigiwerden, gebildet wovben ift.

Nady einer Analyfe des Heven Dr. Frefeniug befreht
diefed Oel in 100 Theilen, aus

Soflenftofy . . . . . 79,68
Wafferftoff . . . . . 11,53
Sauerftoff . . . . . 879

und e befigt alfo eine den befannten Fetten dbnliche Jufam-
menfefung.



358 Neber die Feftbilbung im ThievForper.

Jd Dalte ed fiir vollfommen gewify, dafi dbas Fett, wel-
des ben Thieven in ber Nabrung sugefitbrt wivd, dagu bei:
tedgt, wm den Fettgehalt des Korvpers zu freigern. Man
pat Dieviiber in ber pathologifhen Behandlung an Perfonen,
welde taglich betvadtliche Mengen Lebevthran gu fid) neh-
men, gang beftimmte und entfcheidende Veweife.

Jc halte ed fermer fitv wahrfdeinlidy, daf bie Sligen
Dette dibergugehen vevmogen in fryftallifivende fette Sduven,
und WHhler’s Beobadytung, wonad) dag Fufeldl ded Ge-
treibed betrdadptlidye Mengen von Mavgavinfduve enthalt, finz
det in den Verfudjen ded Heven Mulber, welde bie BVers
wandlung der Oenanthfdure in Mavgavinfdurve wahrfdeinlid
madert, eine Defriedigende Erfldrung.

Sn bem biefigen Labovatorium {ft vor einigen Jahven
bie Beobadhtung gemacht worden, bdaff die Delfdure in dem
Juftande, twie fie von den Steavinfduve-Fabrifen erhalten
wird, bei ihrer vafden Deftillation mebr al8 die Hdlfte
cineg fliiffigen Productd liefert, welches beim Erfalten villig
feft wie Talg twixd, und bei bem Ausprefien 35 pCt. May-
gavinfauve fiefevt,

Diefe Crfabrungen, welde ciner ndhern Unterfuchung
wobl werth find, maden alfo die Meinung, bdaf fidh aud
flitffigen Oelen fryftallifivbave fefie Talgavten bilden fonnen,
nidyt unwabrideinlic.

Db in ben Thieven in BVegichung auf die Vildbung von
mandyen ihrer Beftandbtheile dahnlide Procefie vor fidh geben
fonnen, wie in den Pflangen, mbdte faum gu begweifeln




Weber bie Fettbildung im Thicvforper. 359
fein, Die durdy Wohler’s Veobadhtung iiber die Sauer:
ftoffentwickelung der Jnfufovien vevanlafte Frage: ob die
Grndprung in diefen Gefddpfen. nicht von einem dem Pflan-
senfeben dbnlidhen Jevfepungsprocefle abbingig fei, biivfte
bei genauer Unterfudyung fehr fduell jur Entfdeidbung su
bringen fein.
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RN egifter.

A,

Aderiaf, Anficdyt fber deffen Wivkung 2663 Fann in verfdyicdenen Um:
fEanden die entgegengefeste Wivkung dufern 271,

Affinitat, demifdye, lepte Urfache der vitalen Crfdyeinungen 9, 10;
nue in unmittelbaver Bevithrung thitig und hingt ab von der Ane
ordnung der Elemente 2095 deven Gleichgewicht madyt eine Werbine
pung dev Umfebung fihig 2125 ift duvdy andeve Kvdfte modificivt al3
Urfache der Sebensthdtigheit 236, 237.

Arbumin, Thievs und Pflangen , identifdy 50; deffen Sufammenjesung
209, 300, 317, 319; Davfteltung des Pflanzenalbuming 47; Albwmin
cine Proteinverdindung und von gleicher Sufammenfesung mit Fibvin
und Cafein 49, 107, 1085 Beftaudtheil des Eigelbes fowohl alg i
weified 1095 cbenfo ded Biutferums 415 eigentlicher Ausgangspuntt
aller Gebilde deg Thierkorpers 110,

Atdehyd, deflen Sufammenfepung und Begiehung sur Eiigfanve 286.

Alfalien, find dem Tfier + fowohl ald Pangenveidy unentbehrlic
168; Wivkung der Fanftifchen auf Galfe 135.

ArEohol, den von Fleifchnahrung lebenden Wilven gefdhrlicy 1835 defs
fen den Stoffwechfel hemmende Wivkung 245; ein Refpivationsdmittel
in falten Ktimaten 23,

Altantoin, Vorfommen ifm Urvin ded Kupidtug; feine Vildung aud
dem Protein 143; feine Beaiehung jur Havniduve und Havnftof 1445
s Ghlovfduve 1515 deffen Sufammenfesung 331,

Arten w, Pepns, deven BVevechuung der Quantitit ded cingeathmeten
@anerftoffs 288.

Arloran, durdy Orpdation dev Havnfiuve entffanden 1395 bitdet duvch
Orpdation Kleefiuve, Havnftoff, Ovalfdure, Pavabanfiuve oder Koh:
fenfidure und Havnfroff 1395 deffen BVeyiehung au Tauvin 1605 fdyeint
ald Dinveticum ju wivken 1605 Wichtigeit, dafielbe in Leberfvant:
feiten i verfuchen 160.

Ammonial, Harnfauresd, ald Schlangenercvement 5535 BVegiehung
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deffelben g €hol-, Cholein= und Choloidin:Siuve 136, 137; ald Ory:
vationgproduct des Blutd 142; ebenfo des Proteing 156; Begiehung
s Haenftoff, Harnfiuve, Tauvin 1595 u Alantoin und FTauvin
1695 au Aloran und Tauvin 160, su Eholeins, ECholoidinfiuve und
Fauvin 162; 3u Havnftoff, Waffer uud Kohlenfauve 163; BVafig der
@alge im Havn der Fleifchfvefer 167

Analyfe des getvockneten Bluts 288, 3245 getrockneten Fleifches 324,
ber Faeced 289; ded Scywarbrodes 289; ber Kavtoffeln 289; der
Grben 2905 der Bohnen 290 5 der Linfen 2905 bdes frifchen Fleifches
2905 ved frifchen Brodes 2905 frifdher Kavtofen 2905 des Atbuming
und Fibring im Biut 299, 300, 317 und 319; des Pflangen-Fibving,
«Gafeing , +Abuming und =Leimg 300; ded Thier: Cafeing 3025 bdev
Stdvee 303 ; bes Stdvtesucterd 304 5 bes Milchaucters 3045 des Gume
mig 304; ded Haferd 305; des Hend 305 5 bed Fetted 306; ded Rohs
suckers 3065 ded Ehlovfteving 307; des Wadyfes 3155 der Cyans,
Cpanuefdure und deg Cyamelivs 3165 ded Atbehndd, Metaldehyds
und Elaldehyds 3165 desd Proteins 3165 des Abuming aus dem Dot
fer und Weifien der Eiev 3175 der Milchfdure 3185 deg Gafes in bem
Magen der duvch frifdyes Futter aufgetvicbenen Kithe 3185 ded Gafed
aus den Gingeweiven Hingevichteter 318 5 der feimgebenden Gewebe
3215 der chondringebenden Gewebe 8215 dev Avtevien hant 322; bdev
SHoenfubftang 322 ; ber Eimembran 323; der Federn 3235 des {dywoar:
aen Pigments im Auge 323; der Choleinfiuve 3255 ded Tauving 3255
der Choloidinfduve 3265 der Cholfdure 3295 der Hiavnfiuve 329; ves
Allorang 3305 des Havnftoffs 3805 dev Hippurfdure 330; des AL
lantoing 331; des Xanthidboryds 331; ded Cpfticornds 331; der Orale
fiure 333; der Oralufduve 333; der Pavabanfduve 333; von gebra:
tenem Fleifch 334 5 der Lithofelinfduve 334; deds Solaning 3355 bdes
Picvotoring 335; des Chining 335; Morphing 3365 ded Caffeins,
Fheing, Guavaning 336 ; des heobroming 3365 des Uspava:
qing 337,

Anovganifdye Beftandtheile deg Atbuming, Fibving und Cafeing
4,123, 124, 128,

Antifeptica, hommen die Gahrung, Faumif und dhnliche Metamor:
phofen 175 ;5 deven Wirkung anf Wunden und Gefdywiive 123.

Wrgneifto ffe, beven Wirtung 180,

Aspavagin, deffen Sufammenfepung 337; BVegichung gu Tauvin und
Galte 184; Wivtung deffelben auf dvie Galle 185,

Affimilation iff im Thievdrper unabhingig von dufeven Einfliifen
3; abbdngig von der Gegenwart von Profeinverbindungen im Blut
405 im jungen Thier enevgifdyer ald im evwachfenen 68, 693 ebenfo
enevgifcher bei den Pflanzen « ald Fleifchfveffern 82.
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B,

Bafenw, ovganifdye; eigenthitmricher Stickftoffgehalt devfelben 181 ;
fie wivken auf dag Nevvenfyfiem und fchon in gevingen Dofen ald
Gifte 1815 find ihrer Sufammenfepung nacy ue Ergengung von Ner
venfubftany geeignet 186.

Bebleidung, wavme, iff im gewiffen Sinu ein Eefap dev Speife 22,
mangelhafte vevmehvt duvdy die Abtihlung, Refpivation und Efluft 23.

Bengoefdure, Sufammenfebung und Begiehung u Bittermandeldl
28065 beven Bevwandlung in Hippurfinee im Organismus 154,

Bevehollet, deffen Analyfe dev Kieefiuve 333,

Bevieling, deffen Analyfe der Kavtoffelftavte 303; ded Mildyzucters
304; ded Gummis 304 5 ded NRohrgucters 306.

Bewegung, Ceidyeinung dev, im ThicvEduper 199 u, 5 deven Quellen
2035 Moment devfelben 207; deven Leiter find die MNevven 2245 fo:
wohl wiltbitheliche ald wmwilPitheliche findef {tatt, indem bdie belebfen
Thyeile ihre Fovm wechfeln 2245 hingt vom Stoffwechfel ab 2255 ihve
Urfache ift eine eigenthitmliche Kvaft 237; die Summe der Bewegungs:
effecte fteht in gevadem Werhdltnif sum Stickfoff ved Uring 251.

Bewegungdeffecte fiche Bewegung.

Bewegungsevrfdyeinungen ded Thicvkdrpers 199,

Bewegungsmoment 207.

Begoavfteine beftehen ausd Lithofellinfinve 158.

Bienen, crgeugen dbag Wachd aus Honig 307 — 315.

Bier, ald zu den Lebensmitteln der Soldaten gehorig 293.

Bivnen, ueife, Sufammenfebung der Stivke davaus 303.

Bittermandeldl, deffen Sufammenfepung und Vegichung gur Ben
oefinre 286.

Blancyet, deffen Analyfe des Solaning 335.

Blafenfteine fiehe Havnfiuves und Mantbeerfteine.

Blaufauve, deven giftige Wirkung evblive 281,

Blut, avtevielles, vevfieht den Kovper in alten feinen Theilen mit Saus
euftoff 61, 278; enthdrt eine Eifenverbindung, wahefcheinlicy Oryd
278 enthdlt Kohlenfiuve geldf’t oder an Natvon gebunden 278,

B (ut, die Fliffigheit, vou weldyer die Bildung aller Theile des Kovs
pers ausgeht 8; deffen Hauptbeffandtheile 415 deffen Bildung aus ves
qetabilifcher Nahrung 49; die Proteinverbindungen {ind daguw auss
feyliefiticy tauglich 505 e8 Dbifdet fich alfo bei den Pfangenfrefiern dis
vect, bei den Fleifchfvefiern indivect aug devavtigen Beftanvtheilen bev
pegetabififchen Nabrung 49, 50 5 Jventitdt feiner Sufammenfepung mit
per ded Fleifches 1355 Bufammenfesung beiver 2885 defien Elemente in
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pen Ercvementen nadyweisbar 134 5 Begichung deffelben yu Galle und
Urin 138; Orpdationsproducte deffelben 1425 Nachtheil von fbermd
Bigem Genuf fickftofhaltiger Nahrungsmittel im Blut 149; Gegens
wartdes Natrons davin 165, 166 ; widytige Eigenfcyaft deffelben 175 —
1795 Gifen davin enthalten, im vendfen ald Ovydul, im avteviellen
ald Oryd 274, 2755 Anficht dibev diegiftige Wirfung ded Scywefelwaffer:
ftoffé und der Blaufure auf das BVlut 281.

Blutbitgeldyen, Juiger ded Saucrftoffd nacy allen Teheilen des Ko
pers 177, 2885 deven Eifengehalt 274, 275.

Boeckmann, deffen Analyfe ded Scpwarzbrodes 2905 der Kavtoffeln
2905 bed gefrocEneten Fleifches 290; bded getvockneten Bluts 288
bes gebratenen Fleifdyes 334,

Bohnen, deven Sufammenfesung 290.

Bouffinganlt, deffen Analyfe der Kavtoffeln 2895 deffen vevgleichende
Bevedynung swifchen dem vevzehrten Futter und den Erevementen ded
Prerdesd und dev Kuh 296; deffen Analyfe des Leims 3015 des Pfan:
genalbuming 3005 des Phangencafeing 3015 ded Hiafers 305; des Heud
305.

Braconnot, ob Milchfiuve im Magenfaft 114; findet Gufen im Ma:
genfaft der Hunde 115.

Brod, deffen Analfe 290,

Brunner, deffen Anayfe ded Milchzuctevs 304,

Budyweiten, Analyfe der Stavke davaus 303,

Burdady, deflen Schiabung der im ThicvEdvper fecernivten Galle 65.

Butter, unter den von den Soldaten vevgehrten Nahrungsmitteln
292 und 293,

(ON

Caffein, identifch mit Thein 1835 deffen Begiehung zu Tauvin und
(%a[(c 1845 Anficht iiber feine Wirkung 1865 deffen Sufammenfesung
336.

Cafein, fickftoffhaltiger Beftandtheil der vegetabilifdyen Nahrungsmite
fel 48; feiner Bufammenfepung nacdy mit Fibvin und Albumin iden-
tifchy 485 Gafein der Milcy iventifch mit dem Pangencafein 52, 53; wird
im jungen Thieve yur Blutbidung vevwendet 535 gehdrt u den pla
ftifcyen Nahrungsmittem 97; liefevt Protein 1065 feine Begichung ju
demfelben 1245 enthdlt Schywefel ald Elementavbeftandtheil 1245 Kali
als Bedingung feiner Bildung 1685 ift veicher an den exdigen Beftany:
theilen ber Snodyen, ald das Blut 53 ; veffen Analyfe 301, 302.

Cevebrinfaure, Sufammenfepung 188; Eigenfeyaften 193

Cheveenl, deflen Unterfuchung dev Fette 185; feine Analyfen devfel:
ben 306; feine Unalyfe des Cholftering 307,

gl
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Chinin enthilt Sticttoff 181; Analfe deffelben 335.

Chlornatrinm fieche Kochfalz.

Gholeinfdure, der ovganifche BVeftandtheil der Galle 135; Fovmel
devfelben 1375 ifve Metamorphofen 1385 Beziehung ihrer Sufammens
fepung au der ded Blutd 1385 gebildet duvcy Orpdation desd Bluts
142; weldye Schliiffe man aud ibrer Sufammenfesung aichen Fann
1515 durdy die Cimoirkung ded Sauceftoffd und Waffers auf Protein
und Stdvke 1565 deven Ovydationsproducte 157,158; muthmafliche Wege,
auf denen fie fouft nochy im Kovper gebifdet wivd 164; ifhre Sufam:
menfesung 3255 nicht fevtig gebitvet in der Galle 326,

Cholinfawre, Sufammenfetung 329; aug der Choleinfiuve 137; muth
mafiliche Bezichung zur Eholeinfinve 152,

Choloidinfduve, ipre Sufammenfesung 291; Eutftehung aus Cho:
feinfdnve 137; muthmafiliche Begiechung e Choleinfinve 1515 juv
Stdvre 1615 ju Protein 143,

Chondrvin, deffen BVegichung zu Protein 128; Analyfe dyondringeben=
der Bebilve 321,

Chronifdye Seantheiten, dev cingeathuete Sauevftoff ift Uvfadye
bes Todes bei denfelben 28.

Chylug, wenn e inden ductus thoracicus gelangt, wird alfalifdy und
enthalt Atbumin 148,

Chymus, unabhingia von der Lebenstraft in Folge eines vein dyemi:
fcyent Proceffes gebitvet 1104 die Subftany, weldye denfelben einleitet,
ftamme von der Membran des Nagens 1115 ift fauer 148,

Goncretionen fiehe Manlbeevftein, Lithofelline und Havnfiuve.

Gonerbe, deffen Analyfe vou Cholfterin 307,

Grum, deffen nalyfe ded NRohrzucters 306.

Cultur ift im Wefentlichen die Oeconomie dev Kvaft 79,

Cyamelid, deffen Fovmel 286.

Gyaneifen, mevbwivdige Eigenfchyaft deffelben 275, 276,

Cyanfauve, Formel der 2806,

Coanuvfdure, Sovmel der 286.

.

Davy, Schisung der Saucrftoffmenge, weidye cin Erwadyfener bedavf
288.

Demarvgan’s Analfe ver Eholeins, Eholoidinfdure und des Tauving
325; Bemerbungen ju feiner Unterfudyung der Galle 326.

Denis’ Verfuch iber die Umwandlung des Fibving in Albumin 42,

© Desdpres’s Beftimmung der Warvme, weldye der Kohlenftoff duvc feine

Berbrennung entwictelt 35.
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Diabeted mellitud, der in demfelben auffretende Sucker ift Tvaus
bengucter, von Amplon abftammend 97.

Diaftafe, BPF auf dhnliche Avt die Stivke, wie dber Magenfaft coas
gulivtes Giweify 97.

Diffufion, der Gafe, erbflivt das Austreten von Stickftoff duveh die
Haut 120; ebenfo die giftige Wirkung des fedevweifen Weines 118,
Dumas, veffen Analyfe der Eholeinfiure 425; dev Choloidinfiuve 326 ;

bed Tauving 325 dev Cholinfiuve 329; der Hippurfiure 330.

G,

Gi, Abumin im Weiflen und Gelben defjelben iventifcy 1095 Bufame
menfesung beider 317; der Eievfchalenmembran 3235 inwiefern das
Sett aug dbem Dotter jur BVidung der Nevvenfubftany beitvagen Fann
1105 Eifengehalt ded Dottersls 109.

Ei8, wohlbegriindete mvendung deffelben bei Gehivnentyiindung 268.

Eifen, ein wefentlicher Beftandtheil dev Bluttiigelchen 272 u. .5 im
Ocl des Cidotterd enthalten 109; ebenfo im Magenfaft der Hunde
1155 befondeve Gigenfdyaft feiner Bevbindungen 275.

Eifenoryd, wahefdeinliches Vorhandenfein defielben im  avteviellen
Blute 280,

Glaldehyd fiehe Atdehybd.

Gmpprenmatica Hhemmen die dyemifche Umfebung 122, 178; deven
MWivkung bei Gefchywiiven 123.

Grbhfen, ald Beftandtheil der Nahrungsmittel dev Solvaten 291 ; find
veich an Pfangencafein 485 deven Analyfe 2895 Sufammenfesung der
Gtdrfe davaus 303.

Grnahrung, geht vom Biut ausg 40; Fann nue duvdy Wbumin , Fie
brin, Gafein vevmittelt werden 415 Stoffe, weldye u deven Sweck ge-
nofien werden 98; nur Proteinverbindungen taugen.dagu L08; findet
fo fange ftatt, ald bie gegemvivkende chemifchye Kvaft von dev Lebeng:
traft bewdltigt wivd 202; theovetifche Begrlindung diefes Sates 2145
ift Dei den Pilangen, weil fie Eeine Mevven Dbefiben, fo gut wie unbe:
grenyt 216; fteht im Sufammenhang mit dem von einem Kovpevtheile
enfwickelfen Kvaftmoment 234 5 cbhenfo mit der Wavme 249,

Effigfaure, Sufammenfebung und Begichung zu Advehyd 285 u, 286,

Ettling, deflen Unalyfe des Wadyfes 315; Cttling und Wil(, deven
nalyfe der Lithofellinfaure 334.

Grevemente enthalten wenig oder Feine Galle beim Menfdhyen und
per Pflangenfreffern 665 gav Feine bei ben Hunden und andeven Fieifd
freffern 99, 1005 der ©chlangen, find havnfaured Ummoniak 54, 555
ber Wigel, sum grofien Ffyeil ebenfo 56; ded Prevdes und der Kul),
verglichen mit deven Nahrung 296 f.
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Grevetionen und Secvetionen enthalten die Elemente ded Blufs
ober der Gebilde 134 u. f.; Galle ift Feine foldye 64, 65.

w.

Faeces, deven Beftandtheile 289,

Falfen, veven Crevemente find Havnfauves Ammoniaf 56.

Faulnif ift ein Procef chemifdyer Umfesung 1105 die Membranen
bed pievFovpers ind dazu fehr geeignet 1125 Folgen der, ded griinen
Futters im Magen der Thieve 117; Analogie der, mit der Verdaus
ung 1215 davin begriffene Fficefubftangen evvegen die Suckergdhrung
1225 wivd durdy empyreumatiiche Stoffe gehemmt 122,

Fehling, deflen AUnalpfe ded Mets und Elalvehyds 316,

Fett, deffen BVibdung aud Stdvbe 865 die Fettbilbung Lann ald cine
Sauerftoffquelle  betradytet werden 895 it von Wirmeenfwickelung
Degleitet 91,955 duvdy weldye Mittel der Hodyfte Grad der Fettbitbung
evreicht wird 965 deffen Wbwefenheit im Kovper der Fleifcyfveffer 845
bei den der Stallfiitterung untevwovfenen Thieven 905 wivd bei ges
wiffen Keankheiten im Brut angeteoffen 97; daffelbe im Kdrper dev
orientalifchen Fvanen 1015 feine Sufammenfepung mit dev des Suckers
verglichen 865 Unalyfe ded 307 ; werfchwindet bei Hungernden 27;
ift Refpivationdmittel 98.

Fibrin, ald Nahrungsbeftandtheil 98; Pangens und pievfibrin idens
tifdy 455 ift eine Proteinverbindung 48; feine Veyichung ju Profein
128; Famu in Atbumin wmgewandelt wevden 425 entfteht bei der Bes
britung aus Atbumin 1095 feine Sufammenfepung 299, 300, 317;
Darftellung ded Pflangenfibring 46,

Fieber, Definition und Theovie ded 2635 chenfo bed Fieberpavorys:
mug 263, :

Fleifch befteht wefentlich aug Fibvin und hat, das cingemengte Fett
und die Gewebe abgevedhnet, diefelbe Sufammenfeung wie das Blut
135; Analyfe deffelben 290, 306 und 334; fein Kohlenftoffgehalt vevs
glichen mit dem der Stdvke 306 und 78.

Sleifdyfreffer, der Gendhrungsprocef bei denfelben in hichfter Eine
fachheit 445 exndbhren ficy indivect von Pangenftofen 49, 505 Junge
devfelben Dediivfen ftickftoffveier Bevbindungen i ihver Nahrung 52
deven (Balle, entftent duvdy Umfesung ihver Gebitve 62, 645 Affimie
[ation der audgewachfenen vevglichen mit dem der jungen 703 Uvin
devfelben 79; Affimilation bei denfelben weniger enevgifdy, ald bei den
Piangenfeefforn 82; evzeugen Lein Fett in ihrem Kovper 845 vefdyling
qent weniger Suft mit three Nabheung, ald die Pangenfreffer 1205
SHavnfiuve:Concretionen Fommen bei ihnen nicht vor 1495 deven Uvin
enthlt Ammoniak neben Natvon 167,
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Fovmeln, deven Bebeutung und Gebraucdy 2855 auf Procente bLevecy:
net 2855 bie des Wlbuming, Fibving, Cafeing und dev Tfievgebilde
128; ded Proteind 128; ded Blutd und Fleifdyes 138; ded Fettes
865 bed Cholftering 865 des Avehyds, der Effigfiuve, des Vitter:
mandeld(s, der Bengoefinve 286; ded Eyamelids, der Epans und Cya-
nuvfinve 2865 der Choleinfauve 137; der EhHoloidin: und Cholinfiure
1375 bes Qeimg 1455 dev Hippurfauve 154 ff.; der Lithofellinfiuve 158;
ded Tauring 1595 des Allorang 160.

Fovtpflangung der Thieve 40,

Francis, Unalyfe des Piceotoring 335.

Fremy und Lamepran, deven Analyfe der Gasavten im Unterleib
per Kithe nady fibermdfigem Genuf von frifchem Kee 318,

Fridyte, weldye in fiidlichen Ldndern genoffen wevden, avm an Kols
lenftoff 18.

(O

Gahrung, evvegt duvch in Umfesung beguiffene (tickftoffhaltige Subs
ftangen 1215 verhindevt durdy Cmpyreumatica 1225 deven Unalvgie
mit der Verdbauung 121.

Ganfe, Mittel, um diefe zu mdften 96.

Gatle, die der Fleifchfveffer neben Havnfauvem Anmmoniaf aus vev Um:
fepung der Gebitde hevvorgegangen 1255 AehnlicyPeit des cyoleinfanren
Natvons mit devferben, mit welchem fie nidyt identifcly ift 828; Pro=
bucte ihver Umwandlung 137, 328; Uvfprung devfelben 147; Stivke
fragt s Bildung derfelben bei den Hevbivoven bei 150, 153, 164,
1725 Natvon ju ihrer Bildbung unevldflicy 166 . f.; Begichung dev
felben aum Uvin 162; zwe Stavre 1615 ju Fibvin 1385 ju Caffein,
Aspavagin, Theobvomin 184, 185; bilvet Tauvin 137; enthdtt Chols
ftevin 86, 328; enthdalt Steavin: und Mavgavinfiuve 328; ihve Funk:
tion Dbefteht im Unterhalten ded Athmens 62 — 6635 wieviel davon
beim Menfchen, Pevde und Huud fecernive wird 65; Fehrt in die
Givenlation juriicE und vevfchwindet vollfommen 62 — 67.

Gag, Analyfe des, aud dem Unterleid dev Kihe nady dem Genuff von
frifcyem Kee 3185 chenfo aud dem Magen und Eingeweide Hinges
vidyteter 318,

GapLuffac und Thénavd, deven Unalyfe der Stivke 3035 ded
Milchaucters und Gummis 304, 304; deg NRohraucterd 3065 des
MWadyfes 3155 der Kleefduve 333.

Gebilbe, thievifdye, enthalten fimmtlicy Stictftoff 44; in allen wmit
Gapillavgefdfien vevfehenen geht der Stoffwedfel vor fichy 2285 die
Teimgebenden, Sellgewebe und der WUterns, ald von diefer Veftimmung
auggenomimen, find auf andeve Weife eingevichtet 2295 Bufammen:
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feung der Gebitde 1285 vafcher Vevbraudy devfelben bei den Fileifc:
freflern 77,

®ebilde, thievifdye, Anamyfe der 3195 Fovmel der 129,

Gehivn fiehe Cevebrinfiuve und Nevvenfubftan.

®ifte, vegetabilifdye, enthalten (fetd Stickftoff 181 u. f.5 verfehies
dene vten devfelben 174 .5 Anficht fiber die Wirkung der Blaufiuve
und bed Schwefelwafierfiofis 281.

Greidygewidyt, pas, gwifdien Vevbraudy und Crfab an Stoff, ift der
Suftand dev Gefundheit 2615 gefdrees der dyemifchen Angiehung ifhrer
Glemente ift die Urfache dev Metamorphofe einer Verbindung 110.

Gmelin, iber den Gallenyucter 151,

Goebel’s Anayfe vou Gummi 304.

Greifenalter, phyfiologifche Bedentung dbes 254,

Gummi, ald NRefpivationsmitter 98; feine Sufammenfesung 745 feine
Beiehung sum Milchzucker 745 feine Analyfe 304.

Gundlady’s Beobachtungen iiber die BVildung ded Wadyfed bei den
VBienen 307 u. f.

-‘}~

SHaave, Analpfe der 322; BVegichung gu Profein 1285 nalyfe des
Profeins ausd Haaven 317,

SHafer, gur Crhaltung eines Plevdes evforderliche Duantitdt davon
765 deffen Analyfe 305,

SHavufdure, deven Sufammenfepung 3295 deven Orpdationsproducte,
Alloran, Oralfduve, Kohlenfiuve, Havnftoff w, f w. 141 u. fi; deven
muthmaglidye Bidung aus Biut oder NMustelfleifdy 142; tvitt faft
niemald im menfdylichen Ovganidmus und dem der hivhevren Thicve anf
56, 141; vevanlafit die Bibung von Steinen bei Sauevftofmangel
i Sovper 1495 wird nie bei Fallen von Schwindfucht beobachtet 140
vevanfafit i Fall vermehrter Sauerftofzufuhe die Bildung von Maule
Deevfteinen, im Falle ded vollen Eefasesd deffelben Havnftoff und Kohe
lenfiuve 1405 Harnfoure Steine duedy den Genuft von Fett und ges
wiffen Weinen 1415 diefelben Fommen am Rbein nicht vor 142; Ves
aebung  der Havnfiuve und ded Havnftoffs ju dem Alantoin 144;
mit Leim 1455 Hawnfiure, Ercvement der Schylangen 545 giebt mit
vem Sauerftoff und den Elementen ded Proteind Hippurfinve, Harvne
ftoff 142; deven Begiehung jum FTauvin 1595 Havnfaure:Steine foms
men nie bei wilden Fleifchfveffevin vov, dagegen guweilen bei Menfchen,
weldye wenig Fleifcy geniefen 149.

Havnfauve:Steine entfpringen aug Mangel an Sanerftoff in dey
cingeathmeten Suft oder allzu Fohlenftoffeeichen Nahrungdmittetn 140.

SHavnftoff, abgeleitet von Havnfiure 1425 ebenfo von der Ovydation
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bes Bluts 1425 von Yllantoin 1435 Vegichung deffelben zur Cho-
feinfdure 1525 jur Hippuefinre 1555 su Protein 1545 ju Protein und
Stdvee 1565 u Protein und Fett 1585 yu Tauvin 1595 3u Fohlen:
fanvem Ammonial 1605 zu heobromin 184 ff.5 Analyfe des 330
findet fidy im Havnnady bem Gentrf von Bengoefdure und Hippurfiuve 341.

$Hefr, Unalpfe ded Wachfes 315.

$ en, Sufammenfesung des 305.

Hippurfdure, Sufammenfesung der 3305 im Uvin der Jpieve bei
Stallfiitterung 835 vevfchwindet davin  durd) Vewequng 84, 141;
wahrfcheinlich gebildet duvdy Orpdation des Biutd 142 findet ficy im
menfdylichen Uvin nady dem Genufy von Bengoefiuve 153, 154, 341
aud Protein ableitbar 154; bitdet mit Stirke und Sanerftoff Cho:
lein= und Kohlenfauve 155; dburdy Ovpdation von Eholeinfinre 158.

SHovn, Analyfe des 322; enthalt Protein 128; feine Begiehung zu dems
felben 1285 Unalyfe ded Proteind davaus 317.

SHunbde, wieviel Galle {fe fecerniven 655 verdauen dieGallevte derKno:
dyen 99; CGrevemente dev, enthalten nur die Erbbeftandtheile der Kno:
dyen 1005 HavnfauvesConcretionen, weldhe Lafaigne bei denferben bes
merkt haben will, nicht wabhrfdyeinticy 149 Note.

SHunger, Vovgang dabei 26 ;5 Urfacdye des Tobes dabei 27.

3.

Fobt’s Analyfe ded Theing 336.

Fones’, Dr. B., Unalyfe ded Fibring 300; des PAangenalbuming 300;
bed Pflangencafeing 301; ded Klebers 300; ded Abuming aug dem
GEibotter 3175 des Albumind aug dem Gehivn 319.

Sfomevifdye Korper 285.

.

fKalte, veemehrt die NRefpivation und fomit die Ehluft 245 als Nittel
aegen Gehivnenfaiindung angewendet 268,

Kati, unerl@flich sur Bildbung ded Cafeing und dev Mildy 168.

Kalt flepe Knodyen,

Savtoffeln, deren Kohlenftofaehalt 2895 ald Beftandtheil der Nabhrung
ber @oldaten 291; Analpfe der 2895 Analyfe der Stivke davaus 303;
bed @olaning aus den Keimen dev 335.

Keller’s Verfudye iiber dbie Umwandlung bder BVenzoefduve in Hippure
fure im Kovper 338,

Kleber enthalt Piangenfibrin 47; feine Analyfe 300,

Suodyen, die Phosphorfiuve der Nahrungsmittel zu deven Vildung
‘verwendet 805 deven Gallevte wird von ben Hunben verbaut 993 Uve
fadye der Briidyigbeit derfelben 101,
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SKodyfaly, unevliflicy fiir die BVitdung der Galle und ded Magenfaftes
bei ben Grasfeefiern 165 ff.

SKobhlenfaurve, ad foldye wird der Kohlenftoff der NMahrungdmittel
mit dem duvdy dic Lungen eingetvetenen Sauer{toff ausgefchicden 13;
ihre BVilbung ald vornehmfte Ouelle dev thier. Warme 18{f.; an Kali
und Natvon gebunden im Blutferum 415 entfteht durdy Eimwirtung
bed Sauerftoifd auf bie Producte dev Umfebung der Gebitde 67;
wahrfcheintidyed Auftveten devfelben bei der Fettbildung aud Stdvke
92; entwicelt aud faulendem Futter im Magen der Thieve 117,
chenfo aus fedevweiffem Wein bei Menfdyen, wobei fie durdy Eine
trefen in die Sunge todtlic) wivd 1185 enfweidyt aus Lunge und Haut
118; entfteht gleidyzeitiq mit Harnftoff duvdy Orpdation der Havne
fduve 1425 ebenfo duvdy Orpdation bed Vluts mit andern Verbine
pungen 142; wabrfcheinticy ebenfo mit Choleinfiuve aus Hippurfiuve,
tdrfe und Sauerftoff 155; bdburdy Eimwivfung von Waffer und
Saucrftoff auf Stiavke und Protein mit Eholeinfauve, Havnftoff wud
Ammoniak 156 5 duvdy diefelbe Eimvivkung, gleidyzeitig mit Fett und
SHaenftoff aus Drofein 158; wird von der Eifenverbindung im vend:
fen Blut gebunden 280; wird unter alfen Umftinden vom Blutferum
abforbivt 277.

Sohlenftoff, die Galle ift vmugsmufc veidy davan 603 wird als
Sohlenfiuve ausgeathmet 14; Lebevbrantheiten vevuvfadyt duvey Uebers
fcbufi an Kohlenftoff 24; it duvdy feine Orpdation die Hauptquelle
ver thievifyen Warme fiehe Wavme, thievifche w. Bilut; weldye Quan:
titdt thglich oxydive wivd 145 davauf beyitgliche Bevechnung 288 . f.,
Quantune deffelben , welched ein Pierd und eine Kuh vevzehre 15
Koplenftoffaehalt der verfdyiedenen Nahrungdmittel 18; %cngleud\ung
pes Kohlenftofgehalts dev Stdvke mit dem ded Fleifches und davaus
entfpringender Vovtheil gemifdhter Nahrung 785 davauf beyiiglicye
Beretyuung 3065 Koplenftofaehalt ded Pranfen Bluts 288; Quantitit
des SKoblenftoffé in ber Speife der Gefangenen 299.

Keaftmoment 207,

Krvantheiten, Theovie der 23 u. f.5 FTodes « Urfachen in cyvonifdyen
28; der Qeber find Koplenftofffvantheiten 245 Hevejyen bei wavmer
Fahresyeit vor 24

Kuh, Quantitit des Koplenftofid, weldye fie audathmet 155 Vevgleis
dyng der MNahrung devfelben mit den Ercrementen 297.

L,

avoificr, deffen Berechnung der Quantitit Sanevftoff, weldye eine
geathmet wird 13 und 288,
Qeben, thievifchess in demfelben wicd wmgebehrt wie bei den Phangen
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Ganevftofi aufgefangt und Kohlenfiuve audgeftofien 25 nicht daffelbe
mit dem Bewuftfein 8;  deffen BVedingungen 10, 125 if Ledingt
von cinent fovtdanernden Gleichgewicht awifchen der Sevftdvung wnd
pem Crfap ber Gebitbe 251, 260, 271.

Seben, vegetatived, im Gegenfap jum Nevvenleben 39; Hat im jugends
lichen Alter das Uebevgewicht 395 ebenfo ber dem Weih 39,

Qebenstraft, Definition und Lheovie der 199 u. .

Qebev, hat bdie Beftimmung, bdie Fohlenftofveichen ur Refpivation be
ftimmten Beftandtheile des vendfen Blutd abjufcheiven 60; Urfprung
der Kvantheiten devfelben 24 Fettgehalt devfelben bei den Ganfen 96.

QebevEvantheiten, Urfadye dev 24.

Sehman, iber die Gegemvart dev Mildyfduve im Magenfafte 114,

Leim ift, obgleich davaus entftanden, Feine Proteins Verbindung und
sur Blutbitdbung untauglidy 130 u. {5 im Kovper ju leimgebenden
Gebitden verwanbdelt, woher fein Nupen bei NReconvaledeenten 132

995 feine Bezichung su Protein 98; deffen Fovmel, 145; Bufammtm
fl()unq bes 321, 334,

eimgebende Gebilde, werden bei Verhungernden nidyt verbrauct
99.

Qidyt, Cinfluf deffelben auf das Pfanzenleben analog dem der Wirme
auf dag thievifche 239,

Qiebig, defen Analpfe bdes Mildyzucters 3045 des Rohraucters 306,
e Albehyds 2865 ber Hanfiure 3295 dev Hippurfiuve 330; bdes
@hining 335; des Morphing 336; des pramqms 3375 deffen Bes
vechnung bcé taalich in ber S‘o[)lmfmuc auggeathmeten Stbl)lulﬂoﬂ'ﬁ
2905 Tabelle daviiber 294; deffen Bemerfungen juDemavcay’s Untevs
fud)lmg ber Galle 326.

Liebig und Pfaff, Unalyfe ded Caffeind 336,

Qiebig und WohHler, deven Analyfe des Allorand 330; des SHarn:
ftoffs 3305 bed Ullantoing 331; bed Xanthicornyds 331; der *Oralure
fauve 3335 ber Pavabanfiuve 333.

Linfen, enthalten Phangencafein 48; Analyfe devfelben 2905 ald Bes
ftandtheil dev Nahrungdmittel des Militaivs 2915 Tabellavifche Uebevs
ficht 294.

Qithofellinfanve, deven Sufammenfesung 334; Entftehung duvdy
Orpdation der Choleinfiuve 1575 Hauptteftandtheil ver Bezvavfteine
1575

Quft, von dem Speidyel in den Magen gebradyt 1155 Einfluf tl)m
Fempevatur, Didyte, Tvockenheit 2¢. auf die mcfpnatwn 16,17

Sungentrantheiten find Sauervftofevantheiten 24; im Q,Binter voL
herrfdyend 24.
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",

Magenfaft, Bt und verdaut die Nahrungsmittel duvdy eine davin
enthaltene, in Umfesung begriffene ©ubftany 1125 enthdlt freie Sauve
1115 feei von Milchfduve 1145 ded Hundes eifenbhaltis 115; das
Wheiteve fiehe unter VWerbauung, Chymus, Nahrungdmittel.

Maigftdavee, Anamfe der 303,

Maveet’s Analyfe des Leims 300,

Mavcdhand’s Veftimmung ded Havnftofaehalted ded Uring dev mit
Bucker gefiittevten Hunde 63; deffen Analyfe desd Eholfteving 307.

Mavgavinfaure, in der Galle 328.

Marvting’ Analyfe ded Guavaning 336,

Maffe, Sunahme dev ovpevlichen bei den Pangenfreffern bedentender
ald bei den Fleifchvefiern 81 . ; hangtvom Blute ab 405 ebenfo von
den Proteinverbindungen 108,

Mauntberrfteine, wvevurfadyt duvcy unvollEommene Orpdation bdev
SHarnfauve 139 f.

OMedicin, deven Jwek und Wefen 271.

Mengied’ Bevecdynung der tiglicy cingeathmeten Sauerfofquantitit
13, 288.

Metaldehyd, fiehe Aldehyd.

Metamorphofe der Gebitbe 106 u. ff.

Mildy, ift dasjenige Nahrungsmittel, welches alle Vedingungen der
Gypaltung bed Lebens fite fich und vollFommen evfilt 525 enthilt
@Gafein, Mildyzucker, Butter nnd die evdigen Beftandtheile der Knos
dyen 52; audy Kali 168

Mmilcdyfdnre, deven Sufammenfepung 318; deven Entftehung 112 exie
ftivt nicht im Magenfaft im Suftande der Gefundheit 113.

Milchysucter, Analyfe des 304

Mitfdyerlich’s Analpfe dev Havnfiure 320; dev Hippurfiuve 330.

Morvphin, weniger fticktofveicy ald Ehinin 181 .5 deffen Unalyfe 336.

Mulder, Entdecker ded Proteing 1075 deffen Analpfe ded Blutfibring
299; beg Rpievcafeing 3025 ded Proteing 317; ded Fibring 3205 des
eimg 3215 des Chondring 321,

Mustrel fiehe Fleifch.

Mugkelfafer, deven Umfepung hingt mit dbem Anfwand von Kvdften
aufammen, der durcy die Bewequng verurfacht wird 225.

Mustelfafer fiehe Sleifd.

N,

Nahrungsmittel, die, miiffen nothwendig NRefpivationss und plaftifdye
25
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Beftandtheile gleichseitiq enthalten 97 w. 1085 im engevn Sinn, nur dev
At Blutbidung taugliche Theil 98; miiffen alsdann, gleidygitltig weldyer
Abftammung augProteinverbindungen beftehen 46 und 1085 deven Ums
fepung bei ben Fleifchfveffern 545 die dev Phangenfveffer enthalten
ftetd Stavbe, Sucker 2. 75; wodurdy fie geldf't wevden 1115 frick{toff
haltige Haben Eeinen divecten Einfluf auf bie Bildung von Havnfiuve:
Steinen 140; Wivlung ded dberwicgenden Genuffes fictoffhaltiger
150; {ticktoffiveic dienen sue Gallebibung und NRefpivation 152.; die
der Pilangenfrefier miiffen nothrendig Kochfalyenthalten wegen ded juv
®allenbitoung evfordevlichen Natvond 165 f.; Quantitit der, weldye die
Golbaten in der Menage vevzehren 294; Analyfe devfelben 289.

Nahrungsbeftandeheile, sue Refpivation dienende 97; plaftifdye 97

Natvron, sue Bidbung der Galle und ded Blutd evforderlicy, ftammt
aud dem SKochfaly 165f.

Mevven, die Leiter dev Lebensfraft und der medyanifdyen Efecte 224;
Folgen bev Bevftdrung ihver Leitungsiahigheit 2845 {ind nidyt die Uve
fache der thievifchen Wdrme 30,

Nevvenleben, im Gegenfats gu vegetativem 39.

Nevvenfubftang, enthalt Siweif und ein eigenthitmliches Fett 44,
wird nidyt von den Pfangen evzeugt 51; dbasd Oel desd Eigelbs dage:
gen Fann dagu Dbeitvagen, folche zu bitben 1105 die augd der Umfebung
der Gebiloe Hevvorgehende Phosphorfinre mit ihren Salzen wird
e Bitdbung devfelben vevwendet 815 bie Panenbafen wiven auf
vag MNevvenfyftem 1895 Bufammenfepung der Cevebvinfiuve 1885 Ane
ficht itber die Wirkungen der ovganifcyen Bafen 192

Nieven, fcheiven die ckfoFhaltigen yur Erevetion beftimmeen Berbine
dungen aug dem Blut 60,

.

Oppermann’s Unalyfe bed Wadyfes 315.

Organe, nue hiher vvganificte Atome Lonnen gu deven Vildung auf:
genommen werden 25 alle Theile devfelben enthalten Stictftoff 43
foldye gue Crzengung der Nevvenfubftany mitffen vorhanden fein 189,
organifche BVafen Eounen gleichfam ald Nahrungsmittel der lehteren
Ovgane betvachtet werben 189,

Ortigofa’s Analyfe ber Stdavee 303.

Oralfduve, neben Havnftoff duvdy theihweife Orpdation der Havnfduve
entftanden in den IMaulbeerfteinen 1397, ; ifre Sufammenfepung 333.

Oralurfdure, Unalyfe devfelben 333.

».
Pavabanfaurve, deven Analyfe 333,
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Pepn's und Arlen’s Bevechnung dev Menge ded eingeathmeten Sau:
erftoffé 288.

Prerd, Duantitdt des von demfelben ausgeathmeten Kohlenftofs 15
Nahrung und Erevemente deffelben vevglichen 2965 Kraft, weldhe o8
Dei feiner Bewegung entwickelt, vevglichen mit dev des Wallfifces
242 f.

Phrangen befien allein die Fabigeit, Proteinverbindungen hervoryus
bringen 1085 Grudhrunggfipigleit dev ficktofhaltigen Beftandtheile dev
46 5 avgneiliche und giftige Stoffe dev 181 ff. 5 Unalyfe einiger ald
Nahrungdmittel diencnder 289,

Pirangen find, im Gegenfap zu den Thicven , durch Aufnahme von
Soplenfiuve und Ausfcheiden von Sauerfioff dyavabtevifive 217 f.;
ebenfo duvcy Abwefenheit dev NMevven und dev Fabigleit, den Ovt ju
wedyfeln 2, 3; Sunabme an Mafie bei denfelben fo gut wie unbeguenst
216 Urfacye ded Toded bei denfelben 218.

Pilangenfreffer, Blut der, geht aud Proteinverbindungen hevvor
49 beditvfen auferdem  fickftoffreier Nahrungsmittel 745 welche bei
penfelben jur Galtenbitbung dienen 1505 vevwenden die Phosphovs
fiure ihver Nahrung gue Bidung vou Kuochen und Nevvenfubftang
81 ; deven Uvin avm an Phosphorfiuve 81; Lebensfrait develben von
Hicfter Guergie 82; fesen Fett an bei der Stallfiitterung 83

Dirtiger's Analpfe ved Gafed, duvdy Punctur aus dem Abdomen aufs
getrichener Sithe enthalten 318,

Phosphor, Elementavbeftandtheil deg Albuming und Fibving 41, 42,49,
1285 in weldyer Form e davin enthalten ift, nicht debannt 1245 wes
fentlicher Veftandtheil der Nevvenfubftany 188, 195.

Phosphorfduve, in betvdcdhtlicher Quantitdt im Havn dev Carvnivo:
ven 80, 167; in gevinger Menge in dem dev grasfeffenden Tfieve 81 ;
ftammet vom Phosphor der Gebitde 80; wird im Kovper m Bildung
der Kuochen und Nevvenfubftany suviickgehalten 81

Piceotorin if fickofhartia 181; deffen Sufammenfesung 335.

Plapfaiv, Deo &, deffen Fovmel fiie dag Blut; deffen Analfe dev
Facces, der Grbfen, Linfen und Bohnen 2005 bes Mustelfeifches

Cund Bluts 324; ded gebrvatenen Fleifches 334.

Polymerifcdye BVerbindbungen 105.

Prévoft und Dumas, Gang des Pulsfchlags und des Athems 298,

Producte der Umfesung der Gebilde, in dber Galle 1355 der Eimvive
fung dev Salgfiuve auf Galle 137; des Kal's davauf 137; dev Eine
wirfung des Waffers und Sauerftofd auf BVlut oder Fibvin 1383
per Ovpdation dev Havnfdure 139 w. 1425 der Orpdation ded Bluts
138; dor Gimoivbung des Waffers auf Profein 138 u. 1445 dev
Gimpivtung des Harnftofd auf Milcys wnd BVengoefiuve 1545 ded
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Gauerftofid  anf Harnfiure und Protein 154; bed Sauerftoffd und
MWaffers auf Protein und Stivee 1565 ded Sauerftoffd und Waffers
auf Protein in Abwefenfheit ded Natrons 1585 desd ustretens von
Gauceftoff aus der Sufammenfesung der Stdavke 1615 ber Wirkung
ded Wafferd auf Havnftoff 163; bdes Waffers und Sauerfioffd auf
Gaffein, Thein, Aspavagin und FTheobromin 184.

Protein, entveckt von Mulder 1075 Sufammenfesung veg 1075 wird
nue von den Pangen Hervovgebracht 1075 die Quelle aller (tickftoffs
Haltigen Beftanbdtheile ber Ovgane desd Thievtorpers 1105 Fovmel des
123; Begiehung ded zu Fibrin, Atbumin, Eafein nnd den Gebitden
bed Thievkdrperd 1285 fanu nicht aug dem Leim evhalten wevden, ob:
gleidy devfelbe davaus hervorgegangen 1315 Begichung des zu Galle
und Hawn 1385 su llantoin und Cholwidinfiuve 1445 3u Leim 1453
s SHippurfiuve 1545 zu den widytigften Ses und Grevetionen 154
fio; gu Sett 1585 Unalyfe ded, aus der Kepftallinfe, Atbumin,
Fibrin, Haaven, Horn und Cafein 316 1. 317

Prout’s Analyfe der Stivke 3035 des Lraubenzuckerd im Honig 304 ;
bed Milcyzucterd 3045 ded Nobhraucters 3065 bdes Harnftoffd 330;
beobadytet gucr(t dag Vorhandenfein von freier Salzfdure im Mae

genfaft 1145 Beobachtung tber die Wirkung ded genoffenen Fetted
auf den Uvin 141.

Pulsfcyldge, deven Unzahl bei vevfchicdenen Thieven 19, 208,

9{0

Regnault’s Analyfe ded Morphing 336,

Nefpivation, Fpeovie der 272 ff.; Sufammenhang der mit dev
Gendhrung und thievifchen Warme 12, 13.

Rpeinweine, veehindern durdy ihren Genufi, vermbge des grofien
MWeinfteingehaltes, die Bilbung von Harnfiuve:Steinen 142.

Rohrzucter, Anammfe ded 3065 deffen Sufammenfesung 306,

Ritben, Saft dev, enthalt Phanzenfibvin und Atbwmin 47,

@'

Galye, fohlenfauve, im Blut 42,

Galafdure, frei im Magenfaft 1145 ftammt aus pem Kocyfary 114,
167,

Gauerftoffaufunahme ift die Urfache der Fdvbung ded vendfen in

avtevielles Blut 2733 Sauerftoff ift in alten Teheilen ded  avteviellen
BVlutg 278, 273, 177.

Sauerftoff, Quantitdt, weldye der Menfdy tiglich davon  confumivt

P
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13, 288; Quantitdt, welche bei der Kuh und dem Prevde faglich auv
Orpdation ded Mohlenftofis evforderlich ift 15; bdeffen Aufuahme fie
bag Thierleben cyavafteviftifch 2; ift die Urfache des Todes bei Wev:
Hungevnden und i chronifchen KvanPheiten 28; Menge ded eingee
athmeten Hangt von der Tempevatur, Jvockenheit wnd Dichte vev
Quft ab 165 wird duvcy dad avtevielle Biut nady alten Theilen desd
Kovpers bingefithrt 1765 Stdavte und Sucer weichen vom Fett in
ihrev Sufammenfesung nur duvcdy den Saucvftoffaehalt ab 855 Fett
enthdlt davon ebenfalld weniger ad Albumin, Fibvin 2c. 88; Mangel
davan bedingt die Fettbildung 90; Sanerftofi jur BVerdauung ndthig
1155 Begiehung ded Saucrftoffé au cinigen Protein enthaltenden Ge:
bitben 128; Sauerftoff und Waffer, dem Viut vder Muskelfleifc aue
aevechnet, giebt die Glemente der Galle und ded Uving 138; Wiy
fung ded, auf Havnfiuve 139 u. 1425 auf SHippuwefduve 1425 auf
Blut 138; auf Peotein mit Havnfinve 1545 auf Protein, Stdvke und
Waffer 1565 auf Choleinfiner 157; auf Profein mit Wafjer 158;
Gauerftoff nebft Waffer von Stivke abgeyogen, giebt Eholvidinfiuve
1615 wefentliche Bedingung ded Stofwedyfeld 1785 deffen Wirvkung
auf die fticfoffhaltigen BVeftandtheile dev Pangen 217; deffen Ein:
wivkung anf die Mustelfafer wefentlich fite die Entwickelung von Kvaft
2255 Winterfdyldfer nehmen ihn auf 247; ift Urfache ded Stoffoers
brandyd 248; ebenfo der thievifchen Wivme 249; Blutentziehung wivke
durcy) Berminderung ded auf den Kovper wivkenden Sauerftoffd 265.

Sauffure’s Analpfe ded Jvaubens und Stdvees Suckers 304; ded
AMWadfed 315,

Sdyever, Dr, 5., deffen Analyfe des Atbuming aug Blutferum 299
1w 3195 des Blutfibring 299 und 3205 ved Pfanzenfibving 3005 ves
Pilanzencafeind 3015 des Thievcafeins 302: ded Proteind verfdhiedenen
Urfprungd 3165 ded Leimd vevfdyicdener Davfteliung 3215 dev chondrine
gebenden Gebitde 3215 der tunica media dev Avtevien 3223 der hovn:
avtigen Gebitde 3225 der Eiev{chalenhaut 323; dev Federn 3235 ded
Augenpigmentd 323; Refultate feiner Unterfucyungen 130.

Schlaf, Theovie deffelben 233; wie viel Mann, Kind und Greid bes
bitvfen 2045 duvcy Akohol und geiftige Getvdnte evvegt 245,

Sdyrangen, EGreeemente dev, {ind Havnfauves Ummoniak 555 Verdaus
unggprocefi der 54,

Sdywefel, Clementavbeftandtfheil des Fibving, Ubuming , Cafeing 41 f.

Scdywefelfduve im Uvin der Cavnivoten 167, 805 ftammt vom
Slyefel der Gebilve 80.

Sdywefelwafferfioff, Cvflivung feiner giftigen Wivkung 281.

@ecvetionen fiehe Galle uud Havn.

@equin, Dr., Bevechnung der cingeathmeten  Sanevftoffguantiit
288. -
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SGehnen, Unatyfe der 321,

Golanin enthilt Stict{toff 181, Analyfe deg 335. ®

Stdarte, Veftandtheil der Nahrung der Grasfreffer 715 Berwandlung
in Bucker 725 Beziehung 0 Gummi und Bucker 755 Function
devfelben in der Nahrung 765 Kohlenfioffgebalt dev, vevglichen
mit dem ded Fleifdyes 77; Sujammenfesung dev, neben der der Fette
85 ff.; bitbet den SHavngucker 975 ift ein Nefpivationsmittel 98;
wird von Diaftafe geldPt 1135 Vezichung dev ju Choleinfiuve 156 ;
e den wichtigften Ses und Erevetionen 1575 ju Eholvidinfiuve 161 5
s der Galle 1695 Analpfe dev aus 15 vevfchicdenen Pfangen dars
geftel(t 303, '

@tickftoff feplt in Feinem Gebilde ded Thievidrpers 435 Subftangen,
weldye Feinen enthalten, s Blutbidung untauglidy 44; alle ecigents
lichen Nahrungdmittel dagegen enthalten foldyen 465 ift Beftandtheil
der vegetabififdhen Gifte 1815 ebenfo gewiffer ftarbwivtenden Stoffe,
weldye weder den Nahrangsmitteln nody Giften guzuzdhlen find, wie
Thyein 20, 182.

Sticftoffhaltige Vevbindungen, ded Phangenveichs 46, 187 f.;
pervorgegangen aug der Umfesung dev Gebilde 1623 diefe find evfors
derlicy fiiv die Gallenbilbung bei den Gragfrefforn 1625 im menfely:
lichen SKovper 1725 fie find evfepbar duvcy die des Pangenveichs 174 f,

Stoff, BWerbraudy und Grfap von, ift im Gleidygewichtdzuftand, Ge-
fundheit 261; Folgen der Stovung diefed Gleichgewidyts 262; Mittel
au feiner 2Wicderhevftellung 264 ff.

Stoffwedyfel, fiehe Umfepung dev Gebitde 85.

Strecer’s Analyfe von 12 Stivteavten aus verfchicdenen Pflangen
303.

X,

Fabal, Hemmt oder versdgert den Stoffwechiel 183.

Fabelle fber die Confumtion an Nahrungsmitteln einer Compagnie
@oldatenn 294F, 5 iiber Futter und Ervevemente dev Kul und des Plevs
des 296 f.

Fauvin, Entftehung ded, aus der Galle 137; Begiehung des zu Ehos
feinfduve 1375 u Havnftoff, Harnfduve und Allantoin 1595 zu Havne
faue 1605 u Aftovan 160 yu Eholoidin, « Ehofeinfiuve und Ammoz
niaf 162; 3u Caffein und Tfpein 184; zu Aspavagin 1845 ju Theo:
bromin 184,

Fempevatur, EGinfluf der, auf ven Sauev{toffoerbraudy beim Athmen
175 auf dbag BVediivfniff nady Speife 185 felbft gevinge Erniedrigung
perfelben Fann Greifen todtlich fein 262; dbed Blutd OLei vevfdhiedenen
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Tfieven 298; ber Kovper ift conftant und unabhingig vou der Umge:
bung 20 und 23.

Thaulow’s, Analfe ded Cyftic:Oryds 331

Thein, identifch mit dem Caffein 1835 mit Guavanin 3365 deffen
MWivkung eebdve 187; deflen Begiehung zur Galle 1855 Sufammens
febung ded 336.

Theobromin, dvem Thein analog 183; Cufldvung feiner Wivkung
1855 Veziehung ded jur Galle 1853 Analyfe ded 336.

FTheovie dev thiev. Warme 17 . 3 der Verdauung 1105 dev Ne:
fpivation 272 ff.; bder BVewegungserfcheinungen 199 f; dev Kvank:
Beiten 2605 dev Wirkung des Caffeing 2c. 185; dew Pilangenbafen 186 ;
bes Buftandes der Gefundheit 261,

Tievemann und Gmelin, Vevfudy vou, eineGans mit Ehweify allein
i exhalten 108,

Tod, deffen Urfache in chronifdyen manﬂ)utcn 285 Dei Gsveifen duvcly
gevinge Tempevatuverniedrigung hervovgerufen 262; Definition defjels
ben 261,

Traubengucker, Analyfe ded 304; ein NRefpivationsmittel 985 idens
tifdy mit Stavte und Havngucker 725 feine Sufammenfebung 72
Tunica media, dev Uvtevien , deven Sufammenfesung 8225 Enbftes

Hung ans Peotein 128.

.

Bavventrapp und Wil deven Analyfe ded Panzen=Abuming 3003
bed fdywefelfauven Cafeind und Cafeintali's 301.

BVendfes Blut, {iehe Blut,

Bevdawung geht ohue Suthun dev Lebendtvaft ald ein vein dyemifcher
Procefs, vevanlaft duvcy die Metamorphofe der Magenmembran, vor
fidy 110 ;. Jolle, welche der mit dem Speichel verfchluctte Sauevftoff
dabei fpielt 1155 IMildyfdure ohne Antheil davan 112.

Vogel’s Unalfe ded Gafed aus dem Unterleid aufgetviebener Kithe
318.

W,

Wachs, Bilbung ded, ausd Honig 307 ff. 5 Analyfe des 315.

Waizen enthdlt Pangenfibvin 465 Analfe des Fibring, Wtbuming
und Panzenleims davaus 300,

Wavme, thievifdye, entftanden durdy Orpdation dev umgefepten Ges
bitbe 185 um fo hoher, je lebhafter die Nefpivation bei den Tfieven
19 ; beim Menfdyen unabhdngig vom Kiima 20; aug den Nahrungs:
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mitteltt nach Mafgabe des file die ALGFiAHung vou aufen ndthigen
Grfapes entwickelt 225 hangt von Feinem divecten Einfluff der Nev:
ver, nody von der Gonfraction bder Musbeln ab 31, 34; Hihe devs
felben beim Menfdyen 355 bevuht leviglicy auf dyemifclyer Action 373
evgengt durdy die Umwandlung von Stivke oder Bucker in Fett 913
Hauptfachlich evzenat durdy Orpdation der Elementarbeftandtheile dev
Galle 62.

Waffer als ftickftofffreior Beftandtheil ded Kovperd 44; dient ald Lo-
fungsmittel 445 nimme an dev Mehrgahl der Umfesungen im Kovper
utheil 139 ff.

Wafferftoff duvdy feine Orpbation Suelle der thievifdyen Wdavme 26.
MWeine, bed Sitbens, begitnftigen die Bildung von Blafenfteinen 142;
vom Nhein im Gegentheil 1425 Eebldvung dev Wivkung der 245.
Wil und Eetling, deven Analfe dev Lithofellinfduve 3345 Wil und
BVavventrapy, deven Anammfe des Panzenalbuming 3005 ded fhywes

felfauren Gafeind und Cafeinkalis 301,

MWintevfdylaf, wdahrend deffelben verfdywindet das Fett der Thieve
26 ; wahrend deffelben dawert die Secvetion von Gale und Uvin fovt
63.

IWEHler und Liebig, Analfe ved Alloxans 330; des Hiavnftoffd 3305
bes Allantoing 331; ves Xanthicoryds 3315 ver Ovalurfiuve, der Pas
vabanfauve 333.

MWosfrefensty’s Analyfe des Theobroming 336.

Y.
Damsmwurgel, Analyfe der Stavbe davaus 303.

3.
Sucker, ein Refpivationsmittel 98.




Drudfebler,

@eite 61 Beile 5 v. o. anftatt vendfem fepe avteviellem.
» 65 » 12 v, 0. anftatt Pferd lefe man O dfe.
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