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OD WYDAWCY.

Wezwany przez Polska Akademje UUmiejgtnosci w Krakowie do wy-
dania dalszego ciaggu »Anatomji cztowieka« z rekopisu, pozostawionego
przez przedwczesnie zgastego prof. dra Adama Bochenka, podjatem sig tej
pracy wylacznie ze wzgledu na potrzeby uczacej sie mlodziezy.

W rekopisie i notatach do IIi Il tomu braklo zupelnie rozdziatu o otrzew-
nej i kroczu, a tylko cztery pierwsze arkusze byly przez autora juz prawie
zupetnie przygotowane do druku. Natomiast reszta byla albo spisana do-
piero w pierwszej redakcji, albo jeszcze niewykonczona i nieuporzgdko-
wana. Do czwartego tomu, ktéry miat obejmowaé narzad nerwowy i zmy-
sty, nie pozostawil autor Zzadnych notat ani materjaléw. Staraniem Aka-
demji wyszla czes$é 1l tego tomu, opracowana zbiorowemi sitami, a przy-
gotowuje sie wydanie jego czesci I

Zadanie moje jako wydawcy 1I i III tomu polegato zatem na upo-
rzgdkowaniu, uzupetnieniu brakujgcemi rozdzialami i ustepami i popra-
wieniu catego rekopisu, — przyczem, o ile tylko bylo mozna, zachowano
wiasciwodcei stylu i pozostawiono bez zmiany poglady autora, — na za-
opatrzeniu w napisy i rozmieszczeniu rysunkéw, oraz dodaniu rysunkéw
brakujacych, wreszcie na uzupelnieniu rekopisu mianownictwem polskiem,
a sprostowaniu gdzieniegdzie mianownictwa tacinskiego. W mianownic-
twie polskiem oparlem sig na »Stowniku lekarskim polskim«, wydanym
przez Towarzystwo lekarskie krakowskie w r. 1905 na zasadzie krytycz-
nego opracowania calego zasobu terminologicznego polskiego przez osobna
komisje.

Przed oddaniem do druku pierwszego wydania przejrzal taskawie
p. prof. dr. Godlewski junior ustepy, dotyczace embrjologji, p. prof. dr.
Maziarski ustgpy, dotyczace histologji, a p. prof. dr. Kostanecki niektore
ustepy pierwotnego rekopisu i ustepy, dodane przezemnie.

W drugiem wydaniu staralem sie jak najszerzej uwzglednié nader
cenne uwagi prof. Hoyera, zawarte w ocenie | wydania II i IIl tomu
»Anatomji« (»Przeglad lekarski« 1917, str. 9) oraz prof. Lotha (»Gazeta le-
karska« 1916, str. 285 i 1917, str. 86) i usunaé takie w miare moznosci
usterki pierwotnego wydania, o ile je sam dostrzegtem. W trzeciem wy-
daniu przeprowadzilem dalsze poprawki, przyczem korzystalem takze
z laskawie mi przestanych uwag profesoréw Lotha, Reichera i Roézye-
kiego, oraz ze spostrzezen asystenta U. J. p. Szantrocha i stud. med. p.
Henryka Dlugosza, poczynionych przy uczeniu sig¢ z niniejszego podrecz-
nika i z tego wzgledu szczegdlnie pozytecznych.

Kilkanascie rycin zastgpiono w trzeciem wydaniu odpowiedniejszemi,
a nadto dodano kilka najwazniejszych obrazéw rentgenowskich.

Stanisiaw Crechanowski.
Krakéw w maju 1927.
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. Narzgd trawienia.
ROZDZIAL L
Ogdlne stosunki przewodu pokarmowego.

§ 1. Wstenp.

Wszystkie ustroje zyjace, wykonujac mniej lub wigcej znaczng ilosé
pracy, czerpig energje, potrzebng do wykonania tej pracy, pobierajac z oto-
czenia rozne substancje, zwane ogodlnie substancjami odzywczemi lub po-
karmami. Substancje odzywcze, pobierane przez ustrdj, sa to pokarmjy
state, ptyny albo gazy. Czynnosé pobierania z otoczenia pokarmow sta-
tych i ptynnych spetnia uktad (sysiema) narzadéw, zlaczonych u zwierzat
wyzszych 2z przewodem, przebiegajacym wewnatrz ustroju, a zwanym
przewodem polkarmowym. Czynnosé¢ pobierania pokarmu w formie
gazowej spetnia u zwierzat wyzszych ukfad narzadéw oddechowych.
Uktad narzadéw oddechowych tak w rozwoju rodzajowym (phylogenesis),
jak 1 w rozwoju jednostkowym (onfogenresis), powstaje jako czesé, oddzie-
lajaca sie od przewodu pokarmowego.

§ 20 Rozwéj rodzajowy 1 jednostkowy przewodu pokar-
mowego.

Najnizsze ustroje jednokomoérkowe moga pobieraé¢ pokarm ktoérakol-
wiek czesciag powierzchni swego ciata. Ustréj taki otacza pokarm proto-
plazmg, trawi go, a czedci niestrawione wydala w jakiemkolwielt miejscu
powierzchni ciala. Zwierzeta jednokomoérkowe o bardziej zréznicowanej
budowie pobieraja pokarm wylacznie przez te sama zawsze czgsé po-
wierzchni i przez stale oznaczony punkt usuwaja czesci, niedajace sig stra-
wié. Prawie wszystkie zwierzeta wielokomdrkowe, z wyjatkiem nizszych
grup, posiadaja przewod pokarmowy juz wyraznie utworzony. Przez odpo-
wiedni otwé6yr powierzchni dostaja sig@ u nizszych zwierzat wielokomorko-
wych pokarmy do jamy scisle ograniczonej, w jamie tej ulegaja strawie-
niu, a niestrawione ich resztki zostaja usunigte przez ten sam otwor, przez

Bochenek : Anatomja T. (1. :



ktory sig do jamy pokarmowej dostaly. U wyzszych zwierzat wielokomor-
kowych ma jama pokarmowa drugi otwér, wiodgcy na zewngatrz, a pokarm,
ktory przez jeden z otworéw dostal sig do przewodu pokarmowego, zo-
staje z niego usuniely przez drugi otwér. Otwoér, lkiérym zwierzgla po-
bieraja pokarm, nazywamy geba, otwor zas, przez ktéry zwierzqta wyda-
lajg niestrawione resztki pokarméw, nazywamy odbytem. U nizszych zwie-
rzat wielokomérkowych geba jest zatem rownoczesnie odbytem.

U czlowieka spotykamy stosunki podobne, jak u wszystkich wyzszych
zwierzagt wielokomérkowych.

Zadaniem przewodu pokarmowego jest strawienie pobranego po-
karmu. Strawienie polega na przerébce chemicznej pokarmu, ktéry w su-
rowej formie, z zewnatrz pobranej, nie moze byé przyswojony. Przewdd
pokarmowy wyscielaja komorki, ktére produkuja rézne wydzieliny tra-
wienne. Wydzieliny te dzialaja chemicznie na pokarm, w ten sposéb przy-
swojenie jego staje sig mozliwem. Dopiero tak zmieniony pokarm zostaje
wessany przez komorki, wysdcielajagce przewdd pokarmowy. 7 rozwojem
czynnosci przewodu pokarmowego wzmagajg sig potrzeby co do produkeji
substancyj trawigeych, tak Zze komoérki wyscielajgce $ciany przewodu po-
karmowego nie moga same wytworzy¢ dostatecznej ich ilosci. Rozwijajg
sig zatem odpowiednie narzady gruczolowe, pozostajagce w zwigzku z prze-
wodem pokarmowym, ktére obejmuja czynnosé wytwarzania substancy)
trawigcych. Te narzady powstajg zawsze z komoérek nablonkowych, w od-
powiednim okresie rozwoju wyrastajacych z przewodu pokarmowego.

U zarodkéw zwierzgt kregowych i u zarodkdw cztowieka pierwszym
zawigzkiem przewodu pokarmowego jest listek zarodkowy wewngtrzny,
t. j. entoderma. Poczgtkowy rozwdj entodermy przedstawiliSmy w tomie [
88 11, 12, 13. Z entodermy, ktéra obrasta materjal odzywczy pecherzyka
zéitkowego, powstaje jednak nietylko zawigzek przewodu pokarmowego,
ale takze zawigzek struny grzbietowej i pracztondw (somitéw). Dopiero
po oddzieleniu sie tych elementéw od entodermy stanowi pozostala jej
cze$c juz jedynie zawigzek przewodu pokarmowego. Z rozrastaniem sig
zarodka entoderma, ktéra poprzednio szeroko byta rozpostarta na materjale
odzywezym, zawartym w pecherzyku Zdtkowym, zmienia swéj ksztalt
pierwotny. Czesé jej, odpowiadajgca odcinkowi glowiemu zarodka, po od-
dzieleniu sig tego odeinka od pecherzyka 2Zéitkowego przybiera ksztalt
cewki, konczacej sig $lepo. Podobny proces odbywa sig i w odecinku ogo-
nowym. Czeéé srodkowa entodermy, polaczona z pecherzykiem z6lthowym,
zachowuje jeszcze przez pewien czas pierwotny swéj ksztalt rynienki, roz-
tozonej plasko na tresci pecherzyka. W tym wigc okresie mozemy odroz-
nié trzy odcinki przysztego przewodu pokarmowego, czg4¢ przednig (gtowig),
czedé srodkows i czqsé tylng (ogonowa) czyli odbytows (rys. 1).

Czesé srodkowa, ktéra wskutek Igcznosei z pecherzykiem 26itkowym
najdtuzej zachowuje swoéj ksztalt pierwotny, oddziela sig poZniej zwolna
od niego i przybiera réwniez ksztalt cewki. Pozostaje ona w zwigzku



z pecherzykiem 70ltkowym za posrednictwem przewodu, noszacego na-
zwe przewodu Zottkowege czyli pepkowo-jelitowego (ductus witello-intesti-
nalis s. omphaloenlericus).

ZaznaczyliSmy powyZej, %e tak czeéé glowia przewodu pokarmowego,
jak i jego czgéé ogonowa, stanowi cewke konczaca sie $lepo. Na koncu
kazdej z nich wytwarza sig jednak w dalszym rozwoju otwor, tak ze

1 tuk aortowy
I kieszonka skrzelowa wewnetrzna

II ink aortowy
Il kieszonka skrzelowa wew nelizna
| I ok aortowy
S 1] kieszonka skrzelowa wewnelrzna
—— 1V fak aorlowy
. —— IV kieszonka skrzelowa

Watroba

~ o j— Phuco

Przewo6d z6ttkowy

—— lAorta

Tetnica %éttkowa

Omoczna

Tetnica pgpkowa

Rys. 1. Model przewodu pokarmowego 3-tygodniowego zarodka ludzkiego. Na rysunku
wida¢ podzial przewodu pokarmowego na trzy czesci, z ktérych $rodkowa polaczona
jest z pecherzykiem zoltkowym. Wedlug Hisa.

przewéd pokarmowy uchodzi potem na zewngtrz w dwdch miejscach,
w czesei glowiej 1 w czescl ogonowej zarodka.

Tworzenie sig otworu, kléry wiedzie u zarodka do gtowiego odcinka
przewodu pokarmowego, stoi w zwigzku z tworzeniem sig pierwotnej
jamy ustnej (rys. 2). Powstaje ona na przednim koncu zarodka tuz popod
przednim koncem ukladu nerwowego, jako z poczatku mate, pdziniej co-
raz gtebsze wpuklenie ektodermy. Dno tego wpuklenia przylega bezpo-
drednio do dlepego konca glowiej czesci przewodu pokarmowego. Blaszka
komérek ektodermy, tworzacych dno powstajacego w ten sposdb zagte-
bienia pierwotnej jamy ustnej, styka sig tu i zlepia bezposrednio z blaszka
komorek entodermy, zamykajaca glowi odcinek przewodu pokarmowego.
Elementéw mezodermy nie znajdujemy zupelnie migdzy temi dwiema
blaszkami. Te blaszki, jedna ektodermalna, druga entodermalna, stanowia
razem tak zwana blong gardtows (membrana pharyngea). Blona ta w dal-
szym rezwoju ulega przerwaniu, wskutek czego przew6d pokarmowy

1*



uzyskuje polaczenie z powierzchnia zarodka. Polgczenie to nastgpuje praez

wpuklona z ektodermy pierwotng jame ustng, ktéra stanowi potem wstepny

Zawiazek przysadki
mozgowej

Struna grzbietowa /4

Uchylek gorny jelita gtowiego Guzek szezeki gérnej

Blona gardiowa

Luki i kieszonki skrzelowe

Rys. 2. Model glowy zarodka ludzkiego (31—34 dai rozwoju), przecietej w srodkowe]
plaszezyznie ciala. Wedlug Hisa i Kollmanna.

odeinek przewodu pokarmowego. Granica ektodermalnej pierwotnej jamy
ustnej nie daje sie w ustroju dojrzatym doktadnie oznaczyé, gdyz, po prze-
rwaniu sie blony gardtowej, ciany pierwotnej ektodermalnej jamy ustnej

Krtan
Jezyk I
Przysadka mdzgowa
Pluco
Zoladek
. ., Wairoba
P’reewid 26lltkowy )
Przewdd omoczni
Trzustka

Stek odchodowy

Zawiazek moczowodo
Pecherz moczowy

Przew6d Wollla

Rys. 8. Przekréj podiuzny przez model zarodka Iudzkiego, majgcego 5 mm dlugosei,
Przew6d pokarmowy w calej dlugosci otwarty. Wedlug Hisa i Kollmanna.

przechodzg bezpos’rednio, bez zadne} wybitnej granicy, w gciany entoder-
malnego glowiego odcinka przewodu pokarmowego.



Cdeinek tylny czyli odbytowy przewodu pokarmowego kotczy sig
réwnie? poczatkowo Slepo. We wezesnych jeszcze okresach zaczyna kon-
cowa cze$é entodermalnej jego sciany stykaé sie z ektoderma, pokrywa
jaca powierzchni¢ zarodka. Ta warstwa entodermalna wraz z ektoder-
malog stanowi tu z poczalku cienka btone, pdzniej silny czop komoérkowy,
ktory zamyka jelito. Otwarcie jelita odbytowego przez utworzenie sig
otworu stolcowego (odbytu) nastepuje stosunkowo pdino, a mianowicie po
oddzieleniu sie od jelita odbytowego tworéw, powstatych z jego przedniej
Sciany, a nalezgcych do przewodu moczowoplciowego. O tym procesie
pomdéwimy poZniej.

Caly przewdd pokarmowy zarodka po przerwaniu sig btony gardlowej
stanowi cewke, ciggngcg sig od jamy ustnej az do zamknigtego jeszcze
odbytu (rys. 3). Na cewce tej dajg si¢ odréznié nastepujgce odeinki: 1. Pier-
wotna jama ustna, 2. gardto (pharynx), 3. jelito przednie, z kto-
rego rozwinie sig przetyk (oesophagus), Zoladek (ventricwlus) i poczatkowa
cze$é dwunastnicy (dwodenum), jako tez powstajgce z niej gruczoly, t. j.
watroba (hepar) 1 trzustka (pancreas), 4. jelito sSrodkowe, z ktérego
powslanie cate jelito cienkiei b. jelito tylne, z ktérego powstanie cale
jelito grube.

U zarodkéw ludzkich istnieje przej$ciowo, podobnie jak u zarodkéw
innych zwierzat ssacych, maly, slepo konhczacy sie uchylek jelita, ciagnacy
sig w obrgb ogona, zwany jelitem ogonowem; ten odcinek jelita zanika
jednak poZniej, nie pozostawiajac po sobie zadnego sladu.

§ 3 Rdéinicowanie sig $cian przewodu pokarmowego;
stosunek jego do mezodermy.

Sciany przewodu pokarmowego skiadajg sie w bardzo wczesnych
okresach rozwoju tylko z entodermalnego nabtonka, wkrotce jednak otrzy-
muja one silniejszg podpore, a to naprzod przez dolzezenie sig blaszki
mezodermy otrzewnej do pierwotnej $ciany, a dalej przez wsuniscie sig
miedzy te dwie warstwy licznych komdrek mezenchymy.

Z komorek entodermyv powstaje w dalszym toku rozwoju tylko na-
btonek blony sluzowej, gruczoly, lezace w blonie sluzowej, jako tez inne
gruczoly, zlaczone z przewodem pokarmowym, a stanowigce w ustroju doj-
rzalym odrebne anatomicznie narzady (watroba i trzustka). Z mezenchymy
powstaje tacznotkankowa podstawa blony $luzowej, blona podsluzowa,
warstwa miesna przewodu pokarmowego 1 podstawa lacznotkankowa
blony surowiczej, z mezodermy za$ nablonek btony surowiczej, pokrywa-
jacy po ukonczeniu rozwoju bardzo znaczng czesé przewodun pokarmowego.
Rozwdj blony surowiczej i zachowanie si¢ jej wzgledem przewodu po-
karmowego musimy tu oméwié dokladniej.

W § 13 . [, str. 58 znajduje sie opis poczagtkowego rozwoju czesci
bocznej mezodermy. Widzielismy tam, Ze w lej czesci mezodermy po-



wstaje szczelina, t. j. jama ciala (coeloina), czyli jama otrzewna, rozdzielajgca
ja na dwie blaszki. Z dwu blaszek mezodermy jedna, zwana mezoderma
cienng, przylega do warstw tworzacych sciang ciala zarodka, druga, zwana
mezodermg otrzewna, przylega do przewodu pokarmowego na calej pra-
wie dlugosci (wyjgtek pod tym wzgledem stanowi czgé¢ przewodu po-
karmowego, ktéra powstaje z ektodermy, t.j. pierwotna jama ustna). Obie
blaszki przechodzs w siebie w tym okresie po grzbietowej stronie jelita.

Obie blaszki mezodermy, tak mezoderma scienna, jak i mezoderma
otrzewna, wyrastaja dalej ku brzusznej stronie zarodka, zblizaja sig ku
sobie, az ostatecznie zetkna sig znéw na stronie brzusznej. W tym okre-
sie lezgca w osi zarodka cewka przewodu pokarmowego przytwierdzona
jest z jednej strony przez jedng czeéé mezodermy do tylnej (grzbietowe))
éciany zarodka, a z drugiej strony przez dalsza cze$é mezodermy do Sciany
przedniej (brzusznej). Blaszki mezodermalne, utrzymujace przew6d po-
karmowy, z poczatku krétkie, péZniej stajg sig diuzsze.

W ten sposdb z tych blaszek mezodermy powstajg przyrzady, utray-
mujgce przewod pokarmowy. Nosza one nazwe krezek (mesenteria).
Krezka, ciggnaca sie od grzbietowej $ciany zarodka do przewodu pokar-
mowego, nosi nazwe krezki grzbietowej (mesenterium dorsale),
a krezka, taczaca przewdd pokarmowy z brzuszna sciang ciata zarodka,
nosi nazwe krezki brzusznej (mesenlerium venirale). U podstawy
swej, zwrdconej do kregostupa, przechodzi krezka grzbietowa w czgsé
sclenng mezodermy, krezka za§ brzuszna przechodzi w nig na hrzusznym
swoim brzegu (rys. 4). W krezke grzbietowa wrastajg naczynia, przezna-
czone dla przewodu pokarmowego. Komorki mezodermy, pokrywajgce tak
czesc jej oirzewna, jak 1 czesé jej Scienng, zmieniajg sie w komoérki na-
btonka blony surowiczej (tunica serosa), wyscielajacej jame otrzewng.

Krezka grzbietowa utrzymuje sie na state wzdlu? jelita tylnego, $rod-
kowego 1 znacznej czesci jelita przednlego, natomiast krezka brzuszna ry-
chto zanika z wyjgtkiem niewielkiej czgdci, z ktérej rozwija sie na-
sierdzie (epicardium) i cz¢sé wiezadet surowiczych w okolicy Zoladka,
watroby oraz przepony. Krezka grzhietowa ulega w dalszym rozwoju
rozlicznym zmianom.

Brak krezki brzusznej w obrgbie tylnych (ogonowych) czesci prze-
wodu pokarmowego sprawia, ze w przedniej (glowiej) czedei zarodka
istniejg dwie symetryczne czesci jamy ciala, ktére poniej wolnego brzegu
krezki brzusznej taczg sig w jedng wspdlng catodé. Pierwotna jama ciala
(coeloma) dziell sig pdiniej na osobne zamkniele odcinki, z ktérych je&en,
powstajgcy najwczesniej, otacza serce, tworzgc jame osierdzia (cavum pe-
ricardit), dwa olaczajg ptuca, jako jamy oplucne (cava pleuralia), pozo-
stajgcy za$ czwarty obejmuje wszystkie narzady jamy brzusznej, jako jama
olrzewna (cavum peritonceale).

Podzial jamny ciefa na poiniejsze jej odeinki przehiega zupelnie podobnie w roz-
waoju osobniczym, jak w rozwoju rodzajowym. U ryb istnicja tylko dwa odcinki jamy



__Krezka grzhistowa

__ Przewéd pokarmowy

Czgs¢ Scienna otrzewnej —— __ Krezka brzuszna

Rys. 4. Schemat przebiegu krezki brzusznej i krezki grzbietowej

Krezka grzbielowa

Olrzewna $cienna

N Przewéd pokarmowy

Rys. 5. Schemal przebiegu krezki u plodu w tych czesciach przewodu pokarmowego.
wzdluz ktorych nie utrzymuje sie krezka brzuszna.
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ciala: jama osierdzia i ogolna jama ciafa, przyczem u niektdrych ryb obie te jamy maja
jeszcze polaczenia. U plazéw powstaja jamy oplucne, ktére u niektérych plazow maja
jeszcze polaczenie z jama otrzewna. U ssakow z wytworzeniem sig calkowitej prze-
pony nastepuje zupelne oddzielenie jam oplucnych od jamy otrzewne;.

§ 4. Ogodlny rys rozwoju poszczegdlnych odcinkow prze-
wodu pokarmowego.

Dokladniejszy opis rozwoju poszczegélnych odcinkéw przewodu po-
karmowego nastapi przy ich opisie anatomicznymj; tu podamy tylko ogélny
jego zarys.

Czeéé wstepna przewodu pokarmowego, t. j. z ektodermy powstata
pierwotna jama ustna, laczy sie écisle z przednim odcinkiem jelita glo-
wiego, t. j. poiniejszem gardlem (pharynx). 7 ta tei czedcia ma to wspol-
nego, %Ze obie po ukorczeniu si¢ rozwoju nie majy zupelnie otoczenia su-
rowiczego. Dalszy rozwdj pierwotnej jamy ustnej polega na potgczeniu
sig jej z zaglgbieniami nosowemi i na wytworzeniu sig przegrody pozio-
mej, zwanej podniebieniem (palatum), kiéra dzieli ja na jameg ustng, be-
daca wstepnym odcinkiem przewodu pokarmowego i jame nosowa, be-
dgcag wstepnym odcinkiem przewodu oddechowego.

W jamie ustnej rozwijaja sie dalej zeby (denfes), stuzace do miaz-
dZenia pokarmow, i narzady gruczotowe, ktérych wydzielina stuzy do
zwilzania pokarmu i1 do chemicznego ich zmieniania.

Gardlo (pharyna) przechodzi w rozwoju szereg bardzo znacznych
zmian. U najnizszych zwierzagt kregowych wytwarzaja sig w tej okolicy
tuki skrzelowe, pooddzielane szczelinami skrzelowemi. Na tukach skrzelo-
wych wytwarzajg sie w dalszym ciggu rozwoju skrzela, ktére stuza tym
zwierzetom za narzagdy oddechowe.

U wyzszych zwierzat kregowych i u czlowieka powstaja po obu
stronach gardta podobne tuki i szczeliny skrzelowe. Wobec jednak roz-
woju innego narzgdu oddechowego, t. j. ptuc, tuki i szczeliny skrzelowe
istniejg u wyzszych kregowcéw i u cztowieka tylko przejsciowo. W dal-
szym rozwoju zachodzg w budowie lukéw i szezelin skrzelowych wyz-
scych zwierzatl | czlowieka tak wybitne zmiany, Ze trudno dopatrzeé sig
sladow tych tuk6éw 1 szczelin po ukonczeniu sig rozwoju. Niemniej tuki
I szczeliny skrzelowe majg i dla tych wy2szych zwierzat bardzo wybitne
znaczente, gdyz z tukdéw powstaje szereg elementéw koséea, kidre jus
poznalismy (p. t. I § 56), ze szczelin zas skrzelowych i ich nablonkéw
powslaje czesc narzgdu stuchowego (przewdd stuchowy zewnetrzny i trabka
Eustachego), oraz kilka narzadéw gruczolowych, jak grasica (thymus),
gruczol tarczowy czyli tarczyca (glandula thyreoidea), gruczoly przytar-
czowe (gyl. parathyreoidece), a wreszcie narzad, zwany clatem pozaskrze-
lowem (corpus postbranchiale). 7, obrgbu zarodkowego gardfa, a miano-

wicie z dolnego odeinka przeduie] jego sciany, rozwija sig rownie? pierw-



szy zawigzek krtani. tchawicy i pluc 7 przedniej sciany gardla wyrasta
jezyk, jako tez caly przewo6d oddechowy.

Odcinek przewodu pokarmowego, lezacy poza gardtem, tworzy po67-
niejszy przetyk (oesophagus). Traci on w toku rozwoju swe krezki, sam
jednak ulega tylko nieznacznym zmianom.

Natomiast dalszy odcinek przewodu pokarmowego, bedgcy zawigz-
kiem zoladka (ventriculus), pozostaje na stale w zwigzku z krezka, tak
grzbietows, jak i brzuszng. Obie jego krezki ulegaja jednak w toku dal-
szeg0 rozwoju znacznym 1 waznym zmianom.

Ostatni wreszcie odcinek jelita przedniego wytwarza nietylko poczat-
kowg czgsé jelita cienkiego, to jest dwunastnice, ale daje takze materjaf,

Przegroda moczowo-odbytnicza Jelito

| %
Omoczna EN X

Blona stekowa

Rys. 6. Przekrdj przez koncowsg cze$¢ przewodu pokarmowego zarodka ludzkiego.

z ktérego powstaja dwa wielkie gruczoly, z tym odcinkiem na state zia-
czone, t. j. watroba i trzustka

Jelito srodkowe, majace tylko krezke grzbietows, nie ulega, procz
znacznego bardzo rozrostu i odpowiedniego zréznicowania histologicznego,
zadnym wybitniejszym zmianom.

Jelito tylne, z ktérego powstaje jelito grube czvli kiszka (inlestinum
crassum), na znacznej czesci swej diugosei traci w dalszym rozwoju krezke
grzbietows, nie ulegajac zreszta wybitniejszym zmianom z wyjgtkiem
swej czesei koncowej, t. j. odbytnicy.

Jak to opisalismy w tomie 1 § 16, wyrasta z przedniej $ciany tej Lylnej
(koncowej) czesei jelita jedna z blon plodowych, zwana omoczna (allantois).
W tym okresie, w ktérym omoczna pozostaje w zwiazku z dolnym od-
cinkiem jelita tylnego, stanowi ta cze$é jelita wspdlny odcinek prze-
wodu pokarmowego i moczowouplciowego. Taka wspdlna czgéc obu tych
przewoddw utrzymuje sig na state u nizszych zwierzat kregowych, gdzie
nosi ona nazwe steku odchodowego (cloaca). Natomiast u przewazne)
czgscl zwierzat ssgcych i u czlowieka istnieje stek odchodowy tylko przez
wcezesne okresy zycia zarodkowego. Whkrotce fatd otrzewny (przegroda mo-
czowo-odbytnicza, seplum urorectale), wsuwajgey sig od strony jamy brzu
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sznej, oddziela narzad pokarmowy od narzadu moczowoplciowego, tak, ze
kazdy z nich otrzymuje osobne ujécie (rys. 6, 7). Stek odchodowy przez caty czas
swego istnienia pozostaje od strony powierzchni zarodka zamknigly przez
czop komorek nablonkowych, zwany blong stekowa. W okresie oddzielenia
sie przewodu pokarmowego od przewodu moczowoplciowego czop ten ulega
podziatowi, tak Ze powstaje osobna btona, zamykajgca odbyt i osobna
btona, zamykajaca zatoke moczowoplciows. Blona odbytowa ulega stosun-

Przewod pokarmowy

Omoczna

Czop komorek zamykajacy drogi
moczowe i przewod pokarmowy

2ys. 7. Oddzielenie sie drég moczowych od odbytnicy.

kowo dosé¢ pdézino przerwaniu, tak Ze otwdr odbytu powstaje dopiero
stosunliowo pozno.

§5 Ogodlne stosunki przewodu pokarmowego.

ZaznaczyliSmy powyiej, Ze we weczesnych okresach zarodkowych
sciang przewodu pokarmowego w giéwne] jego czgsci stanowig: warstwa
nabtonka entodermalnego, otaczajaca bezposrednio $wiatto przewodu po-
lkarmowego, warstwa komodrek mezenchymalnych i warstwa mezodermy
otrzewne).

Warstwa entodermalna i warstwa mezodermalna ulegaja w dalszym
rozwoju stosunkowo nieznacznym tylko zmianom, natomiast warstwa me-
renchymalua rozwija si¢ bardzo silnie i dzieli sig na szereg warstw, ktére
utrzymujy siq potem juz stale (rys. 8).

Warstwa mezenchymy, przylegajaca bezposrednio do nablonka ento-
dermalnego, ulega zmianom, zaleZnym od rozwoju tego nablonka, i wy-
twarza z nim razem wspolng anatomicznie catosé, zwang htong $luzows
(luwica mucosa). Dalsza warstwa komérek mezenchymy przyhiera bu-
dowe tkanki tgeznej wiotkief, ktéra spaja blone sluzowa z warstwa
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glebszg. Te warsiwe spajajaca nazywamy bltong podsluzowa (lunica
submucosa).

Komérki mezenchymy, lezagce w pierwotnej scianie przewodu pokar-
mowego poza btong podsiuzows, przeksztalcaja sig¢ na komorki miesne
gtadkie. [los¢ tych komédrek jest znaczna, wskutek czego warstwa ta
(tunica muscularis) staje sie dosé gruba. Komorki miesni gladkich, po-
wstale z le] mezenchymy, ukladaja sie w dwdch kierunkach: wewneirzne
ukladajg sie okreznie, tworzac warstweg miesnag okrezng (siratum
musculare circulare); zewnetrzne uktadaja sie réwnolegle do osi dlugiej

Glandulae Lieberkiihni — L'
Mucosa

Muscularis mucosae

e A - = Submucosa

Muscularis circularis ——22

Muscularis

Muscularis
longitudinalis

Rys. 8. Przekrdj przez $ciane jelita grubego, jako schemat budowy scian przewodu
pokarmowego.

przewodu pokarmowego, tworzac warstwe migesnag podluzna (stra-
tumm musculare longiludinale).

Z ostatniej wreszcie, najbardziej powierzchownej warstwy mezen-
chymy powstaje wiotlka !geznotkankowa podstawa dla nablonka mezo-
dermalnego, taczgca sie z nim w jedng anatomicznie calosé, to jest znana
nam juz blone surowicza (tunica serosa).

W obrebie wigc $ciany przewodu pokarmowego rozrézniamy 4 gtéwne
warstwy, t j: @) blone sluzowa (tunica mucosa), b) biong podsluzows
(tunica submucosa), ¢) blone miesng (tunice muscularis), d) blone suro-
wiczg (lunica serose). W roéinych czesciach przewodu pokarmowego
maja poszczeg6lne warstwy odmienne cechy budowy, niektérych zas
warstw w pewnych czgsciach przewodu pokarmowego niema. Omowimy
tu wspélne cechy kazdej z tych blon w réznych odcinkach przewodu
pokarmowego, zachowujac omdwienie roznic do rozdzialdow, zajmujacych
sig szczegdlowo kazdym z tych odcinkéw.
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a) Btona sluzowa (czyli sluzowka) (lunica mucosa) jest to
blona mniej lub wigcej rozowa, wilgotna i Sliska, a to z powudu pokry-
wajgce] ja wydz eliny. W jednych odcinkach przewodu pokarmowego jesl
ona gladka, w innych pokryta jest wynioslejszemi fatdami, lub tez drob-
niejszemi guzkowatemi Jub nitkowatemi wyniostosciami, zwanemi bro-
dawkami (papillae) lub kosmkami (villi)

Drobnowidowo stwierdzamy, ze blona sluzowa sktada sig z dwoéch
skladnikéw: z nablonka i tkanki tacznej, stanowiace) dla niego podstawe.
Nabtonelk, pokrywajacy blong sluzows, ma na réinych blonach sluzowych
rozmaitg postad: na jednych jest wielowarstwowy, na innych jednowar-
stwowy, na jednych plaski, na innych waleczkowaly, migawkowy 1 t. d.
Z nabltonka tego rozwijaja sig gruczoly, ktore, rozrastajac sig, albo pozo-
staja jedynie w obrebie blony sluzowej, albo przerastaja poza nig do blony
podsluzowej, albo wreszcie, wyrastajac w toku rozwoju catkiem poza Sciang
przewodu pokarmowego, stanowia potem anatomicznie osobne catoscl.
(iruczoty, powstajgce w obrebie blony $luzowej, maja postaé najrozmait-
sza, sy slbo cewkowe, albo gronowe, albo pojedyncze, albo zlozone.

Budowa blony sluzowej zalezy w znacznej czeéci od ilosci gruczo-
tow, kiére w niej sig znajdujg. W jednych odcinkach przewodu pokar-
mowego iloé¢ gruczolow jest tak znaczna, Ze ujscia ich leia gesto obok
siebie, w innych odcinkach gruczoléw catkiem niema.

Na uksztattowanie sig blony sluzowe) wptywa bardzo znacznie lakze
budowa tkanki tgcznej, ktéra stuzy nablonkowi za podstawe, a takze
i tkanki tgcznej, stanowigcej blong podsluzows. Tkanka tgczna blony slu-
zowej, stanowigca podstawe dla nablonka, nie tworzy pod tym nablonkiem
warstwy gladkiej. Powierzchnia jej, zwrécona do nabtonka, tworzy mniej
lub wigcej wybitne wyniostosei, t. j. brodawki. Nabtonek pewnych blon
sluzowych (n. p. w przetyku) zupelnie zakrywa te brodawkowatosé, tak
ze powierzchnia blony sluzowej jest pomimo istnienia tych brodawek
tacznotkankowych zupelnie gtadka, nabtonek innych bion sluzowych (n. p.
na jezyku) uktfada sie natomiast w ten sposéb, ze brodawki wystepujs
takze 1 w uksztattowaniu powierzchni blony sluzowej, a wledy zwykle
kilka brodawek facznotkankowych stanowi podstawe dla jednej wigksze]
brodawki, widocznej na powierzchni btony sluzowej. W niektérych jednak
odcinkach przewodu pokarmowego dostosowywa sig poklad nabtonka
do kazdej z osohuna wyniostosci tacznotkankowe). Wtedy powslaja wznie
sienia, meraz bardzo wysmukte, zwane kosmkami (villé).

W niektdrych czedciach przewodu pokarmowego tkanka taczna wy-
twarza w biounie §luzowe] wigksze fatdy (plicae, valvulae). Nie wszysl-
kic jednak faldy, jakie napolykamy na btonie slucowej, badajac ja gotem
okie. sy wyrazem je) budowy. Niektére z nich bowiem sg faldami nie-
statem1; sy to faldy, wywolane skurczem warstwy miesnej przewodu po-
karmowego. Takie faldy przy zwiotczeniu blony migsnej wyréwnujg sig.
Tone natomiast fuldy sg rzeczywislym wyrazem budowy blony $luzowej
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lub podsluzowej; te fatdy utrzymujg sie nawet przy zwiotezeniu lub roz-
ciggnigciu blony migsnej. One to tworza nieraz obraz znamienny dla
pewnego odcinka przewodu pokarmowego (n. p. fatdy okrezne w jelicie
cienkiem).

W tkance tacznej, stanowiacej podstawe nablonka blony sluzowej,
napotykamy pasma mieéni gladkich (muscularis mucosae), liczne naczy-
nia krwionosne i chtonne (limfatyczne), dalej nagromadzenia tkanki limfa-
tycznej w postaci tak zwanych grudek chlonnych (limfatycznych).

Tkanka migsna blony sluzowej (muscularis snucosae) jest zwykle
dosé cienka warstwa wiokien, uloZonych juzto okreznie, juzto podiuznie.

Petle naczyn wiosowatych krwionosnych dochodza nieraz bardzo
blisko pod nabtonek bfony sSluzowej. Ukfad ich jest wybitnie zalezny od
ilosei gruczotéw, znajdujgcych sie w blonie sluzowej.

Naczynia limfatyczne zachowuja sig podobnie do naczyn krwionognych,

Tkanke limfatyczng napotykamy we wszystkich odcinkach przewodu
pokarmowego, juito w postaci grudek samotnych (noduli solitarii),
juzto grudek skupionych (moduli aggregati), juzto wreszcie w po-
staci migdatk 6w (tonsillae).

Grudki samotne (moduli solitarit) sa to male, prawie kuliste nagro-
madzenia tkanki facznej limfatycznej. [Podstawg jest w nich tak, jak we
wszystkich tworach z tej tkanki zbudowanych, siateczka widkienek tkanki
Yacznej, luiniejsza w czgscl érodkowe], a zbitsza ku obwodowi grudki.
Na obwodzie grudki widkienka jej przechodza bezposrednio we widkienka
tkanki tgcznej otoczenia, grudki nie m1jg wigc zadnej torebki, ktéraby
je od sasiedztwa oddzielata. Wsréd siateczki tej leza niezmiernie gesto
liczne malte komérki, limfocyty. Zakrywaja one siateczke, tak Ze rysunek
jej wystepuje dopiero po usunigciu limfocytdw juzto droga mechaniczng,
juzto droga chemiczna (jesli poddamy skrawek takiej tkanki dzialaniu
stabego rozczynu czynnikow trawigcych). Limfocyty lezg zwykle w érodku
grudki mniej gesto, niz na obwodzie. W s$rodku grudki widaé wskutek
tego czgsto pole jasniejsze, zwane ogniskiem rozmnazania (Keimcentrum),
a to dlatego, ze spotkaé tu mozna limfocyty wréinych okresach podziaiu
mitotycznego. Dookola ogniska rozmnazania ukladaja sie czesto limfocyty
warstwami wspolsrodkowemi. Na obwodzie grudki leza limfocyty coraz
rzadziej, tak ze utkanie grudki niema ostrej granicy.

Grudka skupiona (nodulus aggregatus sew agmen Payeri) nie jest
niczem innem, jak tylko gromads grudek chtonnych, ulozonych bardzo
gesto obok siebie. Tak nad grudkami sumotnemi, jak nad grudkami sku-
pionemi, przechodzi nabtonek blony sluzowej bez zadnej przerwy.

Naczynia krwionosne rozgaleziaja sig silnie dookota grudek 1 wysy-
taja do ich wnetrza delikatne, petlowato przebiegajace naczynia wlosowate.

Naczynia limfatyczne, jak to stwierdzil Teichmann, nie wchodza do
srodka grudek, rozgaleziajz sie jednak bardzo obtficie na ich powierzechni,
tworzac tu czesto znaczne zatokowate rozszerzenia i otaczajae grudki do-
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okota. Teichmann sadzit wskutek tego, Ze grudki nie nalezg do twordw
limfatycznych. Dzi§ zapatrywania te ulegly zmianie, wiemy bowiem, 7%e
pierwsze okresy rozwojowe gruczotdw limfatycznych przypominajg zupel-
nie stosunkiem swym do naczyn limfatycznych grudki limfatyczne ustroju
dojrzatego. Musimy wiec uwazaé grudki za twory limfatyczne najpierwot-
niejszej budowy.

Migdalki (tonsiliae) sa zbudowane podobnie do grudek skupionych,
ody# skladajg sie podobnie jak one z licznych grudek chtonnych, lezacych
gesto obok siebie. Rozniag sig jednak od grudek skupionych po pierwsze
tem, ze nablonek blony sluzowej tworzy wpukienia, wchodzgce w glab
migdalkéw, tak zwane dotki (czyli zatoki) migdatka (cryptae), po drugie
tem, %e naczynia limfatyczne nie dochodzg w nich tak blisko do poszcze-
gélnych grudek. jak w grudkach skupionych. Ze wzgledu na ten stosunek
do naczyn limfatycznych nalezy wedle nizej podanego podziatu zaliczyc
migdatki do twordw paralimfatycznych; natomiast grudki czyto samotne,
czy skupione, nalezy zaliczyé do twor6éw limfatycznych.

Zadaniem wszystkich opisanych twordw, tak grudek, jak 1 migdatl-
kow, jest wytwarzanie ciatek biatych, ktére graja bardzo wazna role w czyn-
nosciach fizjologicznych przewodu pokarmowego.

h) Btona podsluzowa sltada sie z cienszej lub grubsze) warstwy
tkanki tacznej, taczacej blone dluzowa z warstwa migsng. Wskutek wiot-
kosci btony podsluzowej zmiany w szerokodcl swiatla przewodu pokar-
mowego, wywotane skurczami miesni, nie dziataja tak silnie na btone slu-
zowsg, jakby dziataty, gdyby byta ona polaczona bezposrednio z warstwa
miesng. W btonie podsiuzowej napotykamy obfitg sie¢ naczyn, tak krwio-
nosnych, jak i limfatyczoych. Od naczyn blony podsluzowej odchodzg ga-
tazki do blony sluzoweji do warslwy migsnej. Wsréd btony podsluzowej
napotykamy wreszcie pgczki wlékien nerwowych wspélczulnych, tworzg-
cych w niej splot, zwany splotem podsluzowym jelita (plexus Meis-
sneri). Od tego splolu odchodzg dopiero widkienka nerwowe do btony
sluzowej (rys. 9).

W blonie podsluzowej znajdujs sie w niektérych odcinkach prze-
wodu pokarmowego gruczoly. Gruczoly te wpuklity sie w toku rozwoju
w Dblong podsluzows, rozwijajac sie z nablonka blony sluzowej, na ktérej
wnajdujemy ujécia ich przewodoéw.

¢) Btona migsna (tunica musculuris) sklada sig w przewainej
czqéel przewodu pokarmowego z komorel miesnych gladkich, jedynie
w gardle (phurynx) wystepujs w niej migsnie pragzkowane. Blona ta dzieli
sig na dwie warstwy, wewnatrzng okreing i zewnetrzng podtuzng. Szcze-
golne odmiany w uloZeniu warsiwy migsnej rozpatrzymy przy opisie od-
powiednich odeinkéw pruewodu pokarmowego. Miesnie tak podiuzne, jak
I okrgzue, utoZone sg w pgczki, pooddzielane cienkiemi warstwami tkanki
tgczne] Migdzy terni peezkami rozgaleziaja sig liczne naczynia krwionosne.
Na granicy mnigdzy warstwa podtuzng i okrezng napotykamy sieé wiékien



nerwowych wspotczulnych (rys. 9). Wiréd sieci tej w miejscach, gdzie
schodzg sie peczki widokien nerwowych, lezg komdrki nerwowe; splot
ten nosi nazwe splotu warstwy miesnej jelita (plexus myentericus
s. Auerbachi).

Dziatanie warstwy migsnej moze z.nienié szerokosé sSwiatla prze-
wodu pokarmowego, wywota¢ skurczenie sig voszezegélnych jego odcin-
kow. Czynnosé jej jest podstawa ruchow jelita, zwanych ruchami robacz-
kowemi (perystaltycznemi).

S
Rys. 9. Przekrd) podluzny jelita, przedstawiajacy schematycznie polozenie nerwow.
A. Warstwa miesni podluznyeh. B. Warstwa iesni okreznych. C. Blona podsluzowa.
D. Warstwa gruczolowa blony sluzowej. E. Kosmki. a. Splot warstwy miesnej jelita
(plexus myentericus). g. Zwdj tego splotu. e. Splot podsluzowy jelita (plexus Meissners).
e. Sploty nerwow okologruczolowe. f. Sploty w kosmkach

d) Bloua surowicza (lunice serosa) sklada sie z dwu warstw,
t. j. 2 jednowarstwowego plaskiego nablonka pochodzenia mezodermal-
nego i z warstwy tkanki lacznej, stuzgcej temu nablonkowi za podstawe,
a lezacej bezposrednio na tworach, ktore blona surowicza pokrywa.

Nablonek skiada sig z komdérek plaskich, a pospajanych latwo wy-
kazacd sie dajacg warstewky istoty kitowej.

Recklinghausen pierwszy spostrzegl, Ze migdzy komodrkami tego na-
blonka istniejg luki, o s$rednicy, odpowiadajacej mniej wiecej podwojuej



= e =

grednicy czerwouych ciatek krwi Schweigger, Seidel i Dogiel opisali po-
dobne otworki znacznie mniejsze (stomata albo stigmata). His wykazat
podobne otworki w scianach naczyn limfatycznych. Poniewaz Reckling-
hausen do$wiadczalnie stwierdzil, Zze drobne kulki zawiesiny tluszczowej
lub barwikowej przechodza przez te otworki z powierzchni btony suro-
wiczej do naczyh chlonnych, przeto sadzono, 7e przez odpowiadajace
sobie otworki w blonie surowiczej i w écianie naczyf limfatycznych maja
jamy surowicze bezposrednie polgczenie z naczyniami chfonnemi. Uznano
tez jamy surowicze za wielkie przestrzenie limfatyczne. Badania jednak
dalsze Tourneux i Verduna, Waldeyera, Kolossowa, wykazaly zgodnie,
7e na dnie wigkszych otworkéw leia malutkie komdérki nabtonkowe; ko-
mérki te, zdaniem Tourneux i Verduna, sg ogniskami rozmnazania, z kt¢-
rych odnawia sig nablonek blony surowiczej. Mniejsze olworki érédna-
btonkowe uwaza Arnold za wytwory sztuczne, powstale przy ustaleniu
blony surowiczej, przypuszcza jednak, Ze moga one powstaé i za Zycia
w takich sprawach chorobowych, w ktérych blona surowicza ulegta sil-
nemu rozciggnigciu.

Wobec tyeh badan nie moze sig ulrzymac twierdzenie, jakoby
istnialy bezposrednie pofaczenia miedzy jamami surowiczemi a naczyniami
chtonnemi. Zwazywszy jednak, Ze w tkance tgcznej, znajdujacej sig pod
nabtonkiem blony surowiczej, przebiegaja liczne naczynia chionne, wsku-
tek czego jamy surowicze pozostaja w bliskim, choé posrednim tylko
zwigzku z calym ukladem limfatyczanym, mozemy jamy te zaliczyé do tak
zwanych przestrzeni paralimfatycznych.

Tkanka lgczna btony surowiczej jest wogdle dosyé wiotka, zbitosé
jej jednak w réznych rniejscach jest rézna.

Juz opisujagc powstanie blaszek mezodermy, méwilismy, Ze mezoderma
dzieli si¢ na czesé, przylegajgcy do trzew, t. j. mezoderme otrzewng, i na
czgs¢, przylegajgcy do Scian jamy ciala, t. j. mezoderme $cienng. Ten sam
podzial utrzymuje sig i w powstatych z mezodermy blonach surowiczych
jam ciata. W kazde] z nich rozréiniaé bedziemy blaszke otrzewna (lamina
visceralis) 1 blaszke $cienng (lamina parietalis). Wskutek oddalania sie
trzew w toku rozwoju od tylnej sciany jamy otrzewnej spotykamy
W ustroju  zupetnie juz rozwinigtym pasma, lt3czace czes$é otrzewng
iAsicienna, blony surowiczej, ktére nazywaja siq krezkami (mesenteria).
I"lerwotne stosunki krezek ulegaja w dalszych okresach rozwoju roz
licenym zmianom; niektére trzewa tracg zupetnie swe krezki. Wskutek
L}’_Ch przemian powstaja takze miedzy réznemi trzewami pasma 1 pofacze-
nia V&I/?I'Lwor‘/‘gne L otrzewnej, a zwane wigzadtami (ligamenta).

i u'*“'OJU"’JUPef”iG juz rozwinielym mozemy rozréznié dwojaki sto-
Lok e o e, o s iy g
otrzewnie (z'ntr)a cavumy W.L'(: gLt lezy We\)'vnthz jamy otrzewnej, $rod-
Biteics o e (m(‘pem onaet). Albq tez nar7:a,d przy]ega znaczn?,

’ * pokrytg otrzewna) do Scian jamy brzusznej,
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a otrzewna przechodzi wtedy nad tym narzadem jako blona, przytwier-
dzajaca go do sciany brzusznej; o tak utwierdzonych narzadach méwimy,
7e leia zewnatrz jamy otrzewnej, zewnatrzotrzewnie (exira cavum peri-
lonaei).

W kaidej jamie surowiczej znajdujemy nieznaczng ilo$é piynu suro-
wiczego. Ten ptyn zwilia gladka powierzchnie blony surowiczej, wskutek
czego trzewa, majgce ostone surowicza, moga przesuwac sig prawie bez
zadnego tarcia tak koto siebie, jako tez kolo S$ciany jamy, w ktorej sie
znajduja.

§ 6. O gruczotach przewodu pokarmowego.

Wsazystkie gruczoly przewodu pokarmowego rozwijaja sig, jak wspo-
mniano, z nablonka btony $luzowej tego przewodu. W odpowiednich
okresach rozwoju wpukla si¢ ten nablonek w tkanke faczng, pod nim
lezacy. Mate gruczoly pozostajg na stale w obrebie blony $luzowej, wieksze
siggaja w obreb blony podsluzowej, najwieksze zas wyrastaja az poza
sciany przewodu pokarmowego i tworzag potem osobne anatomiczne ca-
tosci, polgczone z przewodem pokarmowym przewodami, przez ktére ich
wydzieliny dostaja si¢ do niego. Niektére gruczoty maja taki przewod wy-
dzielniczy jedynie w okresach zarodkowych, a pdiniej przewdd ten znika.
Wydzielina takich gruczoléw bez przewodu nie moZe sig juz dostawad
do przewodu pokarmowego, wydostaje sig ona jednak z gruczotu droga
naczyn, juito krwiono$nych, juzto limfatycznych. Takie gruczoly, nie
majace przewoddw, noszg nazwe gruczoléw o wydzielaniu wewnetrznem
czyli dokrewnych.

Budowe drobnowidowsg gruczotéw omowilismy ogélnie w t. I § 19,
tu musimy zwrécié uwage na pewne cechy, wspélne wielu gruczolom,
a dostrzegalne gotem okiem. Kazdy gruczol wigkszy sktada sig z grup
czyto cewek, czy pecherzykdéw wydzielniczych, ktére oddziela znaczniej-
sza ilos$¢ tkanki facznej. Na powierzchni wiekszych gruczoléw widzimy tez
podziat ich na mate pola, odpowiadajace takim grupom, t. j. podzial na
zraziki (lobuli). Wigksze grupy zrazikéw moga byé oddzielone od siebie
juz to plytkiemi, juz to gtebszemi wrebami, wskutek czego gruczol zo-
staje podzielony na pltaty (czyli zrazy) (lobi). Caly gruczol otaczac moze
stabsza lub silniejsza oslonka tacznotkankowa (tunica fibrosa).

W kazdym gruczole rozrézni¢ mozna, jako zasadnicze jego sklad-
niki, komérki nablonkowe i tkanke Iaczna, stanowiacg dla nablonkéw pod-
stawg. Wszystkie komorki nablonkowe przeciwstawiamy, nazywajgc je
migzszem (parenchyma), rregbowt tacznotkankowemu, ktéry nazywamy
podscieliskiem (stroma).

Gruczoty, jako zawierajgce miadsz (parenchyma), nazwano tez w prze-
ciwiefstwie do wydrazonych przewodow, jakiemi sg réine odeinki prze-
wodu pokarmowego, narzagdami migiszowemi (organa parenchymatosa).

Bochenek : Anatomja L. IL. 2
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§ 7. Podzial nauki o przewodzie pokarmowym.

Rozpatrzywszy wspolne cechy budowy catego przewodu pokarmo-
wego, pruzechodzimy do szczegélowego opisu anatomicznego puszcezegol-
nych jego odcinkéw. Takiemi odcinkami sa:

1. Jama ustna (cavum oris).

2. Gardto (pharynaz), odcinek, ktéry wspélnie stuzy narzadowi tra-
wienia i oddychania, gdyz w nim krzyzuja sig drogi pokarmowe i po-
wietrzne.

3. Przelyk (oesophagus).

4. Zotgdek (ventriculus).

b Jelita cienkie (intesttnum tenue).

6. Jelito grube czyli kiszka (intestinum crassum).

7. Wielkie gruczoty, zlaczone z przewodem pokarmowym;
@) watroba (hepar), b) trzustka (pancreas).

Ostatni dziat nauki o przewodzie pokarmowym obejmuje stosunki
otrzewnej w obrebie jamy brzusznej; ten dzial oméwimy pdiniej, po-
znawszy stosunki narzgdu moczowoplciowego, kiéry w przewaznej swej

czesci lezy w jamie brzuszne;.



ROZDZIAL Ii.
Szczeg6towa anatomja narzadéw trawienia.
4. Jama ustna.

§ 8. Rozwéj jamy ustnej, jamy nosowej i gardla.

Rozwo) tych trzech czesci przewodu pokarmowo-oddechowego ma wiele punktow
wspolnych, gdyz czes¢ pierwotne) zarodkowej jamy ustnej przeksztalca sie nastepnie
w czg$é definitywne) jamy nosowsej, jezyk za$, nalezacy do dolnej $ciany jamy ustne)
definitywnej, powstaje na przedniej $cianie zarodkowego gardia.

Pierwolna jama ustna powstaje jako zaglebienie ektodermalne, Iaczgce sie do-
piero pozniej z glowim odcinkiem przewodu pokarmowego (patrz rys. 10). Wejscie do
jamy tej otacza pierwotnie 5 guzkow. Guzek czo-
Towy lezy nad wejsciem, dwa symetryczne guzki
szczek gornych po bokach, a dwa symetryczne

guzki szczeki dolnej po dolnej stronie wejscia. o o Mo

W najwigkszym z tych guzkow, t. j. w guzku

czolowym, powstaja bardzo wczesnie dwa syme- 3 Peoccbzir;ﬂ
irycznie lezace zgrubienia nablonkowe, ktore Gozek
wkrotce przeksztalcaja sie w dwa dolki nosowe. “"Ig“fz?ek
Te dwa dolki dzielg pierwotny guzek czolowy na szezgki gor.
trzy czgsci. Z czesci srodkowej powstajg nastep- sch;f;ziekdo],

nie dwa guzki nosowe srodkowe, polaczone w linji

$rodkowej; dwie zas$ czesci boczne stanowia dwa S
symetryczne guzki nosowe boczne. Kazdy dolek %

nosowy leizy zatem miedzy guzkiem nosowym
srodkowym i guzkiem nosowym bocznym. W dal-
szym rozwoju dolki te poglebiaja si¢ i przemie-
niaja w zaglebienia nosowe. S3 one cale wyslane
nablonkiem pochodzenia ektodermalnego. Zagle-
bienia nosowe rozrastaja si¢ ku jamie ustnej, wskutck czego nablonek ich stykaé sie
zaczyna na pewne] przestrzeni z nablonkiem pierwotnej jamy ustnej. Te stykajace sig
tam dwa nablonki stanowig cienka blone, zwang blona ustnonosowa (membrana bucco-
nasalis). Blona ta, cieiczejac stopniowo, wkoncu sie przerywa; zaglgbienie nosowe,
pierwotnie konczace sig slepo, laczy sie w ten sposéb z pierwotna jama ustna. Otwory,
ktéremi oba zaglebienia nosowe lgcza sie z jama using, nosza nazwe nozdrzy pier-
wotnych.

Rys. 10. Glowa zarodka ludzkiego
w trzecim tygodniu zycia plodowego.
Widok od przodu. Wedlug Hisa.

Réwnoczesnie z temi zmianami zaglebien nosowych ulegaja zmianom i guzki,
otaczajace wejscie do pierwotnej jamy ustnej. Oba guzki szczeki gornej rozrastaja sig

DY
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ku érodkowi, przyczem kazdy zrasta si¢ naprzod z guzkiem nosowym bocznym, da-
lej z guzkiem nosowym $rodkowym, wreszcie w linji srodkowe; ciala z guzkiem stron)f
przeciwnej. Guzki za$ szczeki dolnej wyrastaja ku sobie i zrastaja sig ze soh% w linji
srodkowej ciala. Po zrosnigciu si¢ guzkéw szczgki gornej w linji $rodkowej ciala wy-
twarza sie na kazdym z pich, na stronie zwroconei do wnetrza jamy ustnej, fald,
biegnacy poziomo; faldy te zwiemy faldami podniebiennemi. Dwa takie przeciwlegle
faldy wyrastaja ku sobie i zrastaja sig ze soba w lnji srodkowej ciala, lworzac w ten
sposob éciane, dzielaca pierwotna jame ustna na dwa pigtra. Gorne pietro slanowié
bedzie poiniejsza jame nosowa, dolne za$ jame ustng. W powstalej w ten sposob
uksztalconej juz jamie nosowej tworzy sig przegroda, wyrastajaca z gornej jej sciany,
a lezaca w plaszczyznie srodkowej ciala; la przegroda zrasta sig nastepnie ze szwem,
w ktorym zetknely sie i zrosly faldy podniebienne. Wskutek tych spraw jama no-
sowa zostaje podzielona na dwie symetryczne czesci. Przegroda, oddzielajaca jamg
ustng od jamy nosowej, a powstala przez zrosniecie sig faldow podniebiennych, nosi na-

zwe podniebienia (palatum). W przed-

niej czesci podniebienia rozwija sig

nastgpnie podstawa kostna, wskutek

czego te czesé odrézniamy jako pod-
Guzek noso- niehienie twarde (palatum durum)

== wy boczn . : :
. ) GuZek nosZ- od czeéci tylnej, ktora, zachowujac
seczgki gor. T wy érodk. charakter faldu blony sluzowej, nosi
:zc?@iziel;ol P o nazwe podniebienia migkkiego (pala-

tum molle).

Rozwdj gornej $ciany jamy
ustnej, jako tez jamy nosowej, tiu-
¢ : maczy szereg zboczen rozwojowych,
Rys. 11. Glowa zarodka ludzkiego w ezwartym jakie si¢ zdarzaja w okolicy jamy no-
tygodniu zycia plodowego. Widok od przodu. sowejijamy ustnej. Najnizszym stop-
Wedlug Hisa. niem wady rozwojowej w tej okolicy
jest t. zw. warga zajecza (labium le-
porinum), ktora powstaje wtedy, jezeli najbardziej powierzchowna, t. j. skérna warstwa
guzka szczgki gornej jednej strony wie zrosnie si¢ z guzkiem nosowym Srodkowym.
Warstwy skoérne tych guzkdéw tworzg z ukoliczeniem sie rozwoju warge gorng, szcze-
lina, pozostala miedzy temi guzkami, rozdziela zatem te warge troche z boku od linji
srodkowej, a gérnym swym koncem siega do dna jamy nosowej. W rzadkich przy-
padkach zboczenie takie laczy si¢ z wieksza wada rozwojowa, polegajaca na zupelnem
niezros$nigciu sie¢ guzka nosowego srodkowego z guzkiem nosowym bocznym. Wtedy
szezelina przechodzi na grzhielowg Sciane nosa, oddzielajac jej cze$é srodkows od
czedci boczne]. Taka szczeling nosows nazywamy szczeling nosowa boczna. W razie
niezroénigeia si¢ guzka nosowego hoczrego z guzkiem szczekl gornej powstaje na twa-
rzy szczelina, biegnaca od granicy miedzy $rodkows a bhoczna czescia wargi, otacza-
jaca od dolu skizydelko nosowe i dochodzaca az na dolna powieke. Taka szczeline
powierzchowna nazywamy szczelina skoéng twarzy. W najwyzszych stopniach tego
zboczenia szczelina ciagnie sie w glab az do sklepienia jamy ustnej, t. j. az do pod-
niebienia, gdzie biegnie z boku przez podniebienie twarde i migkkie. Taka wade roz-
wojowsa, polegajaca na rozszczepieniu podniebienia, nazywamy wilcza paszcza (faux
tupina). Jakkolwiek szczelina skosna twarzy i wilcza paszcza maja swa podstawe w te)
samej wadzie rozwojowej, to przeciez czeslo wystepuje tylko jedno z tych zboczen.
Tlumaczy sie to tem, e raz powierzchowne, drugi raz glebiej lezace czesci guzkow
nosowych bocznych i guzkow szczgki gérnej nie zrastaja sie. — Pomigdzy guzkiem
szezgki gérnej i guzkiem szczeki dolnej wytwarzaja sie w dalszym ciagu policzki. W ra-
zie niedostatecznego ich rozwoju powstaje szczelina, biegnaca od kata ust poziomo ku

tylowi. Taka szezeling nazywamy szczeling poprzeczna twarzy.
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Rozwdj gardtia.

Jama nosowa i jama ustna przechodza ku tylowi — w ustroju zupelnie juz roz-
winigtym — w jame zwang gardlem (pharynx). Jama nosowa stanowi wstepny odci-
nek przewodu oddechowego, jama ustna wstepny. odcinek przewodu pokarmowego,
jama gardla jest odcinkiem wspolnym obu Lych przewodéow. W niej po ukonczeniu
rozwoju krzyzuja sig¢ drogi pokarmowe i drogi powietrzne.

Gardlo powstaje z glowiego odcinka jelita pierwotnego, na ktérego bocznych
scianach rozwijajg sie we wezesnych okresach rozwoju luki skrzelowe. Lukow tych
wytwarza sie sze$¢ par, nigdy jednak wszystkie rownoczesnie nie istnieja, gdyz pigla
para ulega zanikowi jeszcze przed powstaniem széstej. Powstawanie lukow skrzelo-
wych w $cianach gardla laczy sie z bujaniem entodermalnego nablonka, tworzacego
éciang gardla. Nablonek ten, bujajac, wpukla sie w ksztalcie kieszonek w sasiednia me-
zenchyme. Kieszonek wybitnych tworzy sie cztery pary. (Patrz rys. 10 i 11). Tym kie-
szonkom entodermalnym odpowiadajg rownoczesnie z niemi powstajace i rownolegle

Przedni zawiazek jezyka
(guzek nieparzysty) Tylny zawiazek jezyka

Luk Zuchwowy — £

/'/
/

Rynienka krtaniowa \m &
; {:ﬁ\ ur)

, - IV [ Luk skrzelowy

Zatoka karkowa — ————~ \ —_— V

Zawiazek pluc

Rys. 12. Przednia $ciana gardla zarodka ludzkiego z trzeciego tygodnia
zycia plodowego. Widok od tylu. Wedlug Hisa.

do nich plytsze kieszonki ektodermalne. Cala mezenchyma bocznej sciany gardla ulega
wskutek powstawania kieszonek, z jednej strony ektodermalnych, z drugiej za$ ento-
dermalnych, podzialowi na szereg walkéw. Kazdy z tych walkéw stanowi jeden luk
skrzelowy. W kazdym Juku biegnie tetnica i nerw. Luki te pooddzielane s kieszonkami
skrzelowemi. W obrebie dna kazdej kieszonki skrzelowej Sciana gardla sklada sie tylko
z nablonka entodermalnego kieszonki wewnetrznej i z nablonka ektodermalnego kie-
szonki zewnetrznej. U nizszych kregowcow ulega ta cienka Scianka przecwaniu, wsku-
lek czego powstaje polaczenie gardla z powierzchnia zarodka. U wyzszych zwierzat
kregowych $ciana, dzielaca kieszonki skrzelowe, albo zupelnie nie ulega przerwaniu,
albo otwor w niej utrzymuje sie tylko bardzo krdotko, poczem znowu zarasta, W tkance
lacznej lukow skrzelowych powstaja wkrotce skladniki kostne, opisane w t. I, § 56.

Zewnetrzne kieszonki znikaja w sposéb opisany w t. I, § 15, z wyjatkiem prerw-
sze), ktora przeksztalca sie w przewod sluchowy zewnetrzny. Z kieszonek skrzelowych
wewnetrznych, jako tez z entodermalnego pokrycia wewnegtrznej powierzehni lukow
skrzelowych powstaje szereg waznych tworow.

W linji srodkowej pomiedzy pierwszym lukiem skrzelowym, zwanym Iukiem
zuchwowym, a lukiem drugim, gnykowym, powstaje guzek nieparzysty (fwbercislum
impar) jako przedni zawiazek jezyka, ze stykajacych sig za$ ze soba koneow dragiego
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i trzeciego luku skrzelowego powslaja dwa symetryczne guzki, polaczone zc soba
w linji érodkowej jako tylny zawiazek jezyka. Granice tych dwoch odcinkow zawiazka
jezyka zaznaczaé¢ sie beda i w ustroju dojrzalym. Pomigdzy guzkicm nieparzystym,
a oboma tylnemi guzkami jezykowemi wytwarza si¢ z entodermy w linji srodkowej
ciala nieparzysty przewod, ktéry wglebia si¢ w tkanke laczna pod nablonkiem lezaca
i przeksztalca sie wsérdd tej tkanki lacznej w twor o budowie gruczolowej. Przewdd
ten jest zawiazkiem gruczolu tarczowego (glandula thyreoidea). Ponizej fukow skrze-
lowych rowniez na przedniej $cianie gardla powstaje w linji §rodkowej ciala rynienka,
zmieniajaca sie wkrotce w przewdd, ktory jest pierwszym zawiazkiem calego narzadu
oddechowego, a wiec krtani, tchawicy i pluc.

Przewod tarczowojgzykowy (ductus thyreoglossus)
Tylny zawiazek jezyka Przedni zawiazek jezyka (guzek nieparzysty)
Zawiazek tarczycy

Naczynie krwionosne

L M e i

[lys. 13. I’rzekroj w plaszczyznie .s‘rodkowej ciala przez przednia sciane gardla zarodka
ludzkiego z czwartego tygodnia zycia plodowego.

Gdy w linji $rodkowej ciala powstajg w okolicy fukéw skrzelowych jezyk, gru-
czol larczowy i pluca, to w bocznej czesci tej okolicy, tam, gdzie leza wewnetrzne
enlodermalne kieszonki skrzelowe, zachodzg réwniez wazne zmiany. Entodermalna
pierwsza kieszonka skrzelowa wchodzi w 1acznos$é z narzadem sluchowym i wyksztalca
sie w dalszym rozwoju na kanal, laczacy ostatecznie gardlo z narzadem sluchowym,
a zwany trabka sluchowa (tuba auditive s. Bustachii). Sciany dalszych kieszonek two-
rzg zgrubienia nablonkowe, ktdre sa zawiazkami grasicy (thymus), gruczolow przytar-
czowych (glandulae poralhyreoideae) i ciala pozaskrzelowego (corpus postbranchiale).
Przez znaczny rozwdj luku skrzelowego II (gnykowego) powstaje z hoku ponizej niego
tak zwana zaloka karkowa (sinus cervicalis), ktorej dno stanowia II i IV luk skrze-
lowy i 1I, HI i IV zewnetrzna kieszonka skrzelowa. Pozniej wyrasta z II luku skrze-
lowego fald, zwieszajacy si¢ ponad te zaloke karkowa (zwany wyrostkiem nakrywko-
wym, processus opercularis, ze wzgledu na analogiczny fald [nakrywka — operculum]
zaslaniajacy u niektérych ryb od zewnatrz przyrzad skrzelowy). Zatoka karkowa za-
nika poznie} przez zroénigeie sig z jej otoczeniem owego [aldu nakrywkowego. Wy-
Jatkowo jednak moze wskutek czeSciowego utrzymania si¢ zatoki karkowej i szczelin
skrzelowych pozostaé na cale zycie zhoczenie rozwojowe w postaci tak zwanych prze-
tok skrzelowych, wiodgeych z gardla, krtani lub tchawicy na zewnatrz. Niekiedy
te przetoki nie sa zupelne, lecz z jednej lub obu stron koncza si¢ slepo. Utrzymujace
sie zag ponizej kodci gnykowej przy przednim brzegu migsnia mostkowo-obojezykowo-
sutkowego resztki uthania 111 i IV Juku skrzelowego moga by¢ wyjatkowo punktem
wyjécia w zyciu péiniejszem nowotworow »pochodzenia skrzelowegoe (neoplasma
hranchiogenes),
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§9. Og6lny opis jamy ustnej (cavum ores).

Jama ustna stanowi wstepny odcinek przewodu pokarmowego. Po-
brany pokarm ulega w niej mechanicznemu rozdrobnieniu, a to przez
dzialanie zebow, jakotez chemicznej przemianie wskutek dziatania sliny,
a wreszcie uksztaltowaniu w kes. Narzad zmystowy, znajdujacy si¢ w jamie
ustnej, zwany narzgdem smaku (organon gustus), przeprowadza niejako
kontrole jakosci pobranego pokarmu.

Jama ustna rozpoczyna sie ustami (0s), ograniczonemi przez dwa
poziome faldy, zwane wargami (labia), konczy siq zas otworem, faczacym
ja z gardlem, zwanym ciesnig gardla (isthmus fauctum). Ciesn gardla
ogranicza z goéry tylny brzeg podniebienia migkkiego, z bokéw po dwa
tukowate faldy blony s$luzowej, z dolu wreszcie tylny brzeg nasady jezyka.
7 dwoeh hukéw, otaczajacych ciesn gardfa po bokach, przedni rozpoczyna
sig na podniebieniu i koneczy w jezyku (tuk podniebienncjezykowy, arcus
palatoglossus), tylny zas, rozpoczawszy sie rowniez na podniebieniu, korczy
sig w Scianie gardta (uk podniebiennogardlowy, arcus palatopharyngeus).
Calosé jamy ustnej dziela wystajace do jej wnetrza wyrostki zebodolowe
obu szczgk i umieszczone w tych wyrostkach zeby na dwa odecinki. Od-
cinek jamy ustnej, lezacy przed zebami, nosi nazwe przedsionka jamy
ustnej (vestibulum oris), odcinek, lezacy poza zgbami, nazwe wlasci-
wej jamy ustnej (cavum oris proprium).

Przedsionek jamy ustnej ma ksztalt szczelinowatej przestrzeni, ota-
czajacej podkowiasto tuki, utworzone przez zeby i dzigsta. Jama ustna
wlasciwa ma ksztalt jajowaty. Sciane jej przednia i boczne tworzg oba
tukowate szeregil zgbdw, sciang g6rng stanowi podniebienie twarde i migk-
kie, éciang dolng jezyk i JeZzaca miedzy nim a zebami okolica podjezy-
kowa, granice tylng wreszcie otwoér ciesni gardta. Przy zamknietych ustach
1 Sciénigtych zebach ani przedsionek, ani jama ustna nie posiadaja Swiatta,
gdyz wtedy Sciany przedsionka przylegaja do siebie, jame zas ustng wy-
petnia zupelnie $cisle jezyk. Przedsionek uzyskuje sSwiatlo w razie wy-
decia ust powietrzem lub wypelnienia go przez plynny lub staly pokarm,
jama za$ ustna uzyskuje $§wiatlo przy rozwarciu szczek lub tez przy obni-
zeniu jezyka. Przedsionek ma potgczenie z jamg ustng przy prawidiowem
1 w cafosci utrzymanem uzebieniu za posrednictwem malych przestrzeni,
pozostajgcych miedzy zebami, i wigkszej przestrzeni, lezacej migdzy ostat-
niemi zebami trzonowemi a galeziag Zuchwy. Przez te wieksza przestrzen
moezna z przedsionka wprowadzié zglebnik do jamy ustnej i dalej do
gardla i przelyku, co ma znaczenie w takich przypadkach chorobowych,
w ktdrych zgby sa tak silnie zaciénigte, Ze ich oddalié od siebie nie mozna.

§ 10. Sciany przedsionka jamy ustnej.

Scianami przedsionka jamy ustnej sg z przodu wargi, z bokow po-
liczki, od wewnatrz oba szeregi zebow i pokvyte przez dzigsta wyrostki
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Rys. 14. Przekio] w plaszezyznie $rodkowej ciala przez jame usina, nosowa i gardlo
czfowieka doroslego. Przegroda nosowa wycieta.
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zebodolowe obu szczek. Blona $luzowa warg i policzkéw, przechodzac
w goérze i w dole rynienkowato wklgstem zagigeciem w btone sluzowsa
dziasel, tworzy t. zw. sklepienia przedsionka (fornices westibuli). Oba sy-
metryczne tylne konce przedsionka dochodza az do galezi Zuchwy i do
migsni skrzydlowatych (mm. pterygoidei) wewnetrznych, ktore przy sil-
nym skurczu wypuklaja blong $luzows.

Orbita Ala magna oss. sphen.

M. temporalis

Concha nasalis
superior

Antrum _____ Concha nasalis
maxillare media
Arcus zygoma-
ticas

Maxilla

! ! Concha nasalis
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Vestibulam oris Mandibuala
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M. digastricus

M. genioglossus Glandula sublirgunalis

Rys. 15. Przekroj czolowy przez jame ustna i jame nosowa.

Wargi (lebia).

Dwa poziome faldy, ograniczajgce usta (szparg ustng — rima oris),
nazywajg sig wargami; [ald gorny nosi nazwg wargi gd6rnej (labium
superius), fald dolny - nazwe wargi dolnej (labium inferius). Wargi

lacza sig z sobg z obu stron, miejsca ich polaczenia nosza nazwe katow
ust (anguli oris). Przestrzen, zajeta przez warge gdérna, sigga ku gorze
do podstawy nosa, z bokéw zas po rowkl nosowowargowe (sulci



nasolabiales), biegnace skosne od skrzydel nosa ku dolowi i zewnalrz.
Warge dolng ogranicza od dotu rowek, oddzielajacy ja od brody, zwany
rowkiem brédkowowargowym (sulcus mentolabialis). Od podstawy
przegrody nosowej zbiega pionowo na wardze gérnej rowek, ograniczony
przez dwa wzniesienia. Rowek ten zwiemy rynienka wargowgs (phil-
trum). Na brzegu wargi gornej znajduje sig ponizej rowka srodkowego
mniej lub wigcej wybitny guzek wargi gérnej (tuberculum labii su-
perioris). Rozréznié tez na kazdej wardze mozemy czes$é skorng, czgsc przej-
$ciowa i czesé pokrytg blona sluzows. Rozowy brzeg wargi utworzony
jest w pasie zewnetrznym przez cze$é przejsciowg, W pasie zas wewnqirz-

nym przez blong sluzows, ktéra pokrywa tez calz ku jamie ustnej zwro-
Philtram

Sulcus nasolabialis

% Labium superius

. %

Angulus oris

Plica timbriata

Frenulum lingaae
\%
Caruncula sublingualis

Labium inferius

Itys. 16. Wargi, jama ustna otwarta, jezyk podniesiony do gory.

cong powierzchnie wargi 1 przechodzi w blone $luzows dzigse!, tworzac
doine wzglednie gérne sklepienie przedsionka. W linji $rodkowej znaj-
duje sig tak na wardze gérnej, jak na wardze dolnej, w miejscu przejscia
bony sluzowej z wargi na dzigsta, maly, pionowy, pétksiezycowaty fald,
taczqoy warge z dzigstem, zwany wedzidetkiem wargi gérnej wigled-
nie dolnej (frenulum labii superioris el labii inferioris). Podstawe dla
skory i dla blony sluzowe) warg stanowia liczne mieénie, kiore opisaliSmy
juz w tomie | § 116,
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Naczynia tgtnicze warg pochodza z tetnic wargowych, gornej i dolnej
(@ labialis superior el inferior), ktére sa gatazkami tetnicy szczekowej ze-
wnatrznej (a. mawillaris externa). Odpowiednie zyly naleza do zakresu zyly
twarzowej przedniej, a czeéciowo za posrednictwem 2yl podbrédkowych
do zakresu zyly szyjnej przedniej (v. jugularis anterior).

Naczynia limfatyczne, rozpoczynajace sig gesta siatka pod warstwg
nablonkows, biegna z wargi gérnej do gruczotéw podiuchwowych, z od-
cinkéw bocznych wargi dolnej do tychze gruczoléw, ze srodkowego zas
jej odcinka prosto w dot do matych gruczotéw limfatycznych, lezacych
ponad koscig gnykows. ,

Nerwy ruchowe warg pochodzg wszystkie z nerwu twarzowego (n. fu-
cialés), zaopatrujagcego wszystkie miesnie warg. Galazki czuciowe warg sg
wszystkie galazkami nerwu tréjdzielnego (m. irigeminus). Wargg gérng
zaopatruja rozgatezienia un. podoczodotowego (wm. infraorbifalis), warge
dolng gatazki nerwu brédkowego (m. mentalis). Do kagtéw ust dochodza
galazki obu tych nerwéw, jako tez n. policzkowy (w. buccinatorius), a cza-
sami nawet i gatgzki n. usznego wielkiego (n. auricularis magnus).

Warga pltodéw w ostatnich miesigcach zycia plodowego | warga dzieci
w pierwszych miesigcach zycia rézni sie od wargi dorostych waskoscig
czesci przejsciowej, oraz licznemi kosmkami, wystgpujgcemi na bionie
$luzowej (Luschka, Stieda, panna Ramm). Te kosmki zanikaja zwolna
w pierwszych miesigcach zycia pozaplodowego. z dalszym zas wzrostem
rozszerza sig czes$¢ przejSciowa wargi.

Budowa warg i policzkow.

Powierzchnig zewngirzng warg tworzy uwlosiona skoéra, pod nig znaj-
duje sig obfita tkanka fgczna podskérna, glebiej zas warstwa migsni
prazkowanych. Roézowy wolny brzeg wargi utworzony jest w zewnegtrz-
nym pasie przez cze$é przejéciows, w wewnetrznym przez blong sluzowa.
Czesé przejsciowa wargi pokryta jest nablonkiem wielowarstwowym pfa-
skim, spoczywajacym na podkladzie z tkanki lacznej o bardzo wysokich
brodawkach. Obfite naczynia krwionosne tych brodawek s3 przyczyna
rézowej barwy czesci przejsciowej. Wios6w na czescl przejsciowej niema,
istnieja w niej jednak bardzo czesto gruczoly tojowe (50°/, u dorostych,
Lipmann). Powierzchnie wewnetrzng wargi powleka blona s$luzowa, po-
kryta grubym nabionkiem wielowarstwowym plaskim. Migedzy blong sluzowa
a warstwa migsng wargi lezg w thkance 1aczne] dos¢ liczne gruczoly
surowiczo-sluzowe, zwane gruczolami wargowemi (gl. labiales). Gruczoly
te, wielkosei ziarenek prosa , leza oblicie w srodkowych odeinkach wargi,
niema ich zas przy katach ust. MoZna je wyczué, przesuwajgc palcem
po blonie sluzowej warg. Przewody ich uchodzg na powierzehni blony
Sluzowej warg. Ujscia tych przewoddw dostrzega sig przy ucisku wargi,
gdyz wystepuje z nich wydzielina w poslaci malutkich kropelek.
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Policz ki (buccae) sa zbudowane podobnie do warg. Powierzchnig
ich zewnetrzna tworzy warstwa skérna, wewnetrzng — blona Sluzowa,
oddzielone od siebie miesniami prazkowanemi i tkanka ttuszczowsa. Pod-
stawowym migéniem dla blony sluzowej policzkéw jest migsien policz-
kowy (m. buccinatorius). Liczne gruczoly &luzowo-surowicze (gruczoty
policzkowe, glandulae buccales), kiérych ujscia napotykamy na blonie slu-
zowej policzk6w, sa lej wielkosci jak gruczoly wargowe, lezg czesciowo mig
dzy blong $luzowa a migsniem policzkowym, czesciowo migdzy pasem-
kami migénia policzkowego, czesciowo zas na zewngtrznej powierzchni
tego mieénia. Précz tych gruczoléw napotykamy w blonie éluzowej po-
liczkow takze gruczoly tojowe. Btong sluzowa policzkéw przebija w wy-
sokosci drugiego przedniego zgba trzonowego przewod Slinianki przy-
usznej (ductus parotideus s. Stenonianus). Ujscie tego przewodu znajduje

Granica czesci skérnej i czesci ST R,
przejsciowej 5

L"—\ Granica czgsci przejsciowe]

i blony s$luzowej

Gruczoly poine

Naskérek —

Tkanka laczna podskérna

Torebki wlosow

IRys. 17. Przekrdj drobnowidowy wargi. Wedlug preparatu prof. W. Szymonowicza.

sig zwykle na wzniesionej ponad powierzchnig biony sluzowej brodawce
zwanej gérng brodawka slinna (papille salivaris superior). Na stronie
zewngtlrznej miesnia policzkowego napotykamy na policzkach u dorostych
muniejszg Jlub wigkszga warstwe tkanki ttuszczowej. U noworodkéw i u dzieci
w przeciggu dwoch pierwszych lat Zycia znajdujemy w tylnej czesci po-
liczkow  znuczniejszy oddzielny plat tkanki tluszczowej, wsuwajacy sig
w lyle migdzy migsien policzkowy i migsien skrzydtowaty wewnelrzny.
Ptat ten nazywamy poduszeczka ttuszczows Bichata; u dorostych utray-
muje sig oo, jednakze jest znacznie mniejszy. Na warstwie ttuszezowej
policzkow lezg mig$nie powierzchowne twarzy, a na nich skéra.
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§ 1. Wtasciwa jama ustna i zlgczone z nig gruczoty.

Wtlasciwa jJame ustna oddzielaja od przedsionka jamy ustnej wy-
rostki zgbodolowe szczgki g6rnej i Zuchwy (processus alveola-
res maxillae superioris et mandibulae), jako tez tkwigce w nich zeby
(dentes). Tak wyrostki zebodotowe, jak i czesci zghdw, wystajace bezpo-
srednio ponad te wyrostki, pokrywa jedrna cze$é blony éluzowej, zwana
dzigstami (gingivae).

1) Sciana przednia i sciany boczne wiadciwej jamy ustnej.
Zieby i dzigsta.

a) Stosunki ogélne zgho w.

Na granicy przedsionka jamy ustnej i jamy ustnej wlasciwe] napo-
tykamy dwa szeregi zebow (denles); szereg gorny thwi w wyrostku

Frenulum labii superioris Labium superinus Palatum
! / /,/ Uvula

Arcus palatopharyngens

Tonsilla

Arcus palatoglossus

——— f_—‘;"‘ A Lingua

S Labium inferius

Frenulum labii inferioris

Rys. 18. Jama ustna od przodu, rozwarta szeroko po rozecieciu policzkow.

zg@bodolowym szczgki gérnej, dolny w wyrostku zgbodolowym szcezglhi
dolnej czyli Zuchwy. Zeby odznaczaja sie wielkg twardoscia; niektére
czedei skltadowe zgbow przewyiszaja twardoscia nawet tkanke kostna. Ze
wzgledu teZ na te ich cechg uwazano zgby za narzady podobne do kosel
(osteoides). Badania jednak rozwoju rodzajowego i jednostkowego zgbdw
dowiodly, ze najtwardsza cze$é zebdw, zwana szkliwem, jest pochodzenia



Fige

ektodermalnego, a wiec zupetnie innego, niZz pochodzenie kodci, ktore
powstaja zawsze z tkanki mezodermalnej. Wedle zapatrywan nowszych
badaczy zeby zblizone s3 do tworéw pochodzenia ektodermalnego, jakiemi
sg wlosy i paznokcie.

Zeby czlowieka réznig siq migdzy sobg ksztattem, czlowiek posiada
zatem uzebienie réZnozebne (heterodont). Uzebienie cztowieka rézni
sie wieloksztattnosciag od uzebienia wielu zwierzat nizszych, ktérych wszyst-
kie zeby sa jednakowego ksztaltu, t.j.od uzebienia r6wnozgbnego
(homodont). W chwili urodzenia sig jest czlowiek bezzgbnym, dopiero
z koficem pierwszego roku zZycia zaczynajg wyrastaé nad dzigsta pierwsze
ze¢by, ktorych do 30 miesigca Zycia wyrasta po 10 w kazdej szczgee. Te
zeby zwiemy zebami mlecznemi lub nietrwatemi (dentes lacte
s. caduct). Od 6 roku iycia zaczynaja wyrasta¢ drugie zgby, zwane ze-
bami trwatemi (dentes permanentes); te zeby wyrastaja czgsciowo
w dalszych odcinkach wyrostkéw zebodotowych, czesciowo zag w miejsce
zeb6w mlecznych, ktore miedzy b a 12 rokiem zycia wypadaja. Liczba
zgbow trwalych jest wigksza od liczby zebdw mlecznych, gdyz jest ich
w kazdej szczece po 16, a w obu szczekach razem 32.

Ze wzgledu na ksztalt rozrézniamy w uzebieniu trwatem czltowieka
4 gldwne rodzaje zebow: 1) zeby sieczne czyli siekacze (denles in-
cisivi), 2) kty (d. canini), 3) zeby przedtrzonowe czyli trzonowe
mate (d. praemolares), 4) zeby trzonowe wtasciwe albo wielkie
(d. molares). W uzebieniu mlecznem s tylko trzy rodzaje zebow t. j.
1) zgby sieczne, 2) kiy 1 3) zeby trzonowe. Liczba i ksztalt zebdw tak
w uzebieniu trwalem, jak i w uzebieniu mlecznem, sg w szczgce gornej
1 dolnej jednakowe, przytem zeby sa umieszczone symetrycznie. W kazdej
potowie szczeki znajduje sig w uzebieniu trwatem po 2 siekacze, po 1 kle,
po 2 zeby przedtrzonowe i po 3 zeby trzonowe wlasciwe, w uzebieniu
zas mlecznem po 2 siekacze, po 1 kle i po 2 zeby trzonowe.

Schematyczne wzory uzebienia ludzkiego przedstawiajg sie w na-
stepujacy sposdb:

Uzebienie trwale jednej potowy obu szczek:

i, 1 (@ (Pm. M.

2 1|2 @ 3
2 111213
L | c |Pm| M

catych obu szezek:

. | C ‘ L L e ipm.\ M.
B | L | 22 1 | 2| 3

i 9 | 3

C I

L1 2 3
iC.|Pm. M.




Rys. 20. Zgby szczeki dolnej.

Uzgbienie mleczne potowy obu szczgk:

LG | M
2 | 1| 2
2 | 1 (2
Lo | M

Mimo wybitnyeh roinic ksataltéw majg wszystkie zgby, tak trwale,
jak i mleczne, szereg wspéinych cech budowy, tak makroskopowej, jak
I mikroskopowej.
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Zab wystaje ponad dzigsta tylko gérnym swym odcinkiem, zwanym
korona zeba (corona dentis). Korong pokrywa najtwardszy skladnik
zeba, t. j. szkliwo (substantia adamantina). Dzigki szkliwu korona zgha
ma barwe biata. Znacznie wigksza czesé kaidego zeba kryje sie w zgbo-
dole wyrostka zebodotowego. Te cze$é nazywamy korzenicm (radix
dentis). Na przejsciu korony w korzefi znajdujemy nieznaczue zwezenie,
podobne co do budowy anatomicznej do korzenia, zwane szyjka z¢ba
(collum dentis). Szyjka wyslaje ponad zeboddl i jest objeta przez dzigsto.
Tak korzen, jak i szyjke, pokrywa cienka warstewka substancji, zwanej
kostniwem czyli cementem (substantia ossea vel cemenium). Cement
rézni sie od szkliwa zabarwieniem zéttawem, ktore cechuje zatem tak
szyjke, jak i korzen zgba.

Jezeli zab przetniemy wzdluz jego osi diugiej, to przekonamy sig,
ze podstawe dla szkliwa 1 dla cementu stanowi jednolita gruba warsiwa
istoty twardej, zbitej, o potysku jedwabistym. Istota ta, ktéra stanowi naj-
wiekszg czes$é sktadowsa zeba, nosi nazwe zebiny (substantia eburnea).
W sérodku zeba wymacerowanego znajduje sig jama, szersza w obrebie
korony, a zwezajaca sig w cienki kanal w obrgbie korzenia. Jamg tg na-
zywamy komora zeba (cavum dentis, cavum pulpae), 2wezong jej czesc,
hiegnaca w obrebie korzenia, nazywamy kanalem korzeniowym
(canalis radicularis); o ile zagb ma kilka korzeni, to w kazdym z nich
istnieje osobny kanal korzeniowy. I(anal korzeniowy otwiera sig na koncu
kazdego korzenia malutkim otworem, zwanym otworem szczytowym
korzenia (foramen apicis radicis). Jezeli z3b nie jest wymacerowany,
to tak komore zeba, jak 1 kanal korzeniowy, wypelnia wiotka tkanka
taczna, silnie unaczyniona i unerwiona, zwana miazga zeba (pulpa den-
tis). Przez otwor szczytowy wchodzg naczynia i nerwy z zebodotu w obreb
miazgi zeba.

) Budowa drobnowidowa zegbow.

Zasadniczemi skladnikami kazdego zeha sa: szkliwo, zebina, kostniwo
i miazga zehowa.

1. Szkliwo (substantio adamantina)jest pochodzenia ektodermalnego. Powstaje
ono przez zwapnienie nablonkowych komérek pierwotnego zawigzka zebowego, zawiera
prawie 95°; soli nieorganicznych, jest tez pajtwardsza czeécig skladowsa zeba. Twar-
do$¢ jego réwna sig twardosci topazu, odpowiada wiec VIII stopniowi skali twardosci
mineraldw. Makroskopowo przedslawia si¢ szkliwo jako masa jednolita biala, z lek-
kim odcieniem niehieskawym. Najgrubsza jest warstwa szldiwa na szezycie korony, po-
nizej szczytu staje sig coraz ciefisza, kolczy sie zad na granicy szyjki ostrg linja. Szkliwo
sklada, sie z szeregéw szesciosciennych lub pigciosciennych graniastostupow, zwanych
stupkami szkliwnemi. Ciagna sie one od powierzchni zgbiny az do wolnej powierzchni
nga, 4 83 spojone ze sobg nieznaczna iloscig istoty kitowej. Przebieg kazdego z tych
sfupkow szkhwnych, majacego 3—6 o w wymiarze poprzecznym, przedstawia sie do&é
zawile. U podstawy, przylegajacej do zebiny, biegnie lkazdy stupek mniej wiecej pro-
slopadle do powierzchni zgbiny, pézniej jednak odgina si¢ od tego kierunku, a przy
powierzehni zeba pawraca do kierunku pierwotnego. Ten przebieg stupkéw szkliwnych
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wywolaje w obrazie calosci szkliwa szereg linij, biegnacych
lelko Talisto (hnje Schregerowskie). ’récz linij Schregera wy-
stgpuja w szkliwie na szlilie podluznym linje zaharwione hi-u-
natnawo; jak sie zdaje (Ebner), sa one nastgpstwem niejedno-
stajnej budowy istoty kitowej szkliwa. Budowa samych slupkéw
szkliwnych nie jest jeszcze dokladnie znana. Slupki szkliwne
zchow $Swiezo wyklutych rozpadaja sig¢ podluznie na szereg
delikalnych igielek. W slupkach szkliwnych zebéw starszych
wida¢ po zadzialaniu na nie kwaséw wyrazne poprzeczne
prazki. Te prazki wystepuja tu takze, cho¢ znacznie mniej wy-
bitnie, nawet 1 na szlifach bez zadzialania kwasow.

Powierzchnie zewnetrzng calego szkliwa pokrywa cie-
niutka blonka, majaca 1 p grubosci, odporna na dzialanie tak
kwasow, jak i zasad; nazywamy ja oszkliwiem lub blona Na-
smytha (cuticula dentis s. membrana Nasmythi). Oszkliwie,
wyrazne na zebach niedawno wyklutych, poézniej ulega starciu.

ostniwo czyli cement (substantia ossea dentis) po-
krywa cieniulka warstwa korzenie zehéw. Jest ono wogole
zbudowane podobnie do kosci. Znajdujemy w niem istote pod- )
stawna zwapniala, ktéra po odwapnieniu daje substancje zu. LYS 21. W gorze slupki
pelnie podobna do chrzastki kostnej (osseiny). Budowa istoty s e »odosobmone,
podstawnej przypomina budowe kosci, cechuje ja jednak brak WV g POprzeean
kanalow Haversa i bardzo liczne wlékna lacznolkankowe Prz€z SzEreg slupkaw
(Sharpeya) (obacz str. 43). W grubych warstwach kostniwa : szkhwn?’c‘h.
zgbow starczych moga wystapié¢ nieliczne i slabo rozgalezione gl
kanaly Haversa. Komorki kostniwa sa zupelnie podobne do
komorek kostnych, leza tei w podobnych jamkach istoty podstawnej kostniwa, jak
komorki kostne (obacz rys. 23 na str. 35).

Zebina (substantic eburnea) jest odiniaung tkanki kostnej. Jej istota podstawna
podobna jest do istoty miedzykomorkowej kosci, komorki jej jednak nie leza wsrod
istoty podstawnej, ale na jej powierzchni, zwroconej do jamy zebowej. Istote podstawna
zebiny lworza sole wapniowe i substancja organiczna, podobna do osseiny, skladajaca
sig z cienkich wiokienek, ulozonych peczkami, a biegngcych w przewaznej czesci row-
nolegle do dlugiej osi zeba. Zebina rozgotowana daje, podobnie jak osseina, klej.
Przez substancje podstawna zebiny biegna cienkie kanaliki (25—5 p $rednicy) zwane
kanalikami zebiny. Poczawszy sie na powierzchni zebiny, zwrécone] do jamy ze-
bowej, jako kanaliki do$¢ szerokie, przebiegaja przez calg grubos$é zgbiny, coraz bar-
dziej sie zwezajac, pozwijane lekko srubowato. Po drodze oddaja drobne kanaliki
boczne, ktoremi lacza sie miedzy soba, a doszedlszy wreszcie pod szkliwo lub kost-
niwo, rozpadaja si¢ na kilka kanalikow koncowych. W obrebie korony przewaznu
czesé kanalikow konicowych konezy sig $lepo popod powierzchnia zewnetrzna zebiny,
graniczaca ze szkliwem, tylko niektore z nich wchodza na niewielka przestrzen miedzy
slupki szkliwne, gdzie si¢ koncza $lepo; czasami konce kanalikow rozszerzaja sie
w mala banke koncowa. W obrebie korzenia koncza sie kanaliki zebowe wszystkie
Slepo w obrebie zebiny. Kanaliki te wysciela cieniutka warstewka istoty podstawne)
niezwapnialej, zwana blouka Neumanna, w osi za$ kanalikéw biegna wypustki po-
wierzchownych komoérek miazgi zgbowej, tak zwanych komoérek zebinotwoérezych czyli
odontoblastow (obacz rys. 22 i 23 na str. 35).

Na preparatach zebéw wymacerowanych spostrzegamy w powierzchownych war-
stwach zghiny przestrzenie wypeinione powietrzem, a otoczone ze wszech stron wy-
nioslosciami, majacemi ksztalt odcinkow kuli, a utworzonemi z zebiny. Te przestrze-
nie, zwane przestworami miedzykulkowemi (spatin inlerglobularia), sa niewidoczne na
preparatach odwapnionych. Widaé z tego, ze sa one wypelnione przez substancje orga-
Bochenek:_Analomja T :




. A

niczna zebiny. DPrzeslrzenie miedzykulkowe sa w obrebie korony zebowej nieliczne
a duze, nalomiast w obrebie korzenia sa bardzo liczne a male. Tu Lworza one w nie-
wielkiej odleglosci od kostniwa, pokrywajacego korzef, tak zwang warstwe ziarnisty
Tomesa.
Miazga zeba (pulpa dentis) wypelnia tak komorg zgba, jak i kanaly korze-
niowe. Utkanie jej stanowi wiotka tkanka Igczna, podobna do tkanki lacznej zarodko-
wej. Komorki miazgi sa przewainie malemi komérkami gwiazdkowatemi, tylko war-
stwa komorek, przylegajacych bezposrednio do zebiny, rozni sig od reszly wielkoscia,
ksztaltem i budowa. Komérki te, uloZone na powierzchni, jedna tuz obok drugiej, wy-
wolujg wrazenie nablonka waleczkowalego, jednowarsiwowego. Nosza one nazwe ko-
morek zehinotwdrczych czyli odontoblastow. Odontoblasty sa znacznie wigksze od in-
nych komérek miazgi zgbowej, maja wielkie jadro i silnie ziarnista protoplazme. 7 po-
wierzchni ich, zwréconej du zebiny, wybiega wysmulkla wypustka, ktéra wchodzi w ka-
nalik zebiny i przebiega w nim az do jego korica; wypustkg tg nazywamy wildknem
zehowem. Z powierzchni, przeciwleglej powierzchni odejscia widkna zgbowego, odcho-
dza nicliczne krotkie wypustki, zapomoca ktérych odontoblasty Jacza si¢ z innemi ko-
morkami miazgi. Miazga jest silnie unaczyniona; naczynia krwionosne, wszedlszy przez
otwory szezytowe korzeni do miazgi, tworza w niej sie¢, szczegdlnie obfita tuz pod
odontoblastami.

Naczynia limfatyczne miazgi udalo sie wykazaé dopiero w ostatnich czasach.
Przebieg ich dotad jest malo znany. Liczne nerwy miazgi wchodza w nia wspolnie
z naczyniami. Zakornczenia ich nie sa jeszcze znane. Opisywane przez Rosego zakoi-
czenia, wchodzace w obreb kanalikow zebiny, polegaja, jak sie zdaje, na pomylce

tego autora.

¢) Ksztatty zebow.

Zeby trwale.

Zeby sieczne czyli siekacze. Ksztalt korony wszystkich zebéw
siecznych jest podobny do diuta, zwrdconego ostrzem ku zebom szczeki
przeciwlegtej, jedng powierzchnia do warg, drugg do jezyka, dwoma zas
brzegami do zebéw sgsiednich. Rozrézniamy zatem na koronie zebéw
siecznych powierzchnie wargows, powierzchnig jgzykows, brzeg wolny.
zwany siecznym i dwa brzegi, z ktérych blizszy linji srodkowej ciata ozna-
czamy jako dosrodkowy (proximalis), brzeg za$ dalszy od linji $rodko-
wej — jgko odsrodkowy (distalis). Korona siekaczy jest najszersza przy
brzegu siecznym, we#sza za$ przy szyjee. Korzen zebow siecznych jest
zawsze pojedynczy, najcrzedciej splaszczony 7 zebow siecznych gérnych
srodkowy jest wiekszy od bocznego. Zgby sieczne dolne sg wogéle mniej-
sze od gornych, a dolny hoczny zab siecany jest wiekszy od zeba siecz-
nego srodkowego.

» Slek.acz gorny frodkowy jest najwigkszym z zebow siecznych. Duza jego
powierzchnia wargowa jest lekko wypukla w kierunku od gory ku dolowi, silniej od
.c.Lr-.onyA bocznej. Na jego brzegu siecznym znajduja sie po wykluciu trzy niskie zabki
ktore jednak sxzybko ulegaja starciu. % pomiedzy Lych zghkow schodzg na powierzcimie’
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Rys 22. 82lif przez korone zeha. Wedlug preparatu Szymonowicza.
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Kostniwo ziarnista

b R o Zebina

Rys. 23. Selif przez korzen zeba. Wedlug preparatu 8zymonowicza,
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wargowa zgbn dwa plytkie rowki, biegnace rownolegle do dlugiej osi korony. Gorny
kouec powierzchni wargowe] jest lukowato wypukly ku szyjce. Kal migdzy brzegiem
siecznym a hrzegiem dosrodkowym jest prosty, kat migdzy brzegiem siecznym i brze-
giem odsrodkowyim jest gciety lukowato. Powierzchnia jezykowa, w srodkowe) czescei
wklgsla, otoczona jest z obu hokéw wzniesieniami, t. zw.
rabkami. Rabki te lacza sie tuz przy korzeniu ze soba.
W miejscu ich polaczenia wystepuje bardzo czgsto wy-
razne wzniesienie, zwane wzgérkiem zgbowym. Ksztalt
tego wzgorka bywa rozmaily; czasami wzgorek jest
pojedynczy, czasami dzieli sig na dwa lub nawel trzy
mniejsze wzniesienia. Powierzchnie dosrodkowa i od-
srodkowa sg trojkatne, o szczycie zwroconym ku brze-
gowi siecznemu. Linja ich przej$cia w szyjke jest whlesta.

Korzen, splaszezony, ma dwie wielkie powierz-
chnie boczne, na ktérych wystepowaé moga plytkie
rowki. Korzenn sam nigdy nie jest podzielony. Powierz-
chnia wargowa korzenia jest szersza, a mniej wypukla od powierzchni jezykowej. Ko-
mora jest w zebiec tym splaszczona w kierunku od strony wargowej ku stronie jezy-
kowej, w gorze wypukla sie ona w trzy uchylki. Kanal korzeniowy jest walcowaty.

Miihlreiter podal trzy cechy, po ktorych mozemy poznac, czy zab pochodzi z pra-
wej, czy z lewej strony: sa lo t. zw. cecha krzywizny zeba, cecha kata zgbowego,
cecha korzenia.

Cecha krzywizny zeba polega na tem, ze wypuklosé blizsze) osi ciala t. j. przy-
srodkowej czedcl powierzchni wargowej jest wieksza, niz jej czesci odsrodkowe). Cecha
kata zehowego polega na tem, ze blizszy osi ciala kal brzegu siecznego jest ostrzejszy,
a srodkowy hardziej rozwarty 1 Jukowato zaokraglony. Cecha wreszcie korzenia na-
zywamy nachylenie osi zeba, t. j. linji, lgczacej srodek brzegu siecznego ze szczylem
korzenia, wzgledem lin)i pionowej, wykreslonej z punktu $rodkowego brzegu siecz-
nego. O$ zeba zhacza pod katem ostrym od linji pionowej w kierunku odérodkowym,
czyh korzen jest przechylony zawsze w kierunku tej strony, po ktorej lezy.

Rys.24. Lewy srodkowy gérny
zab sieczny od strony wargo-
wej, dosrodkowej i jezykowey.

Siekacz gdérny boczny jest znacznie mniejszy od srodkowego. Ma on ko-
rong wysmukfa a waska. Bywa wogdle bardzo zmiennej postaci. Najczesciej przed-
stawia si¢ jako zah o koronie wysmulklej, o bokach
w czesci blizsze] korony réwnoleglych, w dalszej zas
fukowato ku sobie zagietych. Wskutek takiego uksztal-
towania hokow brzeg sieczny jest bardzo krétki, a oba
katy tego hrzegu sa lukowato zaokraglone, przyczem
kat hlizszy osi ciala jest zawsze ostrzejszy, niz kat od-
srodkowy. Powierzchnia wargowa ma podobne rowki,
Jak odpowiednia powierzchnia zeba siecznego srodko-
Rys. 25. Lewy boczny gorny wego. Powierzchnia jezykowa wyglada podobnie, jak
zith sicezny od strony wargo- na siekaczu $rodkowym. Korzen jest silnie splaszczony.
wey, dosrodkowej i jezykowej. Komora ma ten sam ksztalt, co w siekaczu $rodkowym,

jest jednak znaczonie mniejsza.

Zab ten moze ie¢ kszlally zhlizone alho do siekacza $rodkowego, alho do kla.
Korona jego ulega czasem po slronie brzegu dosrodkowego zgicciu ku stronie siekacza
Srodkowego. Crasem caly zab miewa wszystkie wymiary hardzo male.

! _S‘ir‘,ka(;z dolny $rodkowy jest najiaiejszy ze wszystkich zehow siecznych.
Waski i _wysnmldy, ma hezeg sieczny krotki, przechodzacy tak w brzeg dosrodkowy
Jak v odsrodkowy pod katem prostym. Na brzegu siecznym istnieja po wykluciu sie
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lego zeba trzy male wynioslosci, ktore sie bardzo predko $cieraja. Na wargowe) po-
wierzchni korony przebiegaja dwa bhardzo slabo zaznaczone rowki. Powierzchnia jezy-
kowa, najczesciej dod¢é plaska, moze mieé podobne, lecz
znacznie slabiej zaznaczone uksztaltowanie, jak w zg-
bach siecznych gérnych. Powierzchnia wargowa i jezy-
kowa przy brzegu siecznym przechodza w siebie pod
bardzo ostrym katem, od polowy wysokosci zeba ku ko-
rzeniowi rozchodza sie. Zab wiec ma rzeczywiécie ksztalt
podobny do dluta.

=,

HHn

Siekucz dolny boczny, wiekszy od srodko- Rys. 26. Siekacz prawy srod-
wego, Jest wogodle do niego podobny, rézni sie zas od kowy dolny od strony wargo-
niego jedynie tem, ze kat odsrodkowy brzegu siecznego wej, dosrodkowej i jezykowej.
jest hardziej rozwarty.

Korzenie siekaczy dolnych sa bardzo silnie splaszczone z bokéw. Na obu znaj-
dujg sie najczesciej rowki, rownolegle do osi korzenia. Rowek taki jest zawsze wybit-
niejszy na odsrodkowej powierzchni korzenia. Koniec korzenia zbacza najczescie]
w kierunku odsrodkowym. Komora ma ksztalt podobny, jak w siekaczach gornych,
tylko jest znacznie mniejsza. Gdy rowek korzeniowy jest bardzo gleboki, moze kanal
korzeniowy podzielié¢ sie na dwa kanaly réwnolegle, laczace sie dopiero w szczycie
korzenia.

Kty (dentes canini) sa najsilniej rozwinietemi zgbami jednokorze-
niowemi. Majg korone stozkowata, zakonczona scigtym szczytem. Powierz-
chnie: wargowa 1 jezykowa sg wypukle. Korzen pojedynczy, silny i bardzo
dtugi, ma na dosrodkowej i odsrodkowe] powierzchnl ptytkie rowki. Ko-
mora zakonczona ostrem wypukleniem ku gorze.

Kiel g6érny ma powierzchnie wargowa pieciokatna. Podstawa jej jest zwro-
cona ku dziaslu, a tepy szczyt ku dolowi. Brzeg sieczoy, na kiérym znajduje sie wy-
slajacy guzek, sklada sie z dwu czesci, z ktorych do-
srodkowa jest krotsza, odsrodkowa dluzsza. Guzek lezy
blizej lin)i dosrodkowej. Z dwéch brzegdw bocznych jest
dosrodkowy znacznie dluszy. Powierzchnie wargowa
dzieli grzbiet, rozpoczynajacy sie na guzku, na dwie

czesci, dosrodkowa — bardziej wypukla i odsrodkowa. | ;
Podobny, ale znacznie wybitniejszy grzbiet dzieli i po- /
wierzchnie jezykowa, wypuklejsza od powierzchni war- &

gowej. Grzbiet ten konczy sie przy szyjece wybitnym o

guzkiem. Rabki zebowe wybitne zbiegaja sie do guzka, Rys. 27. Lewy gorny kiel od
miedzy guzkiem i rabkami znajduja sig dwa dolki, kto- strony policzkowe). dosrodko-
rych brzegi zwolna ulegaja starciu. Korzen, bardzo silnie wej i jezykowe)
rozwiniety, jest dluzszy, niz korzenie innych ze¢how;

u szyjki wybitnie owalny, ku koncowi staje si¢ bardziej kolisty. Na obu powiers-
chniach bocznych wystepuja rowki. Korzen pochyla sie ku zebom trzonowym przed-
nim, koniuszek jego moze jednak zbaczaé¢ od tego kierunku. Czasem moze byé konive
korzenia rozszczepiony. Komora obszerna, najszersza na granicy korony i korzeniu,
wyhiega ku gorze w ostro lonczacy sie uchylek.

-
/

Kiel dolny, z ksztallu podobny do gornegu, ma jednak korzen stosunkowo
krolszy, a korong stosunkowo wigksza. 1'owierzchnia jego jezykowa jest czesio albo
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zupelnie plaska albo nawet wklesla, zaznacza si¢ na niej rowniez grzebien i guzek,
ale znacznie mniej wyraZnie, niz na kle gornym.

Zeby przedtrzonowe czyli trzonowe male (zwane takze
dwuguzkowemi — dentes praemolares s. bicuspidali) znajduja sie
w liczbie czterech goérnych i czterech dolnych, po dwa w kazdej potowie
szezek. W miejscu brzegu siecznego i brzegu wolnego, ktéresmy napo-
tykali na zebach siecznych i na klach, wystepuje na koronie zgbéw przed-
trzonowych wyrazna powierzchnia iucia (facies masticatoria), utworzona
przez dwa guzki (cuspides). Jeden z tych guzkéw lezy po stronie policz-
kowej, drugi po jezykowej stronie korony. Korzen jest sptaszezony z bo-
kow, na obu jego wiekszych powierzchniach znajduja sig podtuzne rowki.
W zebach przedtrzonowych gérnych bywa korzen czesto na koncu dwu-
dzielny. Komora ma ku koronie dwa wypuklenia, odpowiadajace dwom
guzkom, przewdd korzeniowy czesto bywa podzielony na dwie czesci.
Wielkogé obu zebéw przedtrzonowych gérnych jest prawie laka sama,
natomiasl w szczece dolnej pierwszy jest wigkszy od drugiego.

Zeby przedtrzonowe gorne. Korona przedstawia na przekroju owal o osi
diugiej, ustawionej w kierunku policzkowo-jezykowym. Z czterech powierzchni, ogra-
niczajacych korone, policzkowa jest najwieksza, boczne
sa sobie prawie réwne, jezykowa mniejsza od policz-
kowej; policzkowa i jezykowa jest wypukia. Powierz-
chnia zucia ma dwa guzki, z ktorych policzkowy bywa
nieznacznie wyzszy. Guzki te oddziela dos¢ gleboka po-
przeczna hruzda, majaca na koricach mniejsze rozgale-
zienia. Korzen splaszczony, o wybitnych rowkach, bar-
dzo czesto na koricu podzielony na dwie czesci. Komora
nie przedsltawia réznic od opisanego ogo6lnego typu.

Rys. 28. Lewy goérny przedni
zab przedtrzonowy od strony
policzkowej, dosrodkowej i od

dole. Zeby przedtrzonowe dolne Pierwszy ma

guzek policzkowy powierzehni zucia znacznie wyzszy,
niz guzek jezykowy. Oba guzki polaczone sa wybitnym
grzehicniem, w miejscu bruzdy miedzyguzkowej znajduje sie czesto na Lym grzebieniu
siodelkowala wklgslosé. Drugi ma oba guzki prawie rownej wielkosci. Korzenie ich sa
zwykle bardziej stozkowalte, niz zebow gornych,

Na korzeniu wystgpuja czesto dwa réwnolegle =Y
podtuzne rowki. Bardzo rzadko korzenie dziela sie ¥ é’{
na koncu. Komora mniejsza, niz w zebach gér- |
nych, przewdd korzeniowy prawie zawsze poje-
dynczey.

Zeby truonowe wiasciwe eayli
wielkie, zwane takie wieloguzko-
wemi (denles wmolares s. d. mullicuspi-
dati) w liczbie Lrzech z kazdej strony, tak
woszezqee ghrnej, jak 1w szezece dolnej, sa najsilniej rozwinigtemi ze-
bammi uzgbienia ludzkiego. Duza ich korona ma kszialt nieregularnego

Rys. 29. Prawy dolny przedni zab
przedtrzonowy od strony policzko-
we], odsrodkowej i od gory.
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szescianu, na ktérego powierzchni Zucia, zwréconej do odpowiednich zg-
bow szczeki przeciwleglej, znajduje sig cztery lub pie¢ guzkow, oddzie-
lonych gleboka bruzda miedzyguzkows. Zeby te majg w szczece gornej
po trzy korzenie, dwa po stronie policzkowej, a jeden po stronie jgzyko-
wej, w szczgce dolnej po dwa, jeden blizszy, drugi dalszy od osi ciata.
W obu szczekach pierwszy zab trzonowy wilasciwy jest najwiekszy, ostatni
za$, zwany zebem madrosci (dens sapientiae), jest najmniejszy. Drugi
wilasciwy zab trzonowy jest w szczece goérnej zwykle wybitnie mniejszy
od zgba pierwszego, natomiast w szczece dolnej réznica ta jest mniej
wybitna. Komora, zwykle duza, miesci sig gléwnie w obrebie szyjki, ku
koronie tworzy ona tyle wypuklen, ile zagb ma guzkéw; przewody korze-
niowe sg cienkie, liczba ich odpowiada liczhie korzeni.

Zab madrosci, t. j. ostatni zab trzonowy wilasciwy, bywa w obu
szczekach roznego ksztattu. Czesto tez wcale go niema.

Pierwszy gorny zab trzonowy wlasciwy, najwiekszy z zgebow trzono-
wych wlasciwych, ma korong, przedstawiajgca w przekroju ksztalt rombu, ktorego kat
ostry zwrécony jest po stronie policzkowej ku przodowi, po stronie jezykowej ku ty-
lowi. Na powierzchni zucia tego zeba znajduja sie catery guzki, dwa z nich leza po
stronie policzkowej. Przedni guzek strony jezykowej jest zwykle najwiekszy, tylny te)
samej strony najmniejszy. Bruzda miedzyguzkowa
ina ksztalt litery H, ktore) przednie ramie jest sil-
nie lukowato zgigte. Poprzeczne ramie bruzdy prze-
rywa grzbiet, {aczacy przedni guzek jezykowy
z tylnym guzkiem policzkowym. Précz czterech
guzkow stalych wystepuje na zebie tym czesto
dodatkowy, niestaly piaty guzek, lezacy na jezyko-
wej powierzchni przedniego guzka jezykowego,
a oddzielony od niego lukowata bruzda. Ten gu- Rys. 30. Pierwszy gorny prawy zab
zek dodatkowy, najezesciej bardzo maly, nie do- trzonowy wlasciwy od strony do-
sigga powierzchni 2ucia. Cztery powierzchnie, srodkowej, wargowej i od dolu.
ograniczajace korone, sa czworobokami wypu-
klemi. Zab ten ma trzy korzenie, dwa policzkowe,
jeden jezykowy. Z korzeni policzkowych splaszezonych przedni jest dluzszy, na ich
powierzchniach do siebie zwroconych wida¢ podluzne rowki. Konce obu tych korzeni
zwrocone sa najczescie) do siebie. Korzen jezy-
kowy, bardziej stozkowaty, ma na stronie jezy-
kowej rowek: koniec jego zagiety ku policzkowi.
Komora duza, nie siega w obreb korony wyzej
nad Y/, jej wysokosci. Przewdd korzeniowy przed-
niego policzkowego korzenia w czgsei, przylega-
jacej do korony, czgsto podzielony na dwie czesci.

Rys. 81. Drugi gorny prawy zab Drugi goérny zab trzonowy wlasci-
trzonowy wlaseiwy od strony od- y ma albo ksztalt podobny do pierwszego gor-
srodkowe), policzkowej i od dolu. nego zeba ftrzonowego wlasciwego, albo tez tro-

che odmienny. Albo korona jego wydlaza sig
w linji faczacej powierzchnie dosrodkowa i odsrodkowa tak, Ze guzek policzkowy przed-
ni lezy z przodu, poza nim w jednej linji guzek policzkowy drugi i guzek jezykowy
pierwszy, a za niemi dopierc guzek jezykowy tylny. Albo tez zab ten ma kovong trd;-
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guzkowa, gdys tylny guzek jezykowy zanika. Korzenie tego z¢ba maja ten sam ksztalt,
o pierwszego gornego zeba trzonowogo wiasciwego, tylko sa ciensze i nie maja rowkow.

Gorny zab madrosci jest w uzghieniu ludzkiem zgbem o najbardziej zmien-
nych ksztaltach. Czasem moze byé zebem wigkszym od swego poprzedniego trzono-
wego, czasem wystepuje jako maly szczatkowy pieniek, czasem wreszcie nie rozwija
sie wcale. Liczba guzkow znajdujacych sie na nim
jest bardzo zmienna, moze ich by¢ 8, 6, 4 3 lub
nawet tylko dwa. Tak samo zmienna jest liczba
jego korzeni; moze by¢ jeden korzen, powstaly
przez zlanie sie trzech prawidlowych korzeni
albo tez trzy korzenie, albo nawet i wigce), catery
- o (i i - lub pieé.

e Gomyplawy.qu lAlla‘.dIOSO.l Na zmiennosé ksztallu tego zeba zwrdcil

od strony odé‘rodkoweJ, policzkowej pierwszy uwage Darwin; podnidsl on tez, zc la

o ) s zmiennogé ksztallu jest dowodem daznosci do za-

niku. Badania Owena i Zuckerkandla stwierdzily,

z¢ zab ten jest u ras ludzkich wyzszych silniej ku zanikowi posunigly, niz u ras
nizszych.

5%

Zeby trzonowe wlasciwe dolne maja korony prostokatne, guzkow 5 lub 4.
Bruzda miedzyguzkowa ma ksztalt krzyza, o jednem ramieniu w kierunku policzkowo-
jezykowym, a drugiem do niego prostopadlem. W razie wystapienia piatego guzka
tylny koniec tego drugiego ramienia jest rozszczepiony.

Rys. 33. Pierwszy lewy dolny zab (rzo- Rys. 34. Drugi lewy dolny zab (rzonowy
nowy wilasciwy od strony odsrodkowej, po- wlasciwy od strony odsrodkowej, policz-
liczkowej i od gory. kowej i od géry.

Pierwszy dolny zah trzonowy wlasciwy ma najczesciej korone 5-guz-
kowa, czasami jednak miewa az 6 guzkow. Korzenie ma dwa: jeden blizszy, drugl
dalszy od osi ciala, pierwszy silniej rozwiniety, niz drugi. Oba sa splaszczone z bokow,
na dosrodkowe) powierzchni dosrodkowego korzenia wyslgpuje czasem podiuzny ro-
wek. Konce ich albo sa zwrdcone do siehie, albo przedni jest zwrocony ku tylowi,
drugi ku przodowi. Czasami zrastaja si¢ albo jednym, albo nawet dwoma brzegami.
Czasami moze zab len mieé¢ maly trzeci korzen.

Drugi dulny zab trzonowy wlasci-
Wy prawie zawsze jest czteroguzkowy, ma ko-
rong prawic kwadratowa.

‘ Dolny zabmadrosci jest mniej zmicnny,
niz zab.ma‘dros'cl gorny. Liczhe guzkéw ma bar- Rys. 35. Lewy dolny z4b madrosci
dzo zmienna (4, 5, 6, 7, rzadko tylko trzy), ko- od strony odsrodkowej, policzko-
rzeni najmniej dwa, wej i od gory
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Zehy mleczne.

Pierwsze zgby mleczne wykluwaja sie w drugiej potowie pierwszego
roku zycia dziecka; do 30 miesigca wykiuwaja sie wszysikie z¢by mleczne,
10 gérnych 1 10 dolnych. Do 7 roku zycia s3 zeby mleczne jedynem uze-
bieniem. Od tego roku az do 12 roku Zycia wyrastajg kolejno zgby trwale;
czgéc ich wyrasla w dalszych odcinkach wyrostkéw zebodolowych, czesc
za$ wsltepuje W miejsce zeb6w mlecznych. Od 7 do 12 roku zZycia uzg-
bienie skiada si¢ czesciowo z zebow mlecznych, czesciowo z zgbdw
trwatych.

Zgby mleczne maja ksztait podobny do zebdw trwatvch. sa od nich
jednak wogdle znacznie mniejsze. Szkliwo ich ma barwe biatg z odcieniem
niebieskawym. Przed przejsciem
korony w szyjke jest szkliwo ze-
bow mlecznych znacznie zgrubiate,
wskutels czego szyjka wyraznie
wystepuje. Zeby mleczne majg ko-
rone wzglednie duza, $ciany zas
stosunkowo cienkie; jama przecho-
dzi bez wybitniejszej granicy w ka-
nal korzeniowy, ktory zweza sig
ku szczytowi korzenia. Zeby mlecz-
ne sg w calosci ustawione bar-
dziej pionowo, niz zeby trwate. Rys. 36. Zegby mleczne obu szezgk od strony

W skiad uzebienia mlecznego policzkowe).
wchodzg w szczegce gornej i dolnej
z prawej i lewej strony po 2 siekacze, 1 kieli 2 z2gby trzonowe wiasciwe.

Siekacze mleczne gdrne sg oba lopatkowato splaszczone.
Pierwszy ma powierzchnig wargowa szeroka, silnie wypukla; na powierz-
chni jego jezykowej, w catosci wklegstej, znajduje sig zawsze pojedvnezy
guzek. Korzen silny, troche splaszczony z bokdédw. zbacza w strong dru-
giego siekacza. Korona drugiego siekacza jest mniejsza od korony sieka-
cza pierwszego, ma kat odérodkowy wyraznie zaokraglony. Korzen, zu-
pelnie stozkowaty, jest mniejszy od Korzenia siekacza pierwszego.

Siekacze mleczne dolne sa zbudowane zupeinie podobuie. jak
siekacze dolne trwale. Korzen ich jednak jest bardzie] stozkowaty 1 wy-
jatkowo tylko miewa podluiny rowek.

Kty mleczne podobne sa do ktdw trwalych. Na kle gornym zwraca
uwage 7rnaczny wymiar korony. Dolny kiel jest trochg mulejszy od edrnego.

Mleczne zgby trzonowe réinia sig od siebie w obu szczgkach
wielkoscig, gdyz druyi jest znacznie wigkszy od pierwszego.

Pierwszy gorny zab trzonowy ma powicrzehnie zucia dluga, podzietons
podiuznym rowkiem nu dwa oslre grzbiety, jeden policzkowy, drugi jezykowy. Kazdy
z tych grzbiclow dzieli sie ne kilka slabo wyroznicowanyceh guzkow. Na powierzeho
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jezykowej znajduje sie na tym zebie maly, prawie polkulisty guzek, noszacy nazwe
guzka trzonowego (tuberculum molare); guzek ten ma znaczenie anatomiczno-porow-
naweze, gdyz spotykamny go stale na pierwszym malym zebie trzonowym szympansa.
Korzeni bywa trzy, rozchodza si¢ one bardzo szeroko.

Drugi gorny zab trzonowy jest bardzo podobny do pierwszego trwalego
zeba trzonowego wiasciwego. Ma on na powierzchni zucia b guzkow. Korzenie jego sa
silniej rozwiniete i rozchodza sig tez jeszcze silniej, ni% korzenie zeba pierwszego. Ko-
rzefi tylny policzkowy zrasta sie dosé czeslo z korzeniem jezykowym we wspolna

blaszke.

Zeby trzonowe dolne roznig sig od gérnych przedewszystkiem
korzeniami, ktérych maja po dwa, podobnie jak zeby trzonowe trwate.

Pierwszy dolny zab trzonowy ma korone wydluzona, na jej powierzchni
zucia znajduje sie b guzkow, 4 wigksze przednie i Jeden mniejszy, lezacy na tylnym
koncu korony. Na powierzchni jezykowe) ma ten zab podobny guzek trzonowy, jak
odpowiedni zab szczeki gornej. Korzenie ma dwa, jeden blizszy osi ciala (dosrodkowy),
drugi dalszy (odérodkowy). Sa one lukowato zgiete i szeroko od siebie odstawione;
konce ich sa zwrdcone ku sobie.

Drugidolny zab trzonowy ma pie¢ guzkow na powierzchni zucia, lrzy po
stronie policzkowej, dwa po stronie jezykowej. Korzenie ma podohne do korzeni pierw-
szego zeba trzonowego wlasciwego uzebienia trwalego; rozchodza sie one jednak silniej,
niz na tym zebie.

d) Stosunek zebdéw szczeki gdérnej do zebdéw szczeki
dolnej.

Wszystkie zgby szczeki gérnej twerza razem linje tukowals, bedaca
prawie doktadnie potowa elipsy. Zeby szczeki dolnej tworza linje zblizong
do paraboli. Zeby szczeki gérnej ustawione sg zawsze lekko skosnie na
zewnatrz, zeby szczeki dolnej stojg prawie zupetnie pionowo. Luk zebdw
szczgki gdrnej jest szerszy, w ystaje tez poza granice zebéw szczeki dolnej.
Kazdemu zgbowi w szczece gornej odpowiadaja zwykle dwa przylegte
odcinki zgb6w szczeki dolnej. Siekacze szczgki gérnej zachodzg w prawi-
dtowem uzebieniu przed siekacze szczeki dolnej; stanowia one razem prazy-
rzgd rozcinajgcy state pokarmy. Guzki jezykowe gornych zebiw trzono-
wych padaja w rowki migdzy guzkami policzkowemi a guzkami jezyko-
wemi zgb6w trzonowych szezeki doluej. Powierzchnie Zucia 26bOw trzo-
nowych tworzg przyrzad, miazdigcy pokarm.

. Wskutek Zucia pokarmu i wskutek ocierania sig zebéw przy ruchach
Zzucia Scieraja sig powierzchnie zucia zebow, zwlaszeza trzonowych wiascl-
wych. Najpierw sciera sig szkliwo, potem zebina. IPoniewas zebina jest
migksza od szkliwa, Sciera sig, skoro raz zostanie odstonigta, szybciej niz
szkliwo, tak Ze pola startej zebiny przedstawiajy si¢ jako zaglebienia,
otoczone brzegiem niestartego jeszcze szkliwa. :



¢) Osadzenie zeb6w w szczekach. Dzigsta.

Korzenie zgbow wchodzg gleboko w odpowiadajace im zebodoly
szczek. Zebodoly sa troche szersze od korzeni. Pomigdzy korzeniem i sciang
zgbodotu zachodzi dcisly zwigzek. Stosunek ten uwazano przez diugi czas
za rodzaj polaczenia kosci i okreslono nazwg wklinowania (gonmphosis)?).
Jest to jednak raczej rodzaj wigzozrostu (syndesmosis). Lacznikiem korze-
nia ze sciang zgbodolu jest blona Yacznotkankowa, ktérej widkna weho-
dzg z jednej strony jako widkna
Sharpeya w utkanie korzenia, z dru-
giej strony jako takiez wlokna
w obreb utkania kostnego $cian
zebodolu. Btongte nazywamy ozeb-
ng (periodontium, memhrana den-
toalveolaris). Blona ta, bardzo
silnie unaczyniona 1 unerwiona,
jest najgrubsza na koncach korzeni;
na szyjce zeba tworzy pasmo,
obejmujagce szyjke okreznie, jako
tak zwane wiezadlo okrezne zeba.
Wigzadlo to taczy sie bezposred-
nio z zawinigta ku zebhowi czescia
dzigsta.

Dzigsta (gingivae) stanowi Rys. 37. Zeby obu szezgk z odslonigtemi
ta czesé blony sluzowej jamy ust, korzeniami.
ktéra obejmuje szczeki 1 szyjki
zebowe. I{szlalt dziasel zalezy od ksztaltu szczek 1 od ksztattu zgbow.
Na kazdem dzig$le rozroznié mozemy powierzchnig wargowa wzglednie
policzkowa i powierzchnig jezykowa. Te dwie powierzchnie sa ze soba
W lgcznosei przez cienkie paski utkania dzigslowego, biegngce pomigdzy
zgbami. Brzegi dzigsel sa w tych miejscach, w ktérych przylegajg do
26b6w, wyciete, w przestrzeniach zas miedzyzebowych wyzsze. Migdzy
dzigstem i kazdym zgqbem istnieje rowek, w ktéry wchodzl nablonek,
pokrywajacy dzigsto. Na dnie tego rowka laczy sig utkanie dziasta z utka-
niem ozgbnej.

U noworodk6éw przedsiawiajg dzigsta jednolite waly blony sluzowej.
Na szezycie tego watu utkanie dzigsta jest zbilsze. U 030b mtodych 1w sile
wieku dzigsta wznosza sie znacznie 1 obejmuja wysoko korone, u 0sob
starszych dzigslo cofa sig ku szyjce zeba. PPo wypadnigein zgbow po-
wierzchnig wargowa dzigsta taczy sie znowu z powierzchnia jego jory-
kowa ciagly warstwa. zaraslaizca nad zaniklemi zebodotami

) yougog — klucz.
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Dzigsta przedstawiaja drobnowidowo budowe zwyklej btony sluzowej
jamy ustnej, roéznia sie od tej blony jedynie znaczng iloscig silnych wio-
kien tkanki tgcznej i wysokiemi brodawkami tkanki lacznej. W e bro-
dawki wchodza silue petle wlosowatych naczyn krwionosnych.

f) Rozwoj zbow.

Rozwo) zehow rozpoczyna sie u zarodkéw ludzkich w koncu pierwszego nmie-
siaca zycia plodowego, kiedy zarodek ma kolo 1 cm. dlugosci. W Lym to okresie voz-
wojowym w nablonku ektodermalnym, pokrywajacym wzgorki szczek, tak gornej, Jak
i dolnej, wystepuje nieznaczne poczatkowo zgrubienie, majace na przekroju ksztall
wrzeciona, a ciagnace sie jako pas
wzdluz  wzgorkow ohu szczek. To
zgrubienie nablonkowe nosi nazwe
pierwotnej listewki zgbowe]j;
stanowiona pierwszy zawiazek szkliwa
tak zebow mlecznych, jak i trwalych.
Pierwotna listewka z¢howa rozwija
sie w dalszym ciagu coraz silnie)
! i wrasta w obreb mezodermy, ktora
Rys. 38. Model wslepnego odcinka nablonka jej sluzy za podstawe. Rozrastajac sie,
jamy ustnej zarodka2—5mm dlugiego; bialy wal  zmienia pierwotna listewka zebowa
przedstawia listewke zgbowa Wedlug Résego. ksztalt, gdyz w czedci glebszej dzieli

sie na dwie czesci: zewnelrzna, ktora
tworzy tak zwana listewke rowka
wargowego | wewnetrzna, zwana ostaleczna (definitywna) listewka zebowa.

Wzdluz listewki rowka wargowego rozwija sie w dalszym ciagu rowek, ktory
oddziela warge od guzka szczekowego, ostateczna za$ listewka zebowa rozwija sie
dalej i przemienia w narzad, z klérego powstana komorki, tworzace szkliwo dla wszyst-
kich zeboéw. Rycina 38, przedstawiajaca model zrekon-
struowanej ze skrawkow listewki zehowej, wykazuje, ze
listewka ta, przebiegajaca prostolilijnie w czesci swej
srodkowej, zagina si¢ ku tylowi w tem miejscu, gdzie
pozniej wystapia zawiazki klow.

W dalszym okresie listewka zghowa nie rozwija
sig rownomiernie. W tych miejseach, gdzie tworzyé sie
na niej beda zawiazki poszczegoélnych zebow, ulega w dol-
nych czesciach znaczniejszemu zgrubieniu, w miejscach
za$ miedzy zawigzkami zebéw rozwija sie znacznie sla-
biej. Mezoderma, leiaca pod listewka zehowa, zaczyna
w tych miejscach, gdzic listewka rozwija sie silniej, two-
rzac zawiazki zebowe, oddzialywaé na ten jej rozwoj.
W miejscach silniejszego rozrostu listewki buja mezo-
derma silniej i tworzy oblitsze nagromadzenia komorek,
zwane brodawkami zebowemi. Komorki brodawki
zghowej, to drugi skladnik, z ktorego rozwinie sie zab, Rys.39.Model nablonka jamy
a mianowicie jego zebinu i miazga. Od chwili, gdy po- usinej plodu 4 cmn diugiego.
wstanie brodawka zghowa, rozwoj dwoch pierwolnych W listewce zehowej widad za-
sktadnikow zawiazka zghowego, t. j. ektodermalnej li-  glebienie dla brodawek zebo-
stewki szkliwa i mezodermalnej brodawki zehowej, po- wych zebdw miecznych.
stgpuje réwnoczesnie. W kazdymn z tych skiadnikow Wedlug Roscgo.

i
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roznicowanie sie komorek naslgpuje niezaleznie od drugiego. Listewka zebowa, wyra-
stajac dale] w dol, obrasla zwolna brodawki zebowe, Lworzac na nich dzwonowate po-
krycia, scisle do brodawek praylegajace. Na rys 39 widzimy model listewki w Lym
okresie rozwoju. W miejscach, gdzic polworzyly sig brodawki zebowe dla zebow inlecz-

nych, wida¢ w lislewee wyrazoe zaglebienia; w tych zagiebieniach mieszeza sie bro-
dawki zehowe.

Rys. 40. Model nablonkowych czgsci jainy ustnej plodu ludzkiego 18 cm dlugiego.
Na modelu widaé narzady szkliwne zebaw mlecznych. Wedlug Rosego.

Dzwonowate rozszerzenia doinego brzegu listewki zebowej, rozwijajace sie po-
nad brodawkami zebowemi, pozostaja poczatkowo na znacznej przestrzeni w lacznosci
z listewka zebowa, pozniej jednak zwolna sie od niej oddzielaja. W samej za$ listewce
zachodza w dalszym ciagu nastepujace zmiany. Przez lita pierwotnie mase komarek
nablonkowych listewki przerasta coraz obficiej tkanka laczna. Przemienia ona nablon-
kowa mase listewki w sie¢ o gestych oczkach. Z sieci tej na zewnatrz od dzwonowa-
tych rozszerzei nablonkowych, pokrywajacych zgby nleczne, wyrastaja sznury nabton-
kowe, ktére rozszerzaja si¢ na koncach; pod temi rozszerzeniami nagromadzaja sie
komorki (kanki lacznej, tworzace nowe brodawki zebowe. Te rozszerzenia, powstale
z komorek nablonkowych listewki zebowej i znajdujace sie pod niemi brodawki sta-
nowig zawiazki zebow trwalych, rozwijajacych sie w przestrzeni, w ktorej pierwotnie
rozwijaja sie zeby mleczne. Listewka zebowa wyrasta jednak dale) ku tylowi poza
obreb zawiazkow zebow mlecznych. Tu przedsta-
wia sie ona jako czop komorek nablonkowych. wra-
stajacy w obreb tkanki lacznej, wzdluz rynienki,
jaka wtedy tworzy szczeka. W dalszym rozwoju
czop ten ulega w kilku miejscach rozszerzeniu
i kazde takie rozszerzenie odpowiada zawiazkowi
zeba trwalego, a mianowicie tych zebow, ktore
nie maja poprzednikow w uzebieniu mlecznem.
Pod rozszerzeniami temi powstaja mezodermalne
brodawki zebowe. W ten sposob zatem wytwa-
rza)a sie skladniki zawiazkow zebowych dla tyl-
nych zebow trwalych.

W wyjatkowych przypadkach moga rozwi-
naé sie z listewki zebowej zawiazki trzeciego je-
szeze szeregu zehow, wytwarzajacego sie po \wy-
padnieciu zebow trwalych (dentitio tertia.

Po utworzeniu sie zawiazkow zebow mlecz-
nych i tewalych sie¢ nablonkowa, ktora tworzyla
Rys. 41. Model listewki zebowej listewka zebowa, staje sig w poZniejszych okre-
inarzaduszkliwnegozebasiecznego  sach coraz rzadsza, a wreszcie zupelnie zanika.
zarodka ludzkiego, majacego 30 cm Natomiast nablonkowe dzwony i brodawki zebowe

dlugogei. Wedlug Rdsego. roznicuja sie dalej, tworzac po szeregu zmian
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histologicznych ostaleczne utkanie zeba. Dookola kazdego zawiazka zghowego powstaje
warstewka bardziej zbitej lkanki laczne), ktora otacza caly zawiazek. Zawiazek zeba
razem z ta otoczka lacznotkankowa tworzy t. zw. pecherzyk zehowy.

Réznicowanie sie histologiczne ektodermalnej czesci zawiazka
zebowego. Wszystkie komoérki dzwonowatej ektodermalnej czesci zawiazka zebowego
przedstawiaja sie we wezesnych okresach rozwoju zehow jako komorki nablonkowe,
ktore jednak roznia sie od siebie ksztaltem, zaleznie od polozenia, jakie zajmuja. Ko-
morki obwodowe sa komorkami waleczkowatemni, komérki zas srodkowe maja ksztalt
nieregularnych bryl. Calos¢ tego dzwona obejmujemy wspdlng nazwa narzadu
szkliwnego. Narzad szkliwny z postepem rozwoju obrasta coraz gigbiej brodawke
zebowa. Z rozwojem narzadu szkliwnego komorki, wchodzace w sklad tego narzadu,

Narzad szkliwny
Zawiazek zgba trwalego | Listewka

Nablonek blony sluzowei
jermy nstnej

Brodawka zebowa

Rys. 42. Przekrd) przez zawiazek zeba plodu ludzkiego.

ulegaja réznym i daleko idacym zmianom tak, ze wkrotce rozrézni¢c mozna w tym
narzadzie szereg odmiennych warstw. Obwodowa warstwa komorek zewnetrznych na-
rzadu szkliwnego przybiera typ komdrek kostkowatych niskich, zawierajgcych rézne
ziarenka jakotez kuleczki tluszczu. Te warstwe komorek nazywamy nablonkiem ze-
wnetrznym narzadu szkliwnego. Komérki, ktére w znacznej ilosci wypelniaja
srodek narzadu szkliwnego, przeksztalcaja sie w dalszym ciaggu rozwoju w komérki
gwiazdkowate, polaczone ze sobg licznemi wypustkami. Pomiedzy niemi wystepuje
znaczna ilos¢ galaretowate) istoty miedzykomorkowej. Te komorki wraz ze znajdujaca
si¢ pomigdzy niemi istota miedzykomorkows otrzymaly nazwe niazszu narzadu
szkliwnego. Tam, gdzie miazsz zbliza si¢ do brodawki zgbowej, komorki narzadu szkliw-
nego ukladaja sig w kilka warslw, zachowujacych typ ulozonia nablonkowego. Te,
ktore leza blize] miazszu narzadu szkliwnego, tworza kilka warstw.nablonka o komér-
kach brylowatych i nosza nazwe warstwy nablonkowe] posredniej. Szereg
komérek narzadu szkliwnego, lezacy bezposrednio na brodawce zebowej, ma typ ko-
morek wysokiego nablonka waleczkowatego. Ten szereg komérek nazywamy we-
wnetrznym nablonkiem narzadu szkliwnego. Komoérki wewnetrznego na-
blonka narzadu szkliwnego przechodzg na brzegu dzwona, jaki narzad szkliwny
tworzy, w komérki nablonka zewngtrznego.
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Komarki wewnelrznego nablonka narzadu szkliwnego ulegaja w  dalszym
rozwoju zwapnieniu, tworzac szlkliwo zehowe. Te komorki nosza Llez nazwe ko-
morek szkliwotworezyeh lub ameloblastow. Komérki szkliwolworcze, zanim rozpoczna
przemieniaC sie w slupki szkliwne, nnoza sie, a to droga podzialu karjokinelycznego,
gdy jednak zaczna lworzy¢ slupki szkliwne, podzialy ich ustaja. Komorki te ulegaja
wiedy znacznym zmianom kszlaltu. WydluZaja sie bardzo znacznie, zaczynaja przyle-
gac $cisle do siebie i splaszczaé sie jedna o druga. Przekroj poprzeczny kazdej komadrki

Komorki miazszu na-
rzadn szkliwnego

Warslwa przejsciowa

Ameloblasty

Szkliwo tworzace sig

Szkliwo wytworcone

~Wypustki odontobla-
J;ﬁ : stow

_——————Z¢bina

Odonloblasty

= W————Komdérki miazgi

Rys. 43. Przekrd) przez czesé zawiazka zeba swini.

przybiera tez wtedy ksztalt szescioboku. Migdzy temi komérkami wystepuie warstewka
substancji kitowej; wigksza ilos¢ tej substancji kitowej nagromadza sie kolo podstaw-
nej czesci kazdej komorki szkliwa. Gdybysmy w tym okresie porozdzielali komorki
wewngtrznego nablonka narzadu szkliwnego, przekonalibysmy sie, ze wskutek wytwo-
rzenia sie u podstawy kazdej komorki znaczniejszej ilosci miedzykomdérkowej substan-
)i kitowej, koniec tej komorki ulegl znacznemu zwezeniu, tak ze tworzy on mniej lub
wigce) diuga, wezsza wypustke, zwana wypustka Tomesa. Wypustki Tomesa otacza
istota kitowa, ktora, wzigta w cafosci, jest podobna do plastra wosku. W jego jam-
kach thwia wypustki Tomesa. W obrebie podstawnej czesci komorki wystepuja naj-
pierw wybitne ziarenka, a potem igielki soli wapniowych, ktére ukladaja sie rowno-
legle do dlugiej osi komorki i Iacza sie ze soba, tworzac zaczatek slupka szkliwnego.
To wapnienie, rozpoczawszy sig u podstawy komorki, posuwa sig coraz dalej ku jej
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czesei, zwréconej do obwodu, w klorej miesci sig stale owalne, wydluzone jadro ko-
morki. Zwolna cala komérka przemicnia si¢ w slupek szkliwny. Zmiany kierunku osi
stupkow szkliwnyeh, jakie widzimy w zebach zupelnie rozwiniglych, powslajg w na-
stepsbwie zmian poloZenia komorek szkliwotworezych w roznych okresach ich rozwoju.
Kiedy komorka cala przemicni sie w slupek szkliwny, zachodza w tym slupku dalsze
zmiany molekularne, ktére sprawiaja, ze slupek rozszerza sie i sciska istolg miedzy-
komérkowa, lezaca miedzy nim a sasiednim slupkiem szkliwnym. Oslalnim aktem
czynunosci ameloblaslow jest ulworzenie na cianie obwodowe) szkliwa delikainej blonki,
zwane] oszkliwiem (cuticule dentis). Ta jednolita blonka pokrywa cale szkliwo ze-
bow swiezo wyklutych, ulega jednak wkrotce starciu tak, ze jej na zebach, kiore juz
dluzszy czas byly czynne, nie napotykamy. — Kiedy komdérki wewnetrznego nahlonka

V4 'f?t
"’v:/‘;fL Ameloblasty
(/{7

Widkna tkanki lacznej, G it L S SEgENE @ bAL L

przekszlalenjacej sieg
b & . 5
v Pierwsze zlogi
wapniowe

w zehine
~——_ Odontoblasly

o

Wiokna tkanki lacznej
migdzy odontoblastami )

Wiikna tkanki lacznej
wirod miazgi zehowej

Komorki miazgi
zehowej
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Rys. 44. Przekrdj przez zawiazek zeba ludzkiego. Wedlug Korffa.

szkliwa jako ameloblasty wytwarzaja tak wazny skladnik zeba, jakim jest szkliwo. to
inne komorki tego nablonka istniejg tylko czasowo i z poslepem rozwoju zeba zanikaja.

Roéznicowanie sig brodawki zebowej, powstawanie zebiny i mia-
zgi zeba. Komorki brodawki z¢howej maja poczatkowo wszystkie jednaki typ, Lyp
komoérek zarodkowej tkankilacznej. Komorki jednak ohwodowe brodawki, przylegajace
do dzwona narzadu szkliwnego, ukladaja sie juz bardzo wczesnie gesciej, niz komérki
lezace wewnalrz brodawki. Miedzy komorkami brodawki powsataje whkrétce znaczniej-
sza. ilogé isloty miedzykomorkowej, jako tez widkien klejorodnych, wskutek czego
utkanie brodawki przybiera charakter utkania lkanki lacznej wiotkiej. Rownoczesnie
obwodowe komdrki brodawki zmieniaja ksztall, stajg sig wieksze, przyhieraja postaé
komorek jednowarstwowego nahlonka waleczkowatego 1 ukladaja sie jedna obok dru-
giej. Tak zmienione obwodowe komorki brodawki otrzymuja nazwe komorek zebino-
twoérczych lub odontoblastéw. Badania Korffa wykazaly, 2ze miedzy odontoblastami
przechodza liczne grube widokna tkanki lgcznej klejorodnej. Te wlékna rozchodza sie
réownolegle od dlugich osi odontohlastéw, a promienisto od srodka brodawki i dochodza
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pod dolna powierzchnie narzadu szkliwnego. Dochodzac pod Jolng powierzchnig narzadu
szkliwnego rozpadaja sie te wiokna pedzelkowato na ciensze wiokienka. Tuz pod pod-
stawa narzadu szkliwnego widkicnka te zlewajg sie we wspolna cieniutka blonke (zwana
membrana praeformativa). Pomiedzy te witkienka i w obreb tej blonki wchodza wy-
pustki protoplazmatyczne, wychodzace z obwodowych poswierzchni odontoblastéw.
Blonka (membrana praeformativa) ulega wkrotce zmianie chemicznej, ktora doprowa-
dza do tego, e staje sie ona substancja podobna do osseiny. Wirod tej niezwapnialej
poczatkowo substancji osadzaja sie nasigpnie sole wapniowe, kidre wystepuja w niej
w postaci kulek, zlewajacych sie ze soba. Z poczatku warstewka lej substancji wapnie-
jacej jest cicnka, potem staje sig coraz grubszi. Przez caly jej grubo$¢ przebiegaja
w cienkich kanalikach wypustki odontoblastdw, rozchodzace sig falistemi linjami od
brodawki. W ten sposob powstaje na powierzchni brodawki zebina. W wapnieniu ze-
biny nastepuja miejscami chwilowe przerwy; w tych miejscach substancja organiczna
zebiny pozostaje niezwapniala. Takiemi niezwapnialemi miejscami sa opisane prze-
stwory miedzykulkowe i t. zw. warstwa ziarnista Tomesa. (Dawniejsi badacze przypi-
sywali calp sprawg powstawania zebiny czynnosci odontoblastéw. Temu twierdzeniu
zaprzeczyl Korff, podnoszac, ze wldkna klejorodne, ktore si pierwsza podstawa two-
rzacej sie zebiny, sa wldknami, niezaleZnemi od odontoblastow. Zdaje sie jednak, ze
to twierdzenie Korffa nie jest sluszne. Wprawdzie pierwsza podsltawa zebiny sa rze-
czywiscie opisane przez Korffa wlékna, jednakze w przemianie tych wlokien w sub-
stancje organiczna zebiny, a nastepnie w wapnieniu tej substancji odontoblasty odgry-
waja wazna role).

Gdy w ten sposdb komorki powierzehni brodawki przyczyniaja sie do utwo-
rzenia coraz grubszej warstwy zebiny, to reszta jej komorek, przybrawszy typ komo-
rek tkanki Jacznej, juz dalej budowy swej nie zmienia. Ta grupa srodkowa komorek
hbrodawki tworzy miazge zgba (pulpa dentis). W wiotka tkanke laczna miazgi wra-
staja obficie naczynia krwionosne i nerwy i rozgaleziaja sie wsrod niej.

Gdy szkliwo powstaje z ektodermalnego narzadu szkliwnego, gdy zebina i miazga
zebowa powstaja z mezodermalnej brodawki zebowej, to kostniwo (cement) powstaje
z lkanki lacznej, otaczajacej dookola pecherzyk zebowy. Kostniwo powstaje na utwo-
rzonej juz zebinie sposobem, zupelnie podobnym do kostnienia tkanki taczne;j.

g) Czas wykluwania sig zgbdw.

Noworodek (donoszony) nie ma jeszcze ani jednego zgba, ktdryby
sie ponad dzigsta wydostal. Tak jednak w gornej, jak w dolnej jego szczgce
kryje sig po dziesig¢ pecherzykdow zebdw mlecznych i po kilka pecherzy-
kow zebow trwatych, a mianowicie pierwszego trzonowego wlasciwego,
obu siekaczy 1 kia.

Zeby mleczne wykiuwaja sig w nastepujacym czasie i porzadku:

1) dwa srodkowe siekacze dolne — w 6—10 miesigcu zycia;

2) cztery siekacze dolne — w 8—10 miesigcu Zycia;

3) dwa boczne siekacze dolne i cztery przednie zeby trzonowe —
w 12—14 miesigcu zycia;

4) cztery klty — w 18—20 miesigcu zycia;

D) cziery tylne zgby trzonowe — w 28 —32 miesigcu zycia.

Po wyktuciu sie wszystkich mlecznych zaczyna sig wyktuwac pierwszy
z3b trzonowy wlasciwy trwaly, ktéry w uzebieniu mlecznem nie ma poprzed-
nilka. Rownoczednie jednak zaczynajg zanikaé korzenie zgbéw mleecznych

Bochenek : Analomja. T. 11 4



« pecherzyki zgbow (rwalych wyrastaja do coraz znaczniejszych rozmiarow.
‘ ! : : g 1 kS . o B
W széstym roku dycia rozpoczyna sie wyktuwanie zghow trwatych, a tro-

che painiej wypadanie zghow lecznych.

Rys. 45. Lewa polowa szczeki dolnej trzechletniego dziecka. Wewnetrzna hlaszka
. usunieta; widaé pecherzyki zebow trwalych.

Zawiazki zebdw (rwalych

/¥

Zeby mleczne <:
T J

i

Zawiazki zghéw trwalych

Rys. 46. Lewa polowa obu szczek szescioletniego dziecka. Blaszka zewnetrzna
usunieta; widaé zawiazki zebow trwalych.

Czas 1 porzadek wykluwania sie zgb6éw trwalych:

1) cztery trzonowe wilasciwe pierwsze — 6 rok zyecia;
2) cztery siekacze srodkowe — 7 rok Zycia;

3) cztery siekacze boczne — 8 rok Zycia;

4) cztery przedirzonowe pierwsze — 9 rok 7ycia;

D) cztery przedtrzonowe drugie — 10 rok zycia;

6) cztery kty — 11 rok zycia;

1) cztery trzonowe wladciwe drugie — 12 rok zycia;

8) cztery zeby madrosci — 17—25 rok zycia.
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h) Zeby zanikajgce | zanikle w uzebieniu ludzkiem.

Przy opisie zgbow madrosci i siekaczy hocznych gdérnyeh uzebie-
nia lrwalego zwracaliSmy uwage na to, 7e zehy te cechuje wybitna zmien-
nosé ksztattu. Ta zmiennosé jesl dowodem, Ze zeby te w uzebieniu ludz-
kiem daza do zaniku. W tem zanikaniu zeby madrosci wyprzedzaja zeby
sieczne boczne gérne. Sprawa zanikania tych zebow u ras wyzszych jest
dalej posunieta, niz u ras nizszych.

Zuckerkandl wykazal, Ze poza zebami madrosci daja sig wykazac
rawigzki jeszcze dalszych zebow, po jednym u kazdej strony szczeki; te
zawigzki nie doprowadza)a jednak nigdy do utworzenia sig zgbdw zu-
petnie wyksztalconych.

1 rok

Urodzenia
81/, migsigay
zycia plodowevo

Rys. 47. Wapnienie zgbow mlecznych. Wedlug Raubera-Kopscha.
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Rys. 48. Wapnienie zchow trwalych. Wedlug Raubera-IKopscha.

1) Rozwéj rodzajowy uzebienia ludzkiego.

Zeby nizszych kregowcow wystepuja w kilku (2 do 4) po sobie pojawiajacych sie
szeregach, wszystkie jednak sa zgbami jednakowego ksztaltu, t.j. zgbami jednoguzko-
wemi. Uzebienie ludzkie jest dwuszeregowe [== 1) mleczne, 2) trwale], a zeby, W jego
sklad wchodzace. sa czedciowo wieloguzkowe. Na pytanie, w jaki sposéb powstaly
z zebow jednoguzkowych zeby wieloguzkowe, dawano dwojaka odpowiedz. Cope
i Osborne i wielu innych, opierajac sig na szeregu okazow zebéw zwierzat kopalnyeh.
sadzili, Ze zeby wieloguzkowe powstaly przez powolna przemiang zg¢bow jednoguzko-
wyeh. Natomiast Magitot, Kiihenthal i Rose, a z Polakow Dybowski mniemali, Ze zeby
wieloguzkowe powstaly przez zlanie sig w jedna calos¢ wigkszey liczby pierwotnyeh
z¢béw jednoguzkowych. ‘l'a druga leorja w ostatnich czasach wobee szeregu nowyeh
badaii nad rozwojem zgbdw traci coraz bardziéj zwolennikéw, teorja zas przemiany
Cope i Oshornea zyskuje coraz szersze uznanie.

4’&
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2) Sciana gérna jamy ustnej. Podniebienie (palalum).

a) Ogolne stosunki podniebienia.

Sciane goérna jamy ust, wysklepiong tak w kierunku poprzecznym,
jak i w kierunku strzatlkowym, stanowi podniebienie (palalum). Podnie-
bienie dzieli sie na dwa odcinki: przedni. majacy podsiawg kostng, t. j.
podniebienie twarde (palatum durum) i tylny, bedacy fatdem, utwo-
rzonym przez blong sluzowg i mieénie, t. j podniebienie migkkie
(palatum molle).

KKostng podstawg podniebienia twardego stanowig wyrostki
podniebienne szczeki gornej (processus palatinus ossis maxillae superioris)
i blaszki poziome kosci podniebiennych (lamina horizontalts ossis pala-
tini). Te podstawe kostna pokrywa w przedniej czgsci hezposrednio btona
$luzowa, zrosla silnie z okostng. W tylnej czesci podniebienia twardego
znajduje sie miedzy blona $luzowa i okostng warstwa maltych gruczotéw
$luzowych, zwanych gruczotami podniebiennemi (glandulae palatinae).
Btona $luzowa podniebienia twardego jest barwy bladoréZzowej. W przed-
niej trzeciej czesei linji srodkowej podniehienia lezy mala brodawka pod-
niebienna (papilla incisiva). Brodawka ta lezy na ujéciu lub tui przed
ujsciem dolnem kanatdw nosowopodniebiennych. Czasami mozna w niej
dostrzec maly slepo sie koniczacy kanalik. Sy to wszystko pozosiatosei
kanalu nosowopodniebiennego (canalis nasopalatinus), ktédry u nizszych
zwierzgt kregowych jest wybitnie rozwinigty 1 stoi u nich w zwigzku
z t.zw. narzadem przylemieszowym (organon vomeronasale s. Jacobsoni).
Tak narzad ten, jak 1 kanal nosowopodniebienny, wystepuja u cztowieka
w postaci narzgdow szczatkowych.

Cala linja srodkowa podniebienia od brodawki podniebiennej ku ty-
fowi przedstawia sig jako nieznaczne wzniesienie, albo tez jako ptytki
rowek, slabiej zabarwiony od reszty podniebienia. Linjg te nazywamy
szwem podniebienia (raphe palati); jest ona sladem linji, w ktérej
zrosly sig obie symetryczne czesci podniebienia zarodkowego.

Btona $luzowa, pokrywajaca podniebienie, jest przewaznie gladka,
tylko w tylnej czedci widaé czasem drobne ujscia przewodéw gruczotéw
sluzowych podniebiennych, w przedniej zas, tuz poza dzigstami, szereg
drobnych poprzecznych fatdowalych wzniesien. Wzniesienia te s3 wy-
razne u noworodkdw i w pierwszych latach Zycia, pdzniej zas zwolna za-
nikajg, tak Ze na bfonie &luzowej podniebienia starcow czesto niema zu-
pelnie tych fatdéw. Faldy te sa dladami wybitnych listewek, istniejgcych
na podniebieniu prawie wszystkich zwierzat ssgeych.

Podniebienie migkkie (palatum wmolle) jest fatdem utworzo-
nym przez blong $luzows i miesnie. Stanowigc bezposrednie przedluzenie
podniebienia twardego, opada ono tukowato ku tytowi i dotowi. Na jego tyl-
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nym, welnym brzegu zwisa w Jinji srodkowej ku dolowi wateczkowaty
wyrostek, zakoficzony pétkulisto, zwany jezyczkiem podniebiennym
(uvula). Od jezyczka podniebiennego rozpoczynaja si¢ z obu bokéw po
dwa faldy blony sluzowej, ktére zatoczywszy tuki ku gérze wypukte,
dochodzg do bocznej granicy podniebienia i stagd opuszczajy sig w dot.
Przedni z nich, zwany tukiem podniebiennojezykowymm (arcus
palatoglossus) dochodzi do bocznego brzegu jezyka na granicy migdzy
jego nasady i trzonem; tylny, zwany tukiem podniebiennogardlo-
wym (arcus palatopharyngeus), przebiega ku dotowi i tytowi, dochodzge
na bocznej $cianie gardla aZz do miejsca, odpowiadajacego koncowi gor-
nego rogu chrzastki tarczowatej (cartilago thyreoidea). Pomigdzy dwoma
temi tukami znajduje sie do$é znaczne zaglebienie, w ktérego tylnym
odcinku lezy owalny, mniej lub wigcej wypukly twor, zlozony z tkanki
adenoidalnej, zwany migdatkiem podniebiennym (tonsille palating
8. amygdala). Luk tylny, t. j. podniebiennogardlowy, wypukla sig silnie]
niz tuk podniebiennojezykowy, wskutek czego tak iuk tamten, jak i mig-
datek mozna przy otwartych ustach dostrzec od przodu. Przestrzen, ogra-
niczona przez tuki podniebiennojezykowe 1 podniebiennogardlowe od goéry
i z bokéw, a przez nasade jezyka od dotu, nosi nazwe ciesni gardia
(isthmus faucium) (obacz rys. 50 i 51 na str. 7 i BH8).

Podniebienie miekkie sklada sie, idac z gory w do6l, z nastepujgcych
warstw: 1) Blona sluzowa gornej powierzchni podniebienia, bedgca co do
budowy dalszym ciggiem btony sluzowej jamy nosowej, a wigc pokryta
nablonkiem wielowarstwowym migawkowym, z nielicznemi stosunkowo
ujsciami gruczoté6w. 2) Warstwa tkanki facznej, zwana rozciggnem
podniebiennem (aponeurosis palating), wérod ktérej przeplataja sig
liczne wlokienka éciggniste, jakotez widkna miesni pragzikowanych. 3) War-
stwa malych gruczotéow sluzowych, ktérych przewody uchodza na dolnej
powierzchni podniebienia. 4) Blona sluzowa dolnej powierzchni podnie-
bienia, bedaca co do budowy dalszym ciagiem blony sluzowej jamy ustnej,
a wiqc pokryta nablonkiem wielowarstwowym ptaskim. Blona sluzowa
goérnej powierzchni podniebienia przechodzi na tylnym brzegu podnie-
bienia ostra granica w blong $luzowa dolnej jego powierzchni.

Dzigki swym migéniom jest podniebienie migkkie fatdem ruchomym.
Za zasadnicze ustawienie podniebienia uwazamy to poloZenie, w ktorem
podniebienie, lekko tukowato ku gérze wygiete. zwisa w doél, przyczem
dotyka dolnym brzegiem i jezyczkiem nasady jezyka. Skurcz miesni pod-
niebienia, nastepujacy n. p. w czasie przetykania. zmienia to zasadnicze
ustawienie podniebienia migkkiego w ten sposob, ze podniebienie. silnie
napigte, uklfada sig prawie poziomo, przyczem tylny jego brzeg dotyka
lylnej sciany gardla. W tem polozeniu oddziela podniebienic miakkie czesc
nosows jamy gardia od czesci ustnej lejze jamy.



SR I

D) Miesnie podniebienia migkkiego.

Podniebienie migkkie ma cztery'pary mies$ni a pigty pozornie nic-
parzysty, lezacy w linji srodkowej. Parzyste s migénie nastgpujace:
1) Dzwigacz podniebienia (m.levalor veli palatini); 2) naprezacz
podniebienia (m. lensor veli palaiini); 3) migsien podniebienno-
jezykowy (m. palatoglossus); 4) migsien podniebiennogardtowy
(m. palatopharyngeus). Nieparzystym pozornie jest D) migsien jezyczka
podniebiennego (m. uvilae).

1) Diwigacz podniebienia (m. levaior velt palatini s. m. petro-
salpingostaphylinus) vozpoczyna sig na koncu piramidy czesci skaliste;
kosci skroniowej przed otworem szyjnotgtniczym (for. caroticum) jako
tez na bocznym odcinku tylnej chrzastkowej sciany trabki stuchowej (tuba
auditiva s. Bustachii). Biegnie ku przodowi, frodkowi i dotowi, stano-
wigc w czesel swej srodkowej pasmo miesne o owalnym przekroju poprzecz-
nym. W dole przechodzi, rozplaszczajgc sig, w podniebienie migkkie,
przyczem witokna mieni dwu stron czesciowo krzyZ’ujg sig ze soby.

Unerwienie dZwigacza podniebienia nie jest dokladnie zhadane; wedlug jednych
unerwiony jest przez galazke n. twarzowego (n. facinlis), wedlug innych przez n.
jezykowogardlowy (n. glossopharyngeus) i n. bledny (n. vagus), a to za posrednictwem
splotu gardlowego (plexus pharyngeus). Dziala rownoczeénie na oba swe punkty
konicowe, na podniebienie i na trabke sluchowa. Podnosi podniebienie do gory, po
chwili zas, kiedy podniebienie jest najsilniej podniesione, dziala i na trabke, pociagajac
jej chrzastke ku przodowi i w dol, przez co zaciska $wiallo (rabki (stad nazwa com-
pressor tubae auditivae).

2) Naprezacz podniebienia (m.tensor velt palatini s. m. spheno-
salpingostaphylinus) rozpoczyna sie na wyrostku skrzydiowatym kosci kli-
nowej w doltku t6dkowatym (fossa scaphoidea), ktéry jest gérnym odcin-
kiem dotka skrzydtowego (fossa pterygoidea), dalej na dolnej scianie tyl-
nego hrzegu skrzydia wielkiego kosci klinowej az po jego kolec (spina
angularis), a wreszcie i na przedniej bloniastej Scianie trabki stuchowej
(luba auditiva) Wt6kna jego, odchodzace od dtugiej linji jego przy-
czepu poczatkowego, stanowig plaska, wachlarzowato rozlozona blaszke
migsng, oddzielona tylko nieznacznag iloscia tkanki lacznej od miesnia
skrzydtowego wewngtrznego (m. plerygoideus inlernus). Zhiegaja sig
wszystkie ku haczykowi blaszki wewnetrznej wyrostka skrzydiowatego
(hamulus plerygoideus), przechodzac troche powyzej niego w cienkie Scig-
gno. To sciggno zawija sig koto haczyka i przechodzi ponizej niego w pod-
niebienie migkkie, w ktérem widkienka jego rozchodza sie wachlarzo-
wato, przyczyniajac si¢ bardzo znacznie do ulworzenia rozciggna pod-
niebiennego.

W miejscu, gdzie dciegno owija sig kolo haczyka skezydlowego, znajduje si¢
micdzy Sciegnem i haczykiem mala torebka maziowa, Unerwiony przez gafazke zwoju
usznego (ganglion oticum), a wiec przez galazke [l galez n. trojdziclnego (w. lrige-
manus), migsien ten dziala rowniez, juk diwigacz podniebienia, na podnichicnie i na



trabke. Punklem zanzepienia dla dzialania jego na podniebienie jest haczyk skrzydlowy.
Przy skurczu migsni obu stron podniebienie migkkie zostaje silnie napigte migdzy oboma
haczykami skrzydlowemi, rownoczeénie $ciana przednia trabki sluchowej zoslaje po-
ciagnieta ku przodowi, wskulek czego $wiatlo trabki ulega rozszerzeniu (stad nazwa
dilatator tubae auditivae).

Tuba auditiva ~ Lamina medialis processus pterygoidei Tuoba auditiva

M. levator
veli palalini

M. levator
M. tensor veli palatini
veli palatini M. plervgoi-
deas exter-
nus
M. tensor
Hamulus veli palatini
pterygoideuns M. pterygoi-
deus inter-
nas
M. stylopha-
ryngeus
M. styloglos-
M. tensor sus
veli palatini ‘

M. levalor
veli palatini

M. uvalae M. palatopharyngeus Uvula  Lingua

Rys. 49. Mieénie podniebienia migkkiego

3) Migsief podniebiennojezykowy (m. palatoglossus) biegnie
jako delikatne pasemko widkien migsnyeh wluku podniebiennojezykowym.
Rozpoczyna si¢ w rozcigenie podniebiennem, przyczem wldkna jego cze-
sto przechodzg poza linjs srodkowa tak, ze wiékna obu miesni juz w pod-
niebieniu sig krzyzuja. Schodzi w doét do jezyka, do kiérego dochodzi na
granicy miedzy nasada a trzonem; tu przylacza sig do miesniz rylcowojg-
zykowego (m. styloglossus) i biegnie z nim razem ku przodowi. Wiokna
jego przechodzg zwolna w in. poprzeczny jezvka (. transversus linguae).

Miesieir ten obniza podniebienie a podnosi jezyk ku tylowi

4) Migsien podniebiennogardiowy (m. palatopharyngeus)
rozpoczyna sig czesciag od tylnego brzegu kostnej podstawy podniebienia
twardego, od goérnej i dolnej powierzehni rozciggna poduiebiennego. cze-
gcia od haczyka skrzydtowego (hasmulus plerygoidens) i od chrzastki trabki
stuchowej. Wiokna jego juz w rozciggnie krzyzujy sis w linji Srodkowey,



s AR

czasem jako bezposrednie przedtuzenie dZwigacza poduiebienia. Wszyst
kie przechodza w luk podniebiennogardtowy i biegng w nim ku dotowi
i tylowi. Lacza sig nastepnie z wldknami migsnia rylcowogardtowego (m.
stylopharyngeus) i pomieszane z niemi dochodzg czesciowo do wigkszego
rogu kosci gnykowej, czesciowo do tylnego brzegu chrzastki tarczowatej,
czesciowo wreszcie biegna na lylng $ciang gardla, gdzie dochodzy z obu
stron do linji srodkowej.

Miesien ten jest unerwiony przez splot gardlowy (plexus pharyngeus); obniza pod-
niebienie i podnosi gardlo.

b) Migsien jezyczka podniebiennego (m. uvulae) jest tylko
pozornie nieparzystym; przy dokladniejszem preparowaniu widaé prawie
zawsze, ze sklada sie z dwoch pasm, biegngcych tuz koto siebie wzdluz
linji srodkowe) podniebienia. Rozpoczyna sig od rozciggna podniebisnnego
tuz przed kolcem nosowym lylnym (spina nasalis posterior), a zbiega w dot
az do konca jezyczka, w ktérym konczy sie, zweiajac sig stozkowato.

Miesien len jest unerwiony przez n. twarzowy lub przez splot gardlowy; podnosi
i skraca jezyczek.

¢) Migdatek podniebienny.

Zaglebienie miedzy tukiem podniebiennojezykowym, a tukiem pod-
niebiennogardlowym wypelnia w przewaznej czgscl twor, ztozony z tkanki
adenoidalnej, zwany migdatkiem podniebiennym (tonsille palatina
s. umygdala). Migdalek ten stanowi ciato elipsoidalne o osi dlugiej, idgce)
od géry i przodu lekko ku tytowi i dotowi, majace Z--25 cm diugosci,
a 1'6 cm szerokosci. Powierzchnia migdatka, zwrécona do jamy ustnej,
bywa réznie uksztaitowana; albo jest w calosci dosyé plaska, albo réwno-
miernie wypukta, albo tez okolona wyZszym brzegiem, a w drodku lekko
zaglebiona. Na powierzchni te] widaé dosé zmienng liczbe otworkéw juzto
kolistych, juito szczelinowatych, wiodacych do dotkow migdatka (fos-
sulae tonsillares) (zwanych takZze zatokaini migdatka) Powierzchnia
boczna migdatka spoczywa na warstwie tkanki lacznej, ktora przylega do
gérnego zwieracza gardta (comsiriclor pharyngis superior). Brzeg przedni
migdatka, stabo zaznaczony, ginie zwykle pod tukiem jezykowopodnie-
biennym; brzeg tylny, wyrazniejszy, oddziela migdalek od tuku gardtowo-
podniebiennego. Gérny koniec migdatka jest zwrécony ku katowi migdzy
oboma tukami podniebiennemi, nie wypetnia go jednak, tak Ze w tem
miejscu pozostaje miedzy tukami a migdatkiem uaglebienie. zwane dot
kiem nadmigdalkowym (fossa supratonsiliaris). His podnosi, se za-
glgbienie to jest sladem drugiej wewnetrzne] kieszonki skrzelowej zarod-
kow. Dolny koniec migdatka dochodzi do nasady jezyka, przyczem zhliza
sig do gruczoléw mieszkowych, znajdujacych sig na nasadzie jezyka.
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Rys. 50. Przekroj w plaszezyznie srodkowej ciada przez jomeg ustng, nusowa 1 gardlo
czlowieka doroslego. Glowa odchylona ku Lylowi. Jezyk, krtati i Lehawica usuniete ku
dolowi, przegroda nosowa wycigla.
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Migdalek podniebienny jesl obficie unaczyniony, a (0 przez galazke migdalkowa
lelnicy szczekowej zewnglrzne) (ramus tonsillaris . mazillaris externae), dalej prrez
male gafazki letnic jezykowej, podniebiennej wslgpujacej i zslgpujace i gardlowej wsle-
pujace] (a. lingualis, «. palatina ascendens, a. palatina descendens i a. pharyngea ascen-
dens). Zy]'y migdalka Iacza sie z glgbokiemi zylami twarzy. Naczynia limfalyczne roz-
poezynaja sie delikatna siateczka i maja wehodzié wedlug Relterera do $rodka grudek
chlonnych migdalka. To (wierdzenie nie jest jeszcze stanowezo udowodnione.

Ze wzgledow praklycznych wazna jest rzecza, e czasami silnie zagieta letnica
szczgkowa zewnetrzna (a. mazxillaris externa) podchodzi¢ moze Luz popod tkanke Iaczna.
stanowiaca boczna granice migdalka. Naruszenie tej tetnicy moze wywolaé bardzo
silny krwotok. Przypuszczenie, ze silnie krwawigcem naczyniem jest w tych przypad-
kach tetnica szyjpa wewnelrzna (. carotis interna), nie jesl uzasadnione, gdyz na-
czynie to lezy w odleglosci 1'5—2 em od migdalka, tak ze nie moze by¢ naruszone
przy operacji wyciecia migdalka.

Ukrwienie Llelnicze i zylne migdalkow zbadal w ostalnich latach ponownie Kmila
(w warszawskim Zakladzie prof. Lotha).

Frenulum labii superioris Labium superius Palatum
Uvula

Arcus palatopharyngeus

Tonsilla

Arcus palatoglossus

Lingua

Labium inlerius

Frenulum labii inlerioris

Rys. 51. Widok podniebienia migkkiego, migdatkéw i Tukow,

Budowa drobnowidowa migdatké w.

Migdalek podniebienny jest obfitem nagromadzeniem tkanki adenoidalnej, mice-
szczace) sie w obrebie tkanki lacznej podscieliskowej blony sluzowe) Jamy ust. Po-
wierzchnig migdalka pokrywa nablonek wielowarstwowy, ktory wysciela takze zaloki
(dolki) migdalka (fossulue tonsillares) (rys. 52). /atoki te s3 nicraz rozgalezione. [Pod
nablonkiem lezy bezposrednio tkanka adenoidaina, wsréd ktorej widaé mniej lub wic-
ce) liezne grudki chlonne (noduli lymphatics), zawicrajace hardzo czesto ogniska roz-
mnazania limfocylow. Przestrzenie, odpowiadajace poszczegainym zalokons, oloczone



sa blaszkami Lkanki lacznej. Przez nablonek przechodza liczne cialka hiafe, ktore do-
staja sie do zalok, a z nich do $liny, tworzac w niej t. zw. cialka Slinne. Na dnie zatok
lub tez miedzy zalokami widaé ujscia malych gruczolow slinnych.

Zatoka czyli dolek migdaltka (lossula tonsillaris)

Nablonek

TS s ALt
E: e

Grudki chlonne

Rys. 52. Obraz drobnowidowy migdalka podniebiennego.

3) Dolna sSciana jamy ustne).

Dolng sciang jamy ustnej tworza: jezyk (lingua) 1 okolica podjezy-
kowa, lezgca pomiedzy dolng powierzchnia jezyka i Zuchwa.

) Jezyk (lingua)

Ksztalt i podzial Jezyk, jako catoéé, tworzy gruby fald migsny,
pokryty blong sluzows, w ktorej znajduja sig narzady zmysiu smaku. Jezvk
Jest ksztattu mniej wiecej jajowatego. Tylng czesé, szersza, nazywamy
nasada jezyka (basis v. vadiz linguae), czesé przednia, zwezona, kon-
cem (apex linguae), czgsé zasé srodkowa trzouem lub ciatem jezvka
(corpus linguae). Procz tego rozrézniamy na jezyku dwa boczne brzegi
(margines linguae); stanowia one granicg miedzy gérng i dolna powierz-
chnig jezyka.

Powierzchnia dolna jezyka przedstawia stosunki dosyé proste.
Btona sluzowa. pokrywajaca ja, tworzy tylko kilka wigkszych falddw, zreszta
jest atadka. 7 tych wiekszych faldow blony siuzowej jeden, potksigzy-
cowaty, biegnie w srodkowej plaszczyznie ciata od jezyka do tyluej strony
suchwy; [ald ten nosi nazwe wedzidetka jozyka (frenulim linguae).
‘rochg pouniiej potowy dlugosei wedzidetka lezyg tuz przy niem dwa mate
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wzniesienia blony sluzowe). zwane mieskami (lub — muiej wlasciwie —
brodawkami) podjezykowemi (carunculae sublinguales). Na szezy
cie ich widaé ujscia przewoddéw $linianek podszezekowych (gland. subma-
xillaris). Dwa dalsze fatdy dolnej powierzchni jezyka sa symetryczue,
a biegna po prawej i po lewej stronie mniej wigce) rownolegle do brzegu
jezyka. Fald goérny, zwany fatdem strzgpiastym (plica fimbriala), jes|
staty i wyrazny tylko u noworodkéw, poinie] za$ bardzo czesto zanika.
Drugi fald, dolny, zwany fatdem podjezykowym (plice sublingualis),

Philtrum

Sulcus nasolabialis

Labium superius

o
s,

e ¢ ulus oris

. Plica fimbriata

Plica sublingualis

Frenulum linguae

Caruncula sublingualis

Labium inferius

Rys. 3. Jama usitna olwarta, jezyk podniesiony do gory, tak ze widaé faldy
na jego dolnej powierzchni.

jestlwlas’ciwie wypukleniem blony sluzowej, wywolanem przez slinianke
podjezykows, leigcg tutaj pod blonag sluzowsy.

Faldqwi strzepiastemu przypisywal Gegenbaur wazniejsze znaczenic porownaw-
czqanatomlczne, uwazajagc go za Slad jezyka bezmigsnego, napotykanego u nizszych
zwierzat kregowych. Jezyk wlasciwy, migsny, uwazal Gegenbaur za narzad, ktéry
wytworzyl sig dopiero u zwierzat ssacych. Jezyk bezinigsny spotykamy wsrod zwie-
rgqt ssacych tylko u malpiatek. Dane rozwojowe nie polwierdzaja jednuk przypuszcze-
nia Gegenbaura, gdyz rozwoj jezyka bezmigsnego zwierzal nizszych odbywa sig zu-
pelnie podobnie, jak rozwdj jezyka migsnego zwierzat W)'i;zych.
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Gorna powierzchnia jezyka dzieli sig na dwa odeinki: tylny.
w obrebie nasady, i przedni, w obrgbie ciala i konca jezyka. Odcinek
tylny, t. ). nasade jezyka, pokrywaja liczne wyniostosci wielkosci prosa.
Na szczycie tych wyniostosci widaé wyrazne olwory. Badanie drobnowi-
dowe poucza, %e wyniostosci te sg nagromadzeniami tkanki adenoidalnej:
nosz3 one nazweg gruczoldw mieszkowych jezyka (glandulae lin
guales). Gruczoly mieszkowe jezyka sa u roZznych oséb réznej wielkosci.
Waldeyer, uwazajgc wszystkie gruczoty mieszkowe za wspdlng calosé, na-
daje im wspdlng nazwe migdatka jezykowego (lonsilla lingualis).
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Rys. b4. P’rzekrdj drobnowidowy gruczolu mieszkowego jezyka.
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Granice migdzy nasadg i trzonem zaznacza na gérnej powierzchni
jgzyka bardzo wyrazna linja, zwana rowkiem granicznym (sulcus
lerminalis), a majgca ksztalt rzymskiej piatki (litery V), ktorej szezyt zwro-
cony jest ku tylowi, a ramiona rozchodza sie¢ ku przodowi i do brzegéw
jezyka. Wzdtuz ramion tej linji lezg na trzonie najwigksze brodawki jezy-
kowe, zwane brodawkamiokolonemilub pienkowatemi (papillae
circumvaliatae). Brodawek okolonych jest 7—12. Na samym szczvcie
w punkcie pclaczenia obu ramion znajdujemy muiej lub wigeej wyrazne
zaglebienie, zwane dziura sSlepa jezyka (foramen caecum). W za-
glebieniu tem znajduje sig czgsto jedna wieksza brodawka okolona. Samo
zaglgbienie jest szczathkiem przewodu jezykowotarczowego (ductus thyreo-
glossus), ktérego dalsze czedei w toku rozwoju najezesciej zupeinie zani-
kaja. (Co do innych pozostalosci przewodu jezykowotarczowego patrz
ustep o tarczycy).

Goérng powierzchnie trzonu jezyka dzieli podiuzny rowek je-
zy ka (sulcus longitudinalis linguae) na dwie czesci symetryczne. Caly



te powierzchnie pokrywaja geslo cienkie wyniosloei, wskutek czego przy-
pomina ona aksamit. Wynioslosci le nazywamy brodawkami nitko-
watemi (papillae filiformes). Na tyluej czgsci lrzonu przy brzegach,
jako tez i na koricu jezyka napotykamy pomiedzy brodawkami nitkowa.
temi brodawki nieco nizsze, znacznie szersze, o powierzchni potkulistej;
brodawki le zowiemy brodawkami grzybowatemi (papillae fungi-

Plica glossoepiglottica media Kima glotlidis Epiglottis
Vallecula Recessne pirilormis
Plica glossoepiglottica
laleralis

Tonsilla
palatina

Basis linguae"
Foramen caecum {biegna- Glandulae
ca stad ku brzegom jezy- linguales
ka linja nosi nazwe»row- (tonsilla lin-
gualis)

ka granicznego® (sulcus

terminalis)] R
Papilla foliata ———_ |
¢ Papillae circumvallatae

Sulcus longitudinalis
lingnae

Papillae fungiformes

o — Margo linguae

Papillae filitormes

|

Apex linguae

Rys. 55. Jezyk, gardlo i wejscie do krlani. Widok od gory.

formes). Brodawki grzybowate znajduja sig najobficiej na tylnym odeinku
trzonu, po brzegach i na konecu jezyka. W tylnych wreszcie cuzedciach
jezyka znajduje sig szereg matych, pionowych fatdéw biony $luzowej, le-
7acych gesto jeden za drugim. Stanowiyg one szezgtkowy postaé broda w ki
lisciaste] (papilla foliata), ktéra u niektérych zwierzat ssgeych, n. p.
u krolika, wystepuje bardzo wyraznie.
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Budowa drobnowidowa blony sluzowej jezyka.

Blona $luzowa, pokrywajaca dolna powierzchnie jezyka, ma laka samg budowe,
jak blona $luzowa innych c¢zesci jamy ustnej; pod nia lezy blona podsluzowa, laczaca
ja z miesniani jezyka. Na gornej powierzchni jezyka blona sluzowa spoczywa wprost
na mie$niach, tak ze blony podsluzowej tutaj niema. Znajdujace sig na tej powierzchni
widoczne golem okiem trzy rodzaje brodawek, t. j. brodawki nitkowate (papillae
filiformes s. conicae), hrodawki grzybowate (pap. fungiformes) i brodawki oko-
lone (pap. circumvallatae), maja wszystkie za podstawe mniejsza lub wieksza liczbe
zwyklyeh lacznotkankowych brodawek blony sluzowej, roznia sie za$ miedzy soba
wielkoscia oraz odmiennym ukladem nablonka, ktory je pokrywa.

Podstawe brodawki nitkowatej Lworzy kilka lub kilkanascie drobnych bro-
dawek [acznotkankowych, powleczonych wspoélnem stozkowatem pokryciem nablon-
kowem wielowarstwowem. Nablonek ten wypelnia zaglebienia miedzy brodawkami,
a na brodawee tworzy mniejsza lub wigksza, czesto ostro zakonczona nablonkowa
wynioslosé. Komérki nablonkowe tej wynioslosci sa w gérnych warstwach czesto zro-
gowaciafe. Zluszczaja sie one prawie nieustannie, wskutek czego koniee brodawki jest
czesto nierowny.

Brodawki grzybowate, szersze a nizsze od nitkowatych, wezsze u pod-
stawy, szersze w czedci gornej, skladaja sie rowniez z czesci podstawnej, utworzonej
przez kilkanascie lub kilkadziesiat brodawek lacznotkankowych. Nablonek, pokrywa-

Jacy te brodawki jednolita warstwa, tworzy gladkie polkuliste wypuklenie. widoczne
na powierzchni jezyka.

Kubki smakowe

1
Gruczoly surowicze

Rys. 56. Przekroj drobnowidowy brodawki okolonej.

Brodawki okolone sy najwiekszemi brodawlkawmi jezyka; w liczbie od 7—12
lub wyjatkowo 16 Jub 17 leza one wzdluz obu ramion rowka granicznego, oddzielaja-
cego trzon jezyka od jego nasady. Od brodawek grzybowatych réznig sig tem, Zze blona
$luzowa tworzy dookola nich okreiny wal, oddzielony od brodawki kolistym rowkiem.
Podnablonkowe brodawki lacznotkankowe znajduja sie w brodawkach okolonyeh
tylko od strony gornej (na szezycie), niema ich zas na bokach brodawki okolonej.
zwroconych do rowka okreznego. Nablonek gérnej powierzchni brodawek okolonych
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jest taki sam, jak nablonek brodawck grzybowatych; na bocznych powicrzchniach
hrodawek okolonyceh znajdujg sie wsréd nablouka Lwory szezegolnej budowy, bedace
narzadami zmyslu smaku. Narzady le, zwane ze wzgledu na kszfalt kubkami smako-
weini, spolyka sig na brodawkach okolonych i lisciastych; vzadziej na brodawlkach grzy-
bowatych, na poduiebieniu migkkiem w okolicy jezyczka i na tylnej powicrzehni na-
glosni. \V zyciu plodowem znajduja sie kubki smakowe lak’e i na gornej powierzehni
brodawek okolonych i na brodawkach grzybowatych. Te kubki zanikaja jednak poz-
niej, tak ze je po ukonczeniu sie rozwoju w tych miejscach tylko rzadko napotkac
moznit.

Kubki smakowe sa to twory nablonkowe ksztaltu jajowalego lub wizeciono-
walego, zajmujace cala grubosc¢ warstwy nablonkowej hrodawki. Przy obwodowym
(t. j. dotykajacym powierzehni brodawki) koneu kubka smakowego znajduje si¢ w na-
blonku maly otworek, zwany otworkiem smakowym. Komorki samego kubka sa

Olworek smakowy

Nabhlonek wiclowarsfwowy

Tkanka laczna

Komoérki smakowe Komorki podstawne

Rys. 57. Kuhek smakowy znacznie powiekszony.

wydluZzone. Rozrézniamy dwa ich rodzaje, roznigce sie od siebie znaczeniem (izjolo-
gicznem: komorki podstawne i komérki smakowe.

Komorki podstawne dzieliny dalej na komorki obwodowe i na komorki srod-
kowe. Komoérki podstawne, lezace na obwodzie, sa to dlugie komorki, pokrywajace
kubek smakowy na ksztalt klepek beczki. Koniec ich obwodowy, zwrdcony do otworka
smakowego, jest stozkowato zwezony, koniec srodkowy, zwrdécony do podstawy kubka,
jest zwykle tepy, czasami zas rozszczepiony na dwie oddzielne nozki. Srodkowa czeéé
komorki jest wrzecionowato zgrubiala; tu lezy jadro. Komorki podstawne s$rodkowe
sa wysmuklejsze, ale krotsze, jadro ich lezy zwykle blizej podstawy.

Jako trzeci rodzaj komodrek podstawnych opisano male rozgalezione komérki,
lezace na dnie kubkow. Komorki te uwazali niektorzy za komorki nerwowe, przeciwko
czemu przemawia jednak ta okolicznos$c, ze nie maja one wypustki osiowej. Pochodze-
nie 1 znaczenie tych komdérek nie jest jasne; jedni uwazaja je za komarki nabionkowe,
zepchnigte do podstawy kubka, inni za komorki tkanki lacznej.

Komérki smakowe lub zmysliowe sa to komorki wysmukle, zakonczone
malym, silnie blyszczacym wloskiem, bedacym utworem skorkowym (kutikularnym).
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Wiosek ten skierowany jest do zaglebienia, znajdujacego sie w kubku ponizej otworii
smakowego.

Do brodawek okolonych dochodza galazki nerwu jezykowogardlowego (n. glosso-
pharyngeus):. tworzg one w tkance lacznej blony sluzowej gesly splot, wsérod ktérego
napotyka si¢ komorki zwojowe. Od splotu tego wchodza wiékna nerwowe do broda-
wek, gdzie biegna ku warstwie nablonkowej. Jedne z nich wehodza do nablonka, lezg-
cego miedzy kubkami smakowemi i siegajag prawie do jego powierzchni, inne za$
wchodza do kubkow, rozgaleziaja sie kolo komdrek smakowych i koncza si¢ na nich
delikatnemi zgrubieniami. Sadzono dawniej, ze wiokna te sa przedluzeniem dosrodko-
wego konca komoérek smakowych.

Gruczoly jezyka.

Gruczoly jezyka sa przewaznie mate.
Znajdujemy je w wigkszej liczbie na nasa-
dzie jezyka, jako tez w otoczeniu broda-
wek okolonych i lisciastych. Na trzonie
jezyka niema gruczolow. Na dolnej po-
wierzchni konca jezyka lezy wigksza grudka
tkanki gruczolowej, zwana gruczoltem
jgzykowym Blandin-Nuhna. Prze
waina cze$é gruczoléw jezykowych nalezy
do typu gruczotéw sluzowych, tylko gru-
czoly, ktére leza w otoczeniu brodawek Rys. 58. Schemat rozmieszezenia
okolonych i lisciastych, sa gruczotami su- gruczolow jezyka. Gruczoly suro-
rowiczemi. Ujscia tych gruczotéw znajdujg Wieze oznaczaja pola czarne, gru-
si¢ na dnie rowkdéw, otaczajgcych brodawki ;ioly slu.zowe— p(.)]a, me.mnoszar(?.

f [ a samym przodzie jezyka parzy-
okolone, lub tez na dnie rowkéw, oddzie-

sty gruczol Blandin-Nuhna.
lajacych brodawki lisciaste. (Wedlug Oppla).

Migsnie jgzyka.

Jezyk skiada sig gléwnie z migéni. Miesnie jezyka dzielimy na dwie
grupy: do pierwszej naleza miesnie, ktére przyczepiajg sie do kosci w bliz-
szem lub dalszem sgsiedziwie jamy ustnej, do drugiej miesnie, ktérych
poczaiki i konce znajduja sie w jezyku samym. Précz tego dochodza do
jezyka wiékna migsni, nalezacych do sasiednich czesci przewodu pokar-
mowego, jak podniebienia i gardla. Wszystkie migénie jezyka sa uner-
wione przez nerw podjezykowy (n. hypoglossus).

@) Migsnie jezyka, przyczepiajagce sig do kosci, s3 to na-
stepujace migsnie parzyste: 1) migsien brédkowojezykowy (.
genioglossus), 2) m. gnykowojezykowy (m. hyoglossus), 3) m.rylco-
wojezykowy (m. styloglossus).

Bochenek : Analomja T. I 5
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1. Migsien brodkowojezykowy (m. genioglossus) rozpoczyna
sig krotkiemi widknami sciggnistemi na gérnym guzku kolca brédkowego
(spina mentalis). Wickna tego migsnia rozchodza sig wachlarzowato:
dolne, biegngce skog¢nie ku dolowi, dochodzg do trzonu kosci gnykowej,
powyzej nich lezace, mniej wigcej poziome, dosiegaja przedniej powierz-
chni chrzastki naglosni, wszystkie inne przechodza przez migZsz jezyka

M. tensor veli palatini

M. levator veli
palatini

M. bucci-
nalor

M. constrictor pharyngis superior ————-fe
M. sty .\

M. styloglossus : B
M. longitudinalis

.M. stylopharyngeus ——— . uding
linguae inlerior

= M. geniohyoidens

M. hyoglossus —
iy M. mylohyoideus

M. constrictor pharyngis inferior —

M. hyothyreoideus

M. sternohyoidens

Rys. 59. Miesnie jezyka. Widok z hoku.

ku gérze az do jego grzbietu. Z tych widkien, biegnacych przez mig7sz
jezyka lku gorze, tylne biegng nieco skosnie, srodkowe prawie pionowo,
przednie zas, lekko tukowato ku przodowi zagiete, wchodza do konca
jezyka. _

Oba symetryczne miesnie brédkowojezykowe przylegaja tuz przy
kolcu brédkowym bezposrednio do siebie. W samym migiszu jezyka na-
tomiast rozdziela je w plaszczyznie srodkowej jezyka ciensza lub grubsza
warstwa tkanki fgcznej i tlusuczowej, zwana przegrodg jezyka (sepium
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linguae). Przegroda ta ma ksztalt sierpa, wyzszego w czesci tylnej, a niz-
szego w czesci przedniej. Nussbaum i Markowski wykryli, 7e tylna czqsé
przegrody jezyka taczy si¢g u zarodkéw z drobng chrzastka, ktora pozo-
staje w zwigzku z trzonem kosci gnykowej. Te chrzastke uwazaja Nuss-
baum i Markowski za pozostalosé chrzastki wewngirzjezykowej, istniejg-
cej u gadow.

Dzialanie mieénia hrédkowojezykowego jest zlozone. Wlokna jego tylne wysu-
waja jeryk ku przodowi, wiékna $rodkowe obnizaja jezyk i wywoluja wglebienie po-
dluzne $rodkowej czesci grzbietu, wlokna przednie cofaja koniec jezyka w tyl.

2) Migsien gnykowojezykowy (m hyoglossus) lezy z boku
migénia brédkowojezykowego, rozpoczynajge si¢ na calym gornym hrzegu
trzonu 1 wzdluz catego prawie rogu wigkszego kosci gnykowej. Czgsé
wlokien tego miesnia odchodzi od mniejszego rogu kosci gnykowej, od-
dzielona od reszty miesnia; te czeéé opisuja lez niektdrzy jako osobny
miesien chrzgstkowojezykowy (m. chondroglossus). Caly miesien
gnykowojezykowy. mniej wiecej czworoboczny, biegnie ku gérze, przebija
inne widkna jezykowe i dochodzi do grzbietu jezyka. Wlokna przednie
przybierajg przytem kierunek podtuzny. W1idkna miegs$nia chrzgstkowoje-
zykowego (. chondroglossus) dochodza pod btone sluzowg i tacza sie
z wiéknami podiuznego goérnego migsnia jezyka.

Miesien gnykowojezykowy obniza boczne czesei jezyka, zwiekszajac wypuklosé
poprzeczna grzbietu, cofa jezyk wysuniety i obniza caly jezyk.

3) Migsien rylcowojezykowy (m. styloglossus) odchodzi od
szczytu wyrostka rylcowatego 1 od poczatkowego odcinka wigzadta ryl-
cowozuchwowego (Tig. stylomandibulare). Miesien ten ma ksztalt cienkiego,
wysmuktego pasma, sptaszczonego poczgtkowo w kierunku od przodu ku
tytowi. Biegngc ku przodowi i dotowi, dochodzi m. rylcowojezykowy do
bocznej czesci jezyka na granicy miedzy nasada i trzonem; tu leiy tak,
ze jedna jego strona jest zwrdcona w bok, druga ku érodkowi. Wehodzae
do jezyka, dzieli sig miesien rylcowojezykowy czesto na dwa pasma,
z ktorych przednie przebiega z boku mieénia gnykowojezykowego, $rod-
kowe zas wchodzl pod ten migsien. Oba te pasma biegna w kierunku
strzatkowym i dochodza prawie do konca jgzyka. Czes$é wiokien migsnia
rylcowojezylkowego zagina sie w glab jezyka ku przegrodzie jezyka, two-
rzac w nim widkna poprzeczne.

Migsien ten cofa jezyk ku gorze, a podnoszac hrzegi, przyczynia sig¢ do wywo-
tanin wkleslosci na grzbiecie.

b) Migsnie wewnetrzne jgzyka dzielimy wedlug przebiegu
ich widkien na migsnie podiuzne, poprzeczne i pionowe.

At
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1) Migsnie podluzne tworzg dwie warstwy: gérng i dolng. Mie-
sien podtuiny gérny (m. longitudinalis linguae superior) tworzy
warstwe wldokien, przebiegajacych w kierunku strzatkowym, leZaca bez-
posrednio pod blong sluzowa grzbietu jezyka. Warstwa ta, dochodzaca
do b mm grubosci, sklada si¢ z wiokien, ktdre, rozpoczawszy sig pod
btony éluzowa, dochodza znowu do tej btony.

Miesien podiuzny dolny (i longitudinalis linguae inferior)
biegnie wzdluz dolnej powierzchni jezyka migdzy migsniem gnykowo-
jezykowym (m. hyoglossus) a migsniem brédkowojezykowym (m. genio-
glossus). Migsien ten ciagnie sig od losci gnykowej az do konca jozyka;

M. longitudinalis linguae superior

Mausculus verticalis
linguae

M. transversus linguae

Septum M. genioglossus M. longitudinalis lingnae inferior

Rys. 60. Miesnie wewnetrzne jezyka.
Przekrdj poprzeczny przedniej czedci jezyka.

ku przodowi wiékna jego splatajg sig z wtéknami migénia rylcowojezyko-
wego (m. styloglossus).

2) Migsien poprzeczny jezyka (m. lransversus linguae) jest
najsilniejszym z migsni wewnegtrznych jezyka. Stanowi on gruba warstwe
wtokien poprzecznych, ktore od przegrody jezykowej dochodzg do brze-
gow jezyka; tylko w koncu jezyka biegna widkna tego migsnia wprost
od jednego brzegu jezyka do drugiego. W tylnej czesci widkna poprzecz-
nego migsnia jezyka przechodza we wiékna miesnia podniebiennojgzyko-
wego (m. palatoglossus), opisanego przy opisie podniebienia. Pomigdzy
pasmami poprzecznego miesnia jezyka przebiegaja w kierunku podiuz-
nym pasma migs$ni podtuznych, w kierunku zas pionowym widkna mig-
$nia brodkowojezykowego (m. gemioglossus) i gnykowojezykowego (.
hyoglossus).



3) Migsien pionowy jezyka (m. verticalis linguae) sklada sie
+ widkien roztozonych przewaznie na koncu i na brzegach jezyka, prze-
biegajacych od goérnej do dolnej powierzchni jezyka.

Tetnice i 2yly jezyka. Glowna letnica jezyka jest lgtnica jezykowa (a. lin-
qualis), klora przez swe galazki, grzhielowa i glehoka (a. dorsalis i a. profunda lin-
guae), zaopatruje caly jezyk; procz tego dochodzy do jezyka drobne galazki z telnicy
szezgkowej zewnetrznej (a. wmaxillaris externe) i z tetnicy gardlowej wstepujacej
(a. pharyngea ascendens). Zyly jezyka biegna wzdluz tych telnic. Naczynia chionne
jezyka oméwimy w rozdziale o ukfadzie chlonnym.

Nerwy jezyka. Do jezyka dochodza trzy nerwy: 1) Nerw podjezykowy (n. hy-
poglossus) jest nerwem ruchowym jezyka, zaopatruje tez wszystkie jego miesnie. 2) Nerw
jezykowy (n. lingualis rami IIl mervi irigewnini), duza galazka lrzeciej galezi nerwu
tréjdzielnego, zaopalruje koniec i caly trzon jezyka. Z nerwem tym dochodza do je-
zyka lakze wlokna struny bebenkowej (n. chordrn tympani), ktora jest czuciowa cze-
$cig nerwu twarzowego, a wlasciwie zlaczonego z nim tak zwanego nerwu posred-
niego (n. intermedius Wrisbergil. 3) Nerw jezykowogardlowy (n. glossopharyngeus)
zaopatruje okolice brodawek okolonych, brodawek lisciastych i cala nasade jezyka;
jest on wlasciwym nerwem smakowym. Cz¢$¢ nasady jezyka, lezaca bezposrednio
przed naglosnia, unerwia takze nerw bledny (n. vagus).

b) Okolica podjezykowa.

Okolicg podjegzykowsg (regio sublingualis) nazywamy potksie-
iycowatg przestrzen miedzy tylnym brzegiem dolnej powierzchni jgzyka,
a zuchwg. W zwyklem swem polozeniu jezyk zakrywa lg okolice; staje
sie ona widoczng dopiero po podniesieniu jezyka w gore. Calg okolicg
podjezykowsa polirywa cienka blona sluzowa; wedzidetko jezyka (frenulum
linguae) dzieli ja na dwie symetryczne polowy. Tuz obok wedzidetka lezg
dwa, opisane wyzej, migska podjezykowe (carunculae sublinguales),
na ktorych znajduja sie drobne ujscia przewodéw slinianek podszczeko-
wych. 7 boku wmieska podjezykowego rozpoczyna sie dosé szeroka, po-
dluina wyniostosé, zwana fatdem podjezykowym (plica sublingualis),
wywolana przez Slinianke podjezykows (glandula sublingualis), ktéra lezy
tu bezposrednio pod blong sluzows. Kilka lub kilkanascie drobnych ujsé
tego gruczotu przebija blone $luzowg fatdu podjezykuwego z boku bro-
dawki podjezykowej.

4) Slinitanki.

Précz szeregu drobnych gruczotéw, opisanych poprzednio jako gru-
czoty wargowe, policzkowe, podniebienne 1 jezykowe (glandulae labiales,
buccales, palalinae el linguales), pozostaja w zwigzku z jama ustng jeszcze
trzy pary symetrycznych duzych gruczotéw, zwanych $liniankami albo
gruczotami slinnemi (glandulae salivares), a mianowicie §linianki
przyuszne (czyli przyusznice) (glandulae parotides), $linianki
podszczekowe czyli podzuchwowe (gland. submaxillares)®) i ¢1i-
nianki podjezykowe (gland. sublinguales).

*) Wlasciwsza bylaby nazwa: gland. submandibilaris,
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Chemiczny sktad wydzieliny tych gruczoléw nie jest jednakowy:
jedne wydziclaja ptyn surowiczy, zawierajacy wiekszg ilosé biatka, drugie
ptyn, w ktérym obok biatka znajduje sie $luz, inne wreszcie plyn czysto
sluzowy. Wedlug tego dziela si¢ sSlinianki na: 1) surowicze (slinianka
przyuszna - parotis), 2) mieszane, t. j. surowiczosluzowe (shinianka pod-
szczekowa — gland. submazxillaris i podjezykowa — gland. sublingualis),
i 8) gruczoly czysto sluzowe, do ktérych zaliczyé moina tylko niektdre
mate gruczolki jamy ustnej (n. p. gruczoly wargowe). Wedtug budowy
naleza gruczoly surowicze do gruczotow pecherzykowych, grucazoly zas
$luzowe i mieszane do gruczoléw cewkowopecherzykowych (Maziarski).

@) Slinianka przyuszna (czyli przyusznica)

Slinianka przyuszna (czyli przyusznica) (glandula parotis)
najwigksza ze slinianek, wazgca 20 do 30 gramoéw, wypelnia zaglebieuie,
lezace miedzy tylnym brzegiem gatezi Zuchwy, migsniem mostkowooboj-
czykowosutlkowym, wyrostkami: sutkowym i rylcowatym kosci skroniowej
i przewodem sluchowym zewnelrznym, a siggajace wzdiuz podstawy
czaszki gleboko az ku scianom gardfa. Slinianka przyuszna jest zlozona
ze zrazikéw, a ma ksztalt nieregularny; rozrézniamy gérny i dolny ko-
niec, jako tes trzy powierzchnie $linianki przyusznej: boczng, przednig
1 tylng.

Gorny koniec $linianki przyusznej przylega do przewodu stucho-
wego zewngtrznego, a to tak do jego czesci chrzastkowej, jak 1 do jego
czescl kostnej, oraz do stawu Zzuchwy. Dolny koniec $linianki siega trochg
ponizej kata Zuchwy. Tu otacza slinianke przyuszna od dolu dosé silna
warstwa tkanli lgcznej, ciggngca sie od przedniego brzegu miesnia most-
kowoobojezykowusutkowego do kata zuchwy, a oddzielajaca §linianke przy-
uszng od Slinianki podszczekowej. — Bocezng powierzchnig slinianki pray-
usznej, najwigksza, lekko wypukls, pokrywa silna powiez przyuszniczo-
zwaczowa (fascia parotideomasseterica). Przednia czesé tej powierzchni
nasuwa sig na zwacz (m. masseter) i pokrywa go na przestrzeni lréjkata,
zwrdconego szcezytem ku przodowi. Ze szezytu tego tréjkata wychodzi
przew6d $linianki przyusznej (ductus parotideus s. Siernonianus).
Tylny pasek tej powierzchni zachodzi na przedni brzeg migsnia mostko-
woobojezykowosutkowego (m. sternocleidomastoidens). — Przednia po-
wierzchnia linianki przyusznej przylega do tylnych brzegéw Zwacza (.
masseter), do tylnego brzegu gatezi zuchwy (vamus mandibulae) i do mig-
snia shkrzydlowego wewneglrznego (m. plerygoideuns internus). — Tylna
powierzchnia slinianki przyusznej przylega do mig$nia mostkowoobojcsy-
kowosutkowego, do wyrostka sutkowego kosci skroniowej, do tylnegu
brzusca migsnia dwubrzuscowego (m. digaslricus), a wreszcie do wyrostka
rylcowalego i odehodzaeych od niego migsni. — Breeg praysrodkowy, od-
dzielajgey przedniy powierzchnig Slinianki przyusznej od tylnej, ma lsztadl
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nieregularny; wchodzi on migdzy migénie, odchodzgce od wyrostka sul-
kowego, dajac miedzy te miesnie wypustki, ktére leza w tak zwanej prze-
strzeni kotogardtowej. Te wypustki zblizaja sig nieraz do bocznej Sciany
gardta (pharynx). Boczna, przednig i tylng powierzchnig §linianki przy-
usznej pokrywa ostonka z tkanki tgcznej, jedynie na przysrodkowym
brzegu $linianki przyusznej niema lej warslwy tkanki fgczne;.

Przcz sam miazsz $linianki przyusznej przebiega w kierunku od dolu ku gorze
llnica szyjna zewnglrzna (a. carotis externa), ktora w ohrghic Slinianki oddaje lylna
letnice uszna (a. anricularis posterior), poprzeczng lelnice twarzy (a. lransverse fucier)

Ducfus parotideus
M. buccinator | Glandula parotis accessoria

, |

Glandnia
parotis

M. sterno-
cleidoma-
stoideus

5 —

M. digastricus, venter anterior | M. masseter
Glandula submaxiflaris M. digastricus, venter posterior

Rys. 61. Slinianka przyuszna i slinianka podszezekowa.

1 dzicli sie na dwie galezie koncowe, t. j. tetnicg skroniowa powierzchowna («. tempo-
ralis swperficialis) i tetnice szczekowa wewngtrzna (a. maxillaris interna). Telnica
skroniowa powierzchowna wychodzi ze $linianki przyuszne) na gérnym jej koncu, prze-
wija sie kolo nasady fuku jarzmowego i przechodzi na skron. W kierunku z dolu ku
gorze, lezac bardziej powierzchownie od tglnicy szyjnej zewnelrznej (. carotis externc),
przebiega zyla twarzowa tylna (v. facialis posterior). Nerw twarzowy (u. facialis),
klory zaraz po wyjsciu z otworu rylcowosutkowego (foramen stylomastoideumn) wcho-
dzi w obreb Slinianki przyusznej, przebiega w niej od przodu ku tylowi, laczy sig w jej
obrgbie z galazka usznoskroniowa IlI galezi nerwu Lrojdzielnego (n. awriculoteniporalis
ramed LIL n. trigeming) i dzieli sie na liczne galazki, przez ulkanic slinianki przyusznej
zdazajace ku przodowi do miesni twarzy.
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Przew6d przyuszniczy (ductus parotideus s. Stenontanus), do-
chodzgcy 5-6 cm dtugosci, a 3 -4 mm grubosci, ma grube Sciany. Prze-
wé6d przyuszniczy powstaje z polgczenia sie dwu wigkszych gatezi, z kté-
rych kazda powstaje z innych mniejszych galqzi. Wydostaje siq z gru-
czolu na przednim jego brzegu, a biegnie na migsniu Zwaczu mniej wie-
cej rownolegle do luku jarzmowego, na szerokosé kciuka ponizej lego
tuku. Z odcinkiem przewodu przyuszniczego, lezgcym na zwaczu (m. mas-
seter), laczy sie kilka lub kilkanascie zrazikow gruczolowych, oddzielo-
nych od reszty gruczolu, a objetych ogélng nazwa dodatkowe] sli-
nianki przyusznej (glandula parotis accessoria). Tuz przed przednim
brzegiem miesnia Zwacza zagina sig przewod przyuszniczy w giab, spo-
czywajac tylng sciang na poduszeczce ttuszczowe) Bichata. LeZgc na tej
poduszeczce, przechodzi przewdd przyuszniczy na zewngtrzng puwierz.
chnie miesnia policzkowego (m. buccinator), przebija go skosnie ku przo-
dowi, poczem dostaje sig pod blong sluzowz przedsionka jamy ustne)
i wpada do niej zwezonem ujsciem na wysokosei II gérnego zqba trzo-
nowego wlasciwego. Ujscie to lezy na malej wyniostosci, zwanej bro-
dawka $linng gorng (papille salivaris superior).

b) Slinianka podszczekowa (podiuchwow a).

Slinianka podszczekowa (glandula submaxillaris), unacznie
mniejsza od przyusznicy, wazaca 10—15 gr, lezy ponizej Zuchwy, po-
miedzy nig a tylnym brzuscem migsnia dwubrzuscowego i sciggnem $rod-
kowem tego miesnia. Slinianka podszczekowa jest okragtawa, splaszczona
od strony bocznej ku srodkowi. Powierzchnia dolna, zwrécona ku skérze,
oddzielona jest od niej szerokim migsniem szyi (. platysma myoides)
i dosé grubg warstwg powierzchownej blaszki powiezi szyi (fascia collz).
Powierzchnia gdrna slinianki podszczekowej przylega do miesnia Zuchwo-
wognykowego (m. imylohyoideus), gnykowojezykowego (m. hyoglossus)
i rylcowojezykowego (m. styloglossus), oddzielona od nich tylko gteboka
blaszka powiezi szyi, ciensza, niz blaszka powierzchowna. Z tylnej czesci
slinianki podszczekowej wychodzi przewdd, zwany przewodem pod-
szczekowym lub przewodem Whartona (ductus submaxillaris
s. Whartonianus). Przewdd ten zagina sig tukiem, zwréconym ku przo-
dowi 1 ku goérze, koto tylnego brzegu miesnia zuchwowognykowego
(m. mylohyoideus), przebiega nastgpnie ponad jego gérng powierzchnig,
sasiadujgec ku srodkowi z miesniem gnykowojezykowym (m. hyoglossus)
I brédkowojezykowym (m. genioglossus), a z boku z gruczolem podjezy-
kowym. Przewéd podszczekowy przebiega prawie prosto ku przodowi.
Diugosé jego wynosi 5 do 6 cm, Sciany jego sa znacznie ciensze od $cian
przewodu przyuszniczego. [’oczatkowa czesé przewodu podszezghoweyo
otacza czgsto kilkanascie dodatkowych zrazikéw $linianki, tworzjcych
stozkowaty wyrostek gruczotu, rachodzacy punad migsien zuchwowogny-
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kowy (m. mylohyoideus). Kouiec przewodu znajduje siq tuz obok wedzi-
detka jezyka (frenulum linguae) na opisanem juz migsku podjezykowem
(caruncula sublingualis).

Od strony przysrodkowej wpulda sig w $linianke podszczekowa letnica szCz¢-
kowa zewnetrzna (a. maxillaris externn): galazki jej zaopalruja te $linianke wspolnie
z drobnemi gafazkami tetnicy jezykowej (. lingunlis). Zyla twarzowa przednia bieg-
nie powierzchownie ponad $linianky podszezgkowa. Wsrod tkanki lacznej, obejmuja-
cej slinianke, znajduje si¢ kilka lub kilkanascie gruczolow chlonnych podszczgkowych
lymphoglandulae submawxillares). Nerwy, dochodzace do slinianki podszczgkowej, po-
chodza ze struny bebenkowej (chordu tympani), z nerwu jezykowego (n. lingualis)
i ze zwoju podszczekowego (ganglion submaxillare).

Ductus sublingnales minores

)

.ﬁ\_ M. plerygoideus
s N inlernus

Ductus
siblingualis
major

M. genio-
glossus

Glandula
submaxillaris
M genio-
hyoideus

Glandula sublingualis Ductus submaxillaris
M. mylohyoideus

Rys. 62. Slinianka podzuchwowa i podjezykowa

¢) Slinianka podjgzykowa.

Slinianka podjezykowa (glandula sublingualis), najmniejsza
ze Slinlanek (wazy 3-—5 gr.), lezy bezposrednio pod blong $luzowsa oko-
licy podjezykowej tak, ze wypuklajac te blong Sluzowa tworzy znany nam
z opisu tej okolicy fald podjezykowy. Dolna powierzchnia $linianki pod-
jezykowej przylega do migénia Zuchwowognykowego (m. mylohyoideus),
przysrodkowa do miesnin brodkowojezykowego (m. genioglossus). Przedni
brzeg lej slinianki dochodzi az do migska podjezykowego (caruncula sub-
lingualis), przy ktorem stykaé sig moze przednim koncem ze slinianka
podjezykowa strony przeciwnej. W przeciwienstwie do obu innych slinia-
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nek nie ma slinianka podjezykowa grubszej ostonki tacznotkankowe), jest
przytem wyrazniej od nich podzielona na zraziki.

Zraziki te maja swe osobne przewody odprowadzajace, zwane prze
wodami podjgzykowemi mmniejszemi albe przewodami Ri
vina (ductus sublinguales minorves s. Fivini); tych przewodow bywa
kilka do kilkunastu. Ujscia ich lezg wzdtuz faldu podjezykowego (plica
sublingualis).

Précz tych malych przewodow odchodzi od kilku przednich zrazikow
slinianki podjezykowej wspolny, wiekszy przewod podjezykowy
(ductus ‘sublingualis major s. Bartholinianus), kiory biegnie ku przo-
dowi i uchodzi albo samodzielnie tuz obol mieska podjezykowego (cu-
runcula sublingualis), albo tei laczy sie z koricowym odcinkiem przewodu
$linianki podszczekowej 1 wtedy uchodzi wspolnem z nim ujsciemn. Prze-
wéd podszczekowy biegnie wraz z nerwem jezykowym na przysrodko-
wej stronie Slinianki podjezykowe;.

Naczynia tetnicze slinianki podjezykowe) odchodza od telnicy podjgzykowe)
(a. sublingualis), galazki letnicy jezykowej (a. lingualds) i od (elnicy podbrodkowe)
(@ submentalis), galazki letnicy szczekowej zewnetrzne] (a. maxillaris externa). Ga-
lazki, dochodzace do élinianki podjezylkowej od telnicy podbrodkowe), przebijaja mic-
sien zuchwowognykowy (in. mylohyoideus). Zyly slinianki podjezykowej uchodza do
2yly jezykowej (v. lingualis). Naczynia chlonne biegna do gruczolow chlonnych pod-
zuchwowych (lyniphoglandulae submaxillares).

Nerwy $linianki podjezykowej odchodza od splotu wspélczulnego, od nerwu je-
zykowego (n. lingualis), od zwoju podszczekowego (ganglion submawxillare), a wedlug
nicktorych takze i od struny bebenkowej (1. chorde tympand).

d) Rozwdj slinianek.

Wiszystkie slinianki powstaja z nahlonka jamy ustnej. Najwczesnic) wyslgpujc
zawiazek slinianki podszczekowej (w 6 tygodniu zycia plodowego), péznie] zawiazki
Slinianki przyuszne) i podjezykowej (w 8 tygodniu zycia plodowego). Zawiazki le sa
to poczalkowo lite pasma nabhlonkowe, wglebiajace sie w lkanke laczna, lezaca pod
nablonkicm Pasma te wyrastaja wzdluz, przyczem obficic sie rozgaleziaja; na kornicach
tych rozgalezien powstaja pecherzykowate zgrubienia. Nastepnic tworzy sie w pasmach
nablonkowych Swiatlo, naprzod w czesei najblizszej jamy uslnej, a naslepnic szybko
w calej dlugosci. Roéznicowanie sie histologiczne komorek gruczolowych naslgpuje
powoli.

e) Budowa drobnowidowa slinianek.

Wszystkie slinianki maja pcwne wspolne cechy hudowy, kazda z nich za$ inne
cechy, jej Lylko wlasciwe.

Ogolna budowa $linianek. Czesé najblizsza jamy uslnej slanowi w kazdej
gliniance je] przewod glowny, wyslany jednowarstwowym nablonkiem wafeczkowa-
tym. Nablonek len napozér wydaje sie wiclowarstwowym, w rzeczywistosci jednak
jest nablonkiem jednowarstwowym, gdyz wszystkic jego komorki dotykaja choéby de-
likatnemi wypustkami blony podstawnej Pod nablonkiem lezy warstwa tkanki facznej,
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a wérod niej w niektorych przewodach podjuzne wlokna miesni gladkich. W wiek-
szych sliniankach uchodza do glownych przewodow przewody mniejsze, wyslane jedno-
warstwowym nablonkiem waleczkowatym, niekiedy dosyé niskim. Te mniejsze prze-
wody przechodza na obwodzie w lak zwane cewki ¢linne, wyslane nablonkiem wa-
feczkowatym. W komorkach tego nablonka widaé u podstawy prazkowanie, rowno-
legle do dlugiej osi komdrki. Prazkowanie to pochodzi od utozonych w szeregi okraglych
lub owalnych ziarenek. Merkel zauwazyl, ze komorki cewki $linnej barwia sig silnie
pyrogallolem, z czego wnosil, ze zawieraja znaczniejsza ilo$é soli wapniowych, prze-
chodzacych, jego zdaniem, do wydzicliny gruczolu.

Cewki $linne przechodza dalej w tak zwane wstawki, Lo jest krotsze lub dluzsze
cewkowate twory, wyslane niskim nablonkiem kostkowym o duzych jadrach i jedno-
litej protoplazmie. W roznych gruczolach dlugos¢ wstawek jest bardzo rozna. Wstawki
wreszcie przechodza w rozszerzony koncowy wydzielniczy pecherzyk gruczolu. Nablo-
nek wydzielniczy pecherzyka spoczywa na cieniutkiej hezpostaciowej blonce podstaw-
nej. Migdzy blonka podstawna a komorkami wydzielniczemi pecherzyka znajduja sie
plaskie komorki, majace po kilka wypustek, a noszace nazwe komorek koszyczkowa-
tych. Znaczenie ich 1 pochodzenie nie jest dotychczas jasne. Jak stwierdzili Renaut
i Zimmermann, w komodrkach tych widaé wyrazne wiokienka; przemawia to za przy-
puszczeniem, wypowiedzianem przez lych autorow, ze komork: te sa kurczliwe.

Swiatlo wydzielniczych czesci gruczolu bywa roznej szerokosci; w gruczolach
surowiczych zwykle wezsze, w gruczolach §luzowych zwykle szersze. Do $wiatla tego
uchodzg drobne uj$cia kanalikéw wydzielniczych, lezacych miedzy komorkami.

Powmiedzy poszczegdlnemi przewodami i zrazikami znajduje sie wszedzie Lkanka
laczna, zawierajaca miejscami wieksze lub mniejsze wysepki tkanki tluszczowej. 7 ta
tkanka faczna wechodza w glab gruczolu nuczynia krwionosne, olaczajac odcinki wy-
dzielnicze gruczoléow obfita siecia naczyn wlosowatych. W tej Lkance Jacznej przebie-
gaja rowniez nerwy, pochodzace z ukladu nerwowego osrodkowego i wspdlczulnego.
Nerwy te rozgaleziaja sie glownie dookola wydzielniczy:h czgsei gruczolu; wedlug
niektorych jednak badaczy znajduja sie ostateczne rozgalezienia nerwoéw takze migdzy
komoérkami pecherzykow gruczolowych.

Najwybitniejsza réznice obu glownych rodzajéow slinianek, t. ). gruczoléw suro-
wiczych 1 gruczoldw sluzowych, stanowia komorki ich czesci wydzielniczych

Komorki gruczoléw surowiczych, $wiezo z gruczolu uzyskane, sa nie-
wielkie i ciemne. Proloplazma ich, jednostajna, lub bardzo delikatnie ziarnista, zawiera
liczne wigksze ziarenka. silnie Jamiace $wiatlo. Jadro komorkowe w komorkach, wypel-
nionych wydzielina, jest niercguiarne; lezy ono w srodkowym odcinku komorki lub zsu-
nigte ku podstawie. W okresic wydzielania zmniejsza sie w protoplazmie komorek
nablonkowych 1log¢ ziarenek, silnie lamiacych swiatlo; ziarenka te widaé wtedy tylko
W gornej czesci protoplazmy, blizszej swialla pecherzyka, Reszte komorki zajmuje
protoplazma bez tych wigkszych ziarenek, wsrod ktovej lezy okragle lub owalne jadro.
Lo dluzszem wydzielaniu nie zawieraja komorki surowicze juz prawie calkiem bly-
szczacych ziarenek, staja sic wskutek tego ciemne, przyczem wogole znacznie sig
zmniejszaja. 7 obrazow tych mozna wnosié, ze owe ziarenka silnie lamiace Swiatlo
sa produktem wydzielniczym, powstajacym z ciemnej masy protoplazmatycznej ko-
morki.

Komorki $luzowe, pelne wydzieliny, przedstawiaja sie jako komérki duze
z Jadrem zepchnigtem ku podstawie komorki, splaszezonem, oloczonem tyvlko nie-
znavzng iloscia drobnoziarniste] proloplazmy. Zreszla zas w cale) komorce widaé duze
malowe ziarna, ktore bardzo lalwo pecznicja i rozplywaja sie. Komorki te znamionuje
zawartos¢ mueyny. (Mucyng wykazuje sie zapomoca niektérych barwikow, jak na-
przyklad zapomoca tioniny, poleconej w tym celu przez H. Hoyera starszego lub
poleconemi przez 1. Mayera wucikarminen i muchemateing). Po dluzszem wydzie-
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laniu ilos¢ duzych matowych ziarn zmnuiejsza sie, a drobnoziarnista protoplazma zaj-
muje znacznie wigksza czgs¢ komorki: jadro pecznieje i staje si¢ okraglawem.

Pecherzyki, utworzone z samych tylko komoérek sluzowych, sa stosunkowo bhardzo
rzadkie (Renaut twierdzi nawet, ze sie ich nigdy nie spotyka). Prawie we wsazyslkich
pecherzykach sluzowych znajduje sie albo na ich dnie, albo tez gdzies z boku had?
gromadka kilku komoérek, badz le7 pojedyncze komérki. rézniace sie od komorek slu-
zowych, a przypominajace komorki gruczolow surowiczych. Te gromadki, ze wzgledu
na ksztalt, nazwal] Gianuzzi polksiczycami. Znaczenie polksiezycdw tiomacza rdznie.
Wedlug najdawniejszego tlomaczenia R. Heihenhaina nalezy je uwazaé za komorki
uzupelniajace, ktére wslepuja w miejsce zniszczalych komarck sluzowych. Tlomacze-
niec to jednak upadlo, skoro dowiedziono, 7e komodrki $luzowe przy wydzielaniu nie
niszczeja. Hebold i Stohr sadza, Ze komorki polksiezycow sa komorkami sluzowemi
nieczynnemi. Temu jednak pogladowi sprzeciwia sie fakt, ze miedzy komorkami pol-
ksiezycow istnieja wybitne wlosowate cewki wydzielnicze. Wiekszo$é autor6w nowszych,
jak Krause, Ebner, Oppel, Retzius, Solger, Szymonowicz, Maziarski, uwazaja komorki
polksiezycow za komorki wydzielnicze swoiste. Wydzielina tych komorek jest, zdaniem
lych autordw, ciecza surowicza, zawierajaca biajko.

Slinianka przyuszna jest gruczolem $linnym czysto surowiczym. Przewod
glowny rozdziela si¢ na szereg przewodow drugorzednych; przewody drugorzedne
przechodza w cewki slinne, a te cewki — w dlu-
gie wstawki. Czesci wydzielnicze sg pecherzykami
(Maziarski). Jest to wiec gruczol pecherzykowy
zJozony. Jego komorki wydzielnicze s3 wszystkie
komorkami surowiczemi.

Slinianka podszczekowa jest gruczo-
lem mieszanym, gdyz obok przewagi czesci wy-
dzielniczych surowiczych znajduje sie w nim
mniej wiecej '/, cze$é, zlozona z odcinkow wy-
dzielniczych sluzowych. W odcinkach sluzowych
sa liczne polksiezyce Gianuzziego. Slinianka pod-
szczekowa ma budowe gruczolu pecherzykowo-
cewkowego (rys. 66 na str. 78). W tkance lacznej
podnablonkowej przewodu podszczekowego znaj-
duja sie nieliczne podiuzne miesnie gladkie. Cewki
slinne wystepuja wyraznie, wstawki pecherzykow
$luzowych sa krotsze, niz wstawki pecherzykow
surowiczych.

Slinianka podjezykowa ma wylacz-
nie pecherzyki ¢luzowe, z polksiezycami Gianuz-
ziego. Przyjmujac, 2e wydzielina potksigzycow
jest surowicza, musimy Slinianke podjezykowa
uwazaé za gruczo! mieszany. Slinianka podjezy-
kowa ma budowe gruczolu cewkowopgcherzyko-
wego (rys. 68 na str. 78). W tej sliniance niema ani cewek slinnych, ani wstawek;
pecherzyki wydzielnicze uchodza wprost do mniejszych przewodow. losé polksigzycow
jest wogole znaczna, jednak nicslala; czasami w malym pecherzyku jesl ich duzo,
a w duzym niema ich wecale.

Rys. 63. Model odcinka slinianki
przyusznej. Wedlug Maziarskiego.

Male gruczoly $linne jamy ustne] sa przewaznie gruczolami mieszanemi,
cewkowopgcherzykowemi. Niek{ore z nich nie zawieraja weale polksieiycow, sa wige
czystemi gruczolami $luzowemi. Gruczoly jezykowe, uchodzace w oloczeniu brodawek
okolonych i lisciaslych (.. zw. gruczoly Ebnera), sa czyslemi gruczolami $linnemi su-
rowiczemi, cewkoweni.



Pecherzyki Naczynie  Wiekszy przewdd Cewka wydzielnicza
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Rys. 64. Obraz drobnowidowy slinianki przyusznej,

Palksiezyce Gianuzziego

Wiekszy
przew 6d

Pecherzyk
surowiezy

Wstawka prze-
cieta podluznie

Pecherzyk
Sluzowy

Wigkszy przewod

Rys. 65. Obraz drobnowidowy Slinianki podszezekowej.



™ —

f) Slina

Ciecz wydzielona przez gruczoly €linne nazywamy <ling. Slina, wy-
dzielana przez $linianke przyuszna, jest cieczy rzadka, zawiera duzo biatka.

Slina ze slinianki podjezykowej jest

/ g H—-\\

Rys. 66. Model odcinka slinianki pod-
szezgkowej. Wedlug Maziarskiego.

R

Rys. 67. Model odcinka slinianki pode
Jezykowej. Wedlug Maziarskiego.

gestsza, clggnie sig, zawiera mucyne.

Proez bialka i mucyny znajdujemy
w slinie ferment, zwany ptjalina i nieznacz-
ne ilosci rodanku amonu. Slina zawicra
tez skladniki poslaciowe, zwane cialkami
slinnemi: nie sa one niczem innem, jak
leukocytami, ktore juzto przez scianki gru-
czolow glinnych dostaly sie do sliny, juzlo
zmieszaly sie ze slina dopiero w jamie ustnej.

§ 12. Gardto (pharynx).

Gardio jest wspolnym odeinkiem
przewodu pokarmowego i przewodu
oddechowego. Droga pokarmow, prze-
chodzacych z jamy wustne] do prze-
lyku (oesophagus), krzyzuje sig w gar-
dle z drogg powietrza, przechodza-
cego z jamy nosowej do krtani. Za-
znaczy¢ jednak naleiy, Ze w warun-
kach prawidlowych pokarmy i powie-
trze nie przechodza nigdy przez gardio
rownoczesnie, lecz tylko naprzemian.

Gardlo tworzy przestrzen, roz-
ciagajacg sie¢ od podstawy czaszki
wzdtuz przedniej powierzchni karko-
wej czeScl kregostupa az do wysoko-
sci VI kregu karkowego. W tej wyso-
kosei przechodzi gardto bezposredaio
w przetyk.

Ksztatt cate] jamy gardlowej po-
réwnujg do maczugi, weiszym koncem
zwrdconej ku dolowi. Diugosé jamy
gardfa wynosi 13—14 ¢m, najwieksza
szerokosé przypada na wysokosci kosel
gnykowej(4—5 cm);stad gardto zweia
sig zwolna ku gorze, a szybko ku do-
towi. Wymiar strzatkowy jest naj-
wigkszy w gérnym odcinku gardia,
gdzie wynosi koto 2 ¢m, zmniejsza sig
za$8 ku dolowi tak, Ze na wysoko-’
sci chrzastki pierécieniowatej Sciana
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przednia gardta przylega do sciany tylnej. Jamg gardia dzielimy na trzy
odcinki: gorny, od przodu lgcziey sig z jama nosows, zwany czescig no-
sowa gardla (pars nasalis pharyngis s. cavum phavyngonasale), $rod-
kowy, taczacy sig od przodu z jama ustng, a zwany czescig ustng gardia
(pars oralis pharyngis s. cavum pharyngoorale) i dolny, faczacy sig od
przodu z krtania, a w dole z przetykiem (oesophagus) zwany czes$cig kria-
niowa gardla (parslaryngea pharyngis s. cavim pharyngolaryngeum).”)
Granice czesci nosowej i czgsci ustnej stanowi podoiebienie migkkie, kidre
w chwili napigcia opiera sig tylnym brzegiem o tylng $ciang gardla, od-
dzielajac zupetnie dwie te jego czesci. Granica czesci uslnej 1 czgsci krla-
niowej przypada na poziomie kosci gnykowe;.

Czes$é nosowa gardla (pars nasalis pharyngis) jest przestrzenia
szescioboczna. Sciang jej przednia tworzg oba ujscia nozdrzy tylnych (choanae).
Sciana gérna, kiéra oznaczamy nazwg sklepienia gardta (forniz pha-
ryngis), jest jedyna czescia sciany gardla, stale pofaczong z koscig. Przy-
lega ona do dolnej powierzchni czesci podstawnej kosci potylicznej przed guz-
kiem gardlowym (tuberculum pharyngeunt) i dolnej powierzchni kosel kli-
nowej, siggajac w bok az po kolce jej skrzydet wielkich (spina angularis),
ku przodowi zas az do gornej granicy nozdrzy tylnych. Gdrna sciana
gardta przechodzi lekko tukowatem sklepieniem w $ciang tylng, prawie
pionows. Sciana tylna jest u géry plaska i szeroka, ponizej, w czesci ustnej,
bardziej rynienkowata, zachowujac ten ksztalt az do dolnego konca gardfa.
Ta $ciana przylega do miesni, pokrywajacych szyjng cze$é kregostupa. Na
ksztalt jej wplywaja tuk przedni] kregu i miesnie dlugie glowy (me. longus
capttis); tuk kregu wywoluje poprzeczne wypuklenie sciany gardla tuz
u podstawy czaszki, diugie migsnie gltowy zas§ wywoluja podtuzne wznie-
sienia w gérnej czescl gardta. Na przejsciu sciany gérnej w sciang tylng znaj-
dujessie ognisko tkanki gruczolowatej (adenoidalnej), zwane migdatkiem
trzecim czyli gardtowym (lonsilla terita s. pharyngea). Migdatek ten
jest najwyrazniejszy u noworodkow, u ktdérych przedstawia sie jako szereg
muiej lub wigcej zawile ulozonych listewek, wystajacych ponad blone
Sluzows. Précz rowkdw i zaglebien (fossulae tonsillares), oddzielajacych te
listewki, widaé u noworodkdw i 0s6b mtodszych w tylnym odcinku migdatka
gardlowego zaglebienie, lezace w linji Srodkowej ciala. Zaglebienie to,
noszace narwe kaletki gardtowej (burse pharyngea), uwazano daw-
niej za pozostalosé zarodkowego wypuklenia gardlowego, z ktérego po-
wstaje czgS¢ gruczolowa przysadki moézgowej. Nowsze jednak badania
dowiodly, ze w obrebie blony $luzowej gérnej Sciany gardla, tui za tylnym
brzegiem lemiesza, a wigc daleko przed dotkiem gardiowym, istnieje stale
krétsze lub dtuzsze pasmo komdrkowe (dtugosci okoto 5 mm), zawierajace
takie same skiadniki, jak czeséé gruczotowa pruysadki mézgowej. Twor ten,
zwany przysadka gardlowa (hypophysis pharyngea), istnieje az do

*) W laryngologji nazywaja cze$é nosowa gardla czeslo eptpharynx, a czesc
krtaniowa -— hypopharynx.



potnej staroscl, a w pierwszych latach 2yeia okazuje wyrainy rozwdj.
Istnienie przysadki gardtowej WOmaczy niektére zjawiska, lgczace sig ze
zboczeniami czynnosci wlasciwej przysadki mézgowej. Migdatek gardtowy
! kaletka gardlowa ulegajg w dalszych lalach Zzycia zmianom, juzto wstecz-

Choanae

Tonsilla tubaiia

Recessus pharyn-
geus

Palatum molle

Uvula

Arcus palatopha-
ryngeus

Tonsilla palalina
Basis linguae

Epiglottis

Aditus ad laryngem

Plica nervi laryngei

Recessus piriformis

N R S

Rys. 69. Przednia $ciana gardla.

nym, juzlo chorobowym, wskutek czego u o0s6b dorostyeh nie sy tak do-
brze widoczne, jak u oséb mtodych.

Na symetrycznych bocznych scianach czgsci nosowsj gardla znajduja
sig po dwa zaglgbienia; przednie, lezgce tuz poza bocznym brzegiem no-
wdrzy Lyloyel, jest ujsciem gardtowem Lrgbki stuchowej (ostiunt
pharyngeum tubae wuditivae s. Bustachii); drugie, lezgce w kacie migdzy

Bochenek: Anatomja. T. I y &



sciang buczna i Scianyg lylna gardla, nosi nazwe zachytha cardlo-
woego (recessus pharyngeus s. Rosenmiilleri).

Ujscie gardtowe trabki stuchowej (ostiwim pharyngeuwm lu-
bae auditivae), rozwojowo powslale z pierwszej wewnglrzne] kieszonki
skrzelowej. ma najczesciej ksztalt wysokiego Lrdjlkgta, zwrdconego szezylem
ku gorze. Boki tego otworu s3 wynioste i noszag nazwe warg. Warga
przednia (labium anterius), nizsza, biegnie lku gornej $cianie podnie-
bienia, nie dochodzac do niego. Tylko niekiedy jako jej przedluzenie zda-
rza sie tu fald blony sluzowej. zwany [atdem trgbkowo podniebien-
nym (plica salpingopalatina). \Varga tylna (labiwm posterius), wyksza,
zwana z tego powodu takze watem trabkowym (lorus tubarius), bie-
gnie ku tytowi i dotowi. W przediuzeniu walu trgbkowego przebiega na
bocznej scianie gardia fald btouy éluzowej, zwany fatdem trabkowo-
gardlowym (plica salpingopharyngea). Podstawa ujscia trgbki moze
by¢ albo gladka, albo tez wystepuje tu fald, biegngcy ku gornej scianic
podniebienia. Fatd ten wywolony jest przez dZwigacz podniebienia (m. le-
vator veli palatini). stad tez nosi nazwe fatdu dZwigacza podniebienia
(plica m. levaloris palaty). Na tyinej wardze ujscia trabki znajduje sig
zawsze mniejsze lub wigksze ognisko thanki adenoidalne), zwane mig-
datkiem tragbkowym (lonsilla tubaria)

Wszystkie migdatki, dotad opisane, to jest migdatek gardlowy (fon-
silla pharyngea), lezacy na sklepieniu gardla, migdatek tragbkowy (lonsilla
lubaria), lezgcy na bocznej $cianie gornego odcinka gardta, migdalek pod-
niebienuy (tonsilla palatina), lezacy tuz przed gardlem na bocznej Scianie
jamy ustnej, a wreszcie znajdujacy sie na nasadzie jezyka migdatek jezy-
kowy (tomsilla lingualis), tworza razem pierscien, otaczajagcy przejscie
z Jamy nosowej 1 ustnej do gardla. Na istnienie lakiego plerscienia tkanki
gruczolowatej zwrdcll uwage Waldeyer; sadzi on, Ze pierscien ten jest
sladem granicy, ktéra dzielita ektodermalne, wstgpne odcinki przewodu
pokarmowego 1 oddechowego od ich dalszych, entodermalnych odcinkéw.

W Zzyciu plodowem ujscie gardlowe trabki sluchowej lezy nizej, niz po ukon-
czeniu sig rozwoju. U plodu 7-miesigeznego lezy ono ponize] poziomu podnichicnia
twardego, u noworodka na poziomie podniebienia, poczem zwolna przesuwa si¢ ponad
ten poziom.

Lachylek gardtowy (recessus pharyngeus s. Iosenmiilleri), le-
zacy migdzy ujsciem trabki stuchowej a tylng Sciang gardta, bedgcy we-
dtuz IHisa | Kostaneckiego pozoslatoscia drugiej wewnglrznej kieszonki
skrzelowej, miewa bardzo rozmaita postac. Crasami hywa cleboki, cza-
saml wypetniony tkanky gruczolowala 1 wskutek tego plytki. Zachytek
ten uchodzi do gardla najczescie) szczelinowalym otworem, uiekiedy
bardzo matym.

Czgsé ustna gardta (pars oralis pharyngis). ’rzedniy sciang lej
czescl stanowi tylne ujscie jamy ustnej, t. j. lak zwana ciedn gardla
(tsthmus faucium) i nasada jezyka. Granicg od jamy usl tworzy tuk pod-
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nichiennogardtowy (arcus palatopharyngeus). Sciany boczne i $ciana tylna
ustnej czedci gardla sg gladkie.

Czegsé krtaniowa gardla (pars laryngea pharyngis), lezaca naj-
nizej ze wszystkich czesci gardla, ma ksztalt mniej wigee] lejkowaty.
W przedniej sScianie krtaniowej czesci gardla leizy wejscie do krtani
(adilus ad laryngem), ograniczone przez naglosnig (epigloitis), fatdy naglo-
sniowonalewkowe (plicae aryepiglotticae) i fatd blony $luzowej, rozpigty
migdzy obiema chrzastkami nalewkowatemi i chrzastkami rozkowatemi
(cart. corniculatae). 7 boku przy wejsciu do krtani znajduje sig zaglgbienie,
zwane zachylkiem gruszkowatym (recessus piriformmis) Zaglgbienie
to znajduje sie migdzy kosciag gnykowa i wewnetrzna strong chrzastki
ltarczowatej, lezacemi z boku, a faldem naglosoiowonalewkowym (plicu
wryepiglotlica), chrzastkg nalewkowata (cart. arylaenoidea) 1 chrzastka
pierscieniowata (cart. cricoidea), lesacemi po stronie przysrodkowej. Nie-
kiedy bywa zachylek gruszkowaty podzielony na dwie czesci, gérng mniejszy
i dolng wigksza, malym faldem poprzecznym, wywotanym przez nerw
krtaniowy gorny (n. laryngeus superior). Fald ten nosi nazweg latdu
nerwu krtaniowego goérnego (plica n. laryngei sup.). Dolny konicc
gardfa przechodzi w gorny otwor przetyku (oesophagus).

Budowa scian gardla

Moéwige o budowie scian gardta, mamy na wzgledzie sciany boczne
| Sclang tylna gardta; w przedniej bowiem S$cianie gardla znajduje sig
tyle otworéw. tgczacych gardlo z sgsiedniemi jamami, Zze nie mozna mo-
wi¢ o budowie tej $ciany. Sciany gardla tworza nastepujace warstwy:
1) blona sluzowa (lunica msucosas), 2) warstwa tkanki tacznej (tunica fi-
brosa), 3) warstwa miesni prazkowanych (tunica muscularis). 4) luina
tkanka laczna (funica adventitia), otaczajaca miesnie od zewnatrz.

1) Bltona sluzowa (tunica mucosa) jest w czesci nosowej vardla
dalszym ciggiem blony sluzowej jamy nosowej, w czesci ustnej i krlanio-
wej dalszym ciggiem blony sluzowej jamy ustnej. Blone $luzowy bocznych
Scian czgsci nosowej pokrywa nablonek wielowarstwowy migawkowy,
bong sluzowa zas catej tylnej sciany czesci nosowej i obu czegsei doluych
gardla — nablonek wislowarstwowy plaski. W blonie $luzowej gardia
napotykamy précz wigkszych gniazd tkanki gruczotowatej (adenoidalnej),
opisanych jako migdatek trabkowy i gardlowy, mniejsze, porozrzucane
grudki chtonne, dalej gruczoly sluzowe 1 mieszane, znacznie liczniejsze
W gornych czgsciach gardta, niz w dolnej. W czesei krtaniowe] gardla
istnieje blona podsluzowa, kiérej w gérnych czedeiach gardla niema.

Unaczynienie blony sluzowej jest ohfile; pochodzi ono od wigkszych letnic. bie-
gnacych w sasiedzlwie.

6



W nerwy zaopatruje blone sluzowa czesci nosowej nerw brojdzielny  (ne. trige-
meinus), blone sluzowa czesci ustnej nerw jezykowogardiowy (. glossopharyngens),
a czesel krtaniowej gorna galazka krtaniowa nerwu blednego (n. laryngens superior vagi).

2) Blona podstawna, utworzona z tkanki tagcznej (lunica fibrosa),
od ktorej glownie zalery ksztalt gardla, jesl w gérnych czesciach gardia
znacznie grubsza i tu nosi nazwe btony podstawnogardtowej (mem-
hrana pharyngobasilaris); w doluych czesciach jest znacznie ciefisza;
w najnizszych czesciach zawiera obfitsze widkna sprezyste.

Blona podstawna rozpoczyna sig u gory na guzku gardlowym (tuberculinm phu-
ryngeum), poczem granica jej biegnie dwiema symetrycznemiJukowatemi linjami przez
dolna powierzchnie czesci podstawnej kosci polylicznej az do chrzastkozrostu skalisto-
potvlicznego (synchondrosis petrooccipitalis). Nie doszedlszy do olworu szyjneletniczego
(foramen caroticum), zawraca ku przodowi, przebiegajac na poprzek przez koniec pi-
ramidy losci skalistej, dalej przechodzi przez chrzastkozrost klinowoskalisty (sysnchon-
drosis sphenopetrosa) i dostaje si¢ na kolec skrzydia wielkiego (spina angularis) kosci
klinowej. Stad zawraca ku srodkowi, przyczepiajac si¢ przed lrabka sluchowa do
tylnego brzegu wielkiego skrzydia kosci klinowej. Wzdluz lego brzegu dochodzi do
blaszki przysrodkowej wyrostka skrzydlowatego (lam. medialis proc. pterygoider), przy-
czepia sie wzdluz calego tylnego brzegu tej blaszki i schodzi z niej w dole na wig-
zadlo skrzydlowozuchwowe (lig. pterygomandibulare), a dalej na linje zuchwowogny-
kowa (linea mylohyoidea) zuchwy.

Blone podstawng gardta wzmacniaja muiej lub wigcej wybitne wig-
zadlta: wiezadlo gardlowe srodkowe (lig. pharyngeum medium,),
odchodzace od guzka gardlowego (tuberculum pharyngewm), wiezadla
cardltowe boczne (tig. pharyngea lateralia), odchodzace w otoczeniu
olworu szyjnotelniczego (foramen cavolicum), | wigzadia trabkowo-
gardlowe (lig. salpingopharyngea) (Troltsch), odchodzace od bloniaste;
czgsel trabki stuchowej. Waszystkie te wigzadla biegng ku dotowi i lacza
sie 2z blong podstawng gardta (tunica fibrosa pharyngis).

3) Warstwa migsni gardla (tunica muscularis pharyngis), zto-
zona z miesni prazkowanych, dzieli sig na warstwe wewnegtrzny, d7wi-
gaczy gardta (mm. ievatores pharyngis) i na warstwe zewnetrzng,
swieraczy Qardta (mme. constrictores pharyngis).

A Diwigacze gardta (mm. levalores pharyngis).

a) Migsienrylcowogardtowy (m. stylopharyngeus) (rys. 70) od-
chodzi od przysrodkowej strony wyrostka rylcowatego tuz przy jego podsta-
wie, biegnie ku dolowi i ku srodkowi, dostaje sig na boczng sciane gardta
migdzy gérnym 1 srodkowym zwieraczem gardla (we. constrictor pharyngis
supertor 1 m. constriclor pharyngis medius), wehodzi pod wiSkna zwie-
racza $rodkowego i wkoncu rozprzestrzenia sie szeroko na bocznej 1 Llyl-
nej scianie gardfa. Czesé jego widkien dochodzi tu do brzegu cl&x‘zqstki
tarczowalej, ¢z2¢S6 zas kanozy siq wraz z widknami migsnia podniebienno-
gardtowego (m. palatopharyngens) na bocznej i tylnej Scianie gardta. Mig-
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siefi rylcowogardiowy jest unerwiony przez nerw jorykowogardlowy (n.
glossopharyngeus).
b) Miesien podniebiennogardtowy (m. palalopharyngens)
opisaliSmy juZz w uskepie o podniebieniu.
¢)Migsientrabkowocardtowy (i salpingopharyngeus) biegnie
od dolnego kranca chrzastki trgbki stuchowej lu dotowi i tytowi, gubige
sie wraz z poprzednim w bocznej Scianie gardfa.

Mniej slale sa drobne miednic:

d) Migsien nieparzysty gardla (m. azygos pharyngis) odchodzi od guzka
gardlowego (fuberculum pharyngewn), biegnie ku dolowi i konezy sie wachlarzowalo
na tylnej 3cianie gardla.

¢} Miesien skalistogardlowy (m. pelropharyngens) odchodzi od konca pi-
ramidy kosei skalistej.

/) Migsien skrzydlowogardlowy (m. pterygopharyngeus) (rys. 71) odchodzi
od haczyka skrzydlowego (hamulus pterygoideus).

B. Zwieracze gardta (mm. constriclores pharyngis) (rys. 701 71).

Rozrézniamy trzy zwieracze cardla: ¢érny (m. constrictor superior
s. m. cephalopharyngeus), Srod ko wy. zwany takze migsniem gnykowo-
gardtowym (. constrictor pharyngis medius s. hyopharyngeus) i dolny
czyli migsien krtaniowogardiowy (m. conslrictor pharyngis tnferior s. la-
ryngopharyngeus).

@) Gérny zwieracz gardta (m. constrictor pharyngis superior
s. m. cephalophavyngeus) rozpoczyna sie diuga linja. Najwyzsze jego
wiékna [nazywane miesniem skrzydlowogardtowym (m. plerygopharyngeus))
odchodzj od dolnej czesci tylnego brzegu przysrodkowej blaszki wyrostka
skrzydtowatego (lamina medialis proc. pterygoidei), dalsze, nazywane mig-
sniem policzkowogardtowym (m. buccopharyngeus) od szwu skrzydtowo-
zuchwowego (raphe plerygomandibularis), jeszcze niZsze. zwane miesniem
zuchwowogardtowym (. mylopharyngeus) od tylnej czesci linji Zuchwowo-
gnykowej (linea mylohyoidea), najnizsze wreszcie, zwane migsniem jezy-
kowogardtowym (. glossopharyngeus), sa dalszym ciggiem wldkien miesni
jezyka, a to prsedewszystkiem widkien poprzecznego migsnia jezyka (.
transversus linguae). Wiékna goérne biegng fukiem wypukiym ku dotowi,
obejmujg boczng i tylna sciane gardla, ostatecznie zas, kierujac sig ku
gorze, dochodzg do guzka gardlowego (tuberculum pharyngeum). Widkna
srodkowej i doloej czesci dochodzg do linji srodkowej ciala i lacza sie
4 widknami strony przeciwnej za posrednictwem sciggnistego szwu gar-
dtowego (raphe pharyngis).

Pomiedzy goérnemi widknami a podstaws czaszki pozostaje czesé
Sciany gardla bez pokrycia migsnego; w tej czesci jest na przestrzeni
1—1'/, em bezposrednio widoczna blona podstawnogardtowa (membrana
pharyngobasilaris).

b) Srodkowy zwieracz gardla (. constrictor pharyngis me-
dius) rozpoczyna sig na dolnym koncu wigzadla rylcowognykoweeo (liga-
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menlwm stylohyoideum) od rozka mniejszego kosci gnykowej [ta czesé
jego bywa nazywana miesniem chrzgstkowogardtowym (m. chondropha-
ryngens)|, 1 od gérnej powierzchm wielkich rogéw lejze koser [t czg8¢
zwieracza srodkowego nosi takie nazwe miednia rozkowogardlowego

Membrana pharyngobasilaris

M. constrictor
pharyn-is
superior M. digastricns

M. stylohyoidens

M. stylapharyn-
geus

M. constrictor
pharyngis

medins M. styleglossus

M. ptervgoideus
internns

M. conslrictor
pharyngis inlerior

Nesophagns
Trachea

Rys. 70. Miesnie gardla. Widok od 1yl

(m. ceralopharyngeus)]. Gorne wlokna zwieracza $rodkowego rozchodza
sie wachlarzowato, biegng ku goérze i konczg sie albo w szwie gcardio-
wyin (raphe pharyngis), albo tez dochodzg nawet do guzka gardiowego
(tuberculum pharyngeum); wiokna srodkowe przebiegajg prawie pozioino,
dolne zas hiegnyg ku dotowi. Tak gorne, jak i dolne wiékna spolykaja
sig 2z wiGknami strony przeciwnej w szwie gardtowym (raphe pharyngis).
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Migsien ten pokrywa dolny odcinek gérnego zwieracza gardia, sam zas
jest pokryty przez zwieracz dolny.

¢) Dolny zwieracz gardta (m. conshriclor pharyngis inferior
s, m. laryngopharyngeus), najgrubszy ze wszystkich, rozpoczyna sig na
linji skosnej chrzastki tarczowate] (lineq obliqua cariiaginis thyreoideae)

; Raphe
Processus pterygoidens piexsgo-
mandibu-
M. levator veli palatini laris
M. tensor veli palatini
M. pterygopharyngeus
M. buneceopharyngeus
M. mylopharyngeus
M. bucci-
nator

M. glossopharyngens

M. chondropharyngeuns
M ceralopharyngeus

M. digastricus dexler. ven-

M strict haryngi €
constrictor pharyngis .

inferior

M. mylohyoidens

M. digastricus sinisler

N

M. thyreopharyngeus
yreophavyng M. hynglossus

M. cricopharyngeus M. cricothyreoidens

Oesophagus

‘I'rachea
Rys. 71. Miesnie gardla. Widok z boku.

I na czeSel tej chrzastki, lezacej powyzej i ponizej tej linji, na matym tuku
seiggnistym, biegngcym od chrzasthi tarczowatej do chrzastki pierscienio-
wate], a wreszcie na tylnym odcinku bocznej powierzehni chrzgstki pier-
scieniowatej. Wiokna dolnego zwieracza gardla pokrywaja srodkowy zwie-
racz gardta i dochodzg w gorze na odleglosé 3 ¢cm od podstawy czaszki;
widkna gorne i §rodkowe koivzg sig przytem w szwie gardtowym (raphe
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pliaryngis); widkna dolne przebiegajg prawie poziomo, obejmujg poczatek
przelyku (oesophagus) i Yacza sig bezposrednio z jego warstwg migsna.

4) Warstwa facznolkankowa zewnetrzna gardta (lunica
advenlitia pharyngis) jest cienka blaszka powiezi, pokrywajacej od ze-
wnatrz migsnie gardta. Cienkie pasma tkanki tacznej przechodza z niej
do przedkregowe] powiezi szyjnej (fascia colli praeverlebralis), pasma te
jednak sg tak watle, Ze ruchy gardta nie ulegajg przez nie ograniczeniu.

Topografja gardla.

Od przodu laczy sie gardlo opisanemi powyzej otworami z réznemi odcinkami
przewodu pokarmowego i oddechowego; stosunki topograficzne sa tu wigc takie same,
jak stosunki sasiedztwa tych otworow. Tylna $ciana gardla przylega do przedkregowe)
powiezi szyjnej (fasciw colli praevertebralis), pokrywajacej dlugie migénie karkowej czedci
kregoslupa, z ktora lacza ja cienkie heleczki tkanki lacznej. I>rzeslrzen, zajeta przez te
beleczki, nazywamy przestrzenia pozagardlowa (spatium retropharyngeunr). Prze-
strzen ta laczy sie ku dolowi bezposrednio ze srodpiersiem tylnem (mediastinuin posterius).

Przy bocznej $cianie ustnej i krtaniowej czesci gardja biegnie tetnica szyjna
wspolna (a. carotis communis), w gorze zas tetnica szyjna wewnelrzna (a. carotis -
terna), dalej z boku leza bezposrednio przy tych tetnicach zyla szyjna wewngtrzna
(v. jugul. interna) i nerw hledny (1. vagus). W obrebie krtaniowej czesci gardla (pars
laryngea pharyngis) stykaja sie rowniez bezposrednio z gardlem tylne brzegi gru-
czolu tarczowego (gl. thyreoidea). Sciana hoczna nosowej czesci gardla przylega bez-
posrednio do wieksze] przestrzeni, wypelnionej tkanka laczna i tluszczowa, a zwanej
przestrzenia przygardlowa (spatium parapharyngewm). Przez przesitrzen le przebiega
od dolu ku gorze tetnica szyjna wewnetrzna (a. carolis tnternae), a od gory ku dolowi
biegna nerw bledny (n. vagus), jezykowogardlowy (n. glossopharyngeus), podjezykowy
(1. hypogylossus) i glowny pien nerwu wspolczulnego (n. sympathicus). Do tej przestrzeni
siega takze przysrodkowa krawedz slinianki przyusznej, ktora moze dochodzi¢ bardzo
blisko hocznych scian gardla.

Na granicy miedzy gornym a $rodkowym zwieraczem gardia dochodzi do hoczne)
é;‘ciany gardia igsien rylcowogardlowy (m. stylopharyngeus) i nerw jezykowogardiowy
(n. glossopharyngeus); pomiedzy zwieracz srodkowy a dolny wnika z boku galazka
nerwu krtaniowego gornego (n. laryngeus superior), a miedzy zwieracz dolny a prze-
lyk nerw krtaniowy dolny (n. laryngeus inferior).

B) Przelyk, zoladek i jelita.
§ 13. Przetyk (oesophagus).

Przelyk jest przewodem, laczacym gardto z Zotadkiemn, a majacym
silng warstwg miesng. Przelyk rozpoczyna sie na wysokosci dolnego
brzegu chrzastki pierscieniowalej, to znaczy na wysokosci trzonu VI lub
VII kregu karkowego, biegnie ku dotowi najpierw na krdtkiej przestrzeni
w obrebie szyi, naslgpnie przez klatke piersiowa, leZzac w srédpiersiu Lylnem
(mediastinum posterius), dalej przez rozwor przetykowy przepony (hiclus
oesophageus diaphragmalis) przechodzi do jamy brzusznej, gdzie po krot-
kim przebiegu, lejkowato sig rozszerzajgc, uchodzi do zotadka. Ujscie prze-
tyku do Zotgdka lezy na wysokosci trzonu X1 kregu piersiowego.

Dtugosé przetyku wynosi okoto 256 em. Na przekroju poprzecznym
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ma przetyk skurczony w gornych odcinkach ksztalt owalny, w dolnych
zaé okragtawy. Sciany jego sa wogdle bardzo znacznie rozciagliwe.

W przebiegu swoim zbacza przetyk w kilku miejscach od linji pro-
stej, a to tak ku przodowi, jak i w bok. Poczatek przelyku tuz poza
tchawica lezy symetrycznie wzdluz linji srodkowej ciata, zaraz jednak
ponizej zbacza troche ku sironie lewej, tak Ze lewy jego brzeg wystaje
z poza tchawicy. Jak tchawica, tak 1 przetyk jest wygigty ku przo-
dowi zgodnie z krzywizng karkowa kregostupa. Na wysokosci trzonu
IV kregu grzbietowego zbacza przetyk ku stronie prawej, odsuniety przez
tuk aorty, z ktorego tylna dciang sie krzyzuje. Skrzyzowawszy sig po-
nizej aorty z tylna powierzchnia lewego oskrzela, zbacza przelyk jeszcze
dalej na prawo tak, ze lezy po prawej stronie zstgpujacej czesci aorty.
W dalszym przebiegu owija sig kolo aorty od strony prawej na lewo
i ku przodowi tak, ze przechodzac przez przepone, lezy juz przed aorta.
Kierunek ten ku stronie lewej zachowuje przelyk takze w malym od-
cinku, lezacym ponizej przepony. Caly wiec przebieg przelyku przypomina
bardzo wydiuzona litere S.

Szerokoscé przetyku jest w rdéznych jego odcinkach réina. Poczatek
przetyku jest stosunkowo waski, poczem nastgpuje wrzecionowate rozsze-
rzenie. Dolny koniec tej wrzecionowatej czesci, znowu zwezony, lezy na
wysokosci skrzyzowania sig przetyku z tukiem aorty. Od tego miejsca
rozszerza sig przetyk zwolna jeszcze raz i znowu sie zweza. To drugie
rwezenie lezy na wysokosci przejscia przelyku przez przepone.

Zdaniem Mehnerta zwezenia przelyku nie wystepuja w miejscach stalych. Nali-
czyl on tez az 13 zwezen, wystepujacych w roznych wysokosciach przelyku. Tak
znaczna liczbe zwezen tlomaczy Mehnert metameryczna budowgq przelyku.

Topografja przelyku.

Tylna sciana gornej czesci przelyku sasiaduje na znacznej przestrzeni z krego-
stupem, oddzielona od niego wiotka tkanka laczna. W obrebie klatki piersiowej mie-
dzy tylna sciana przelyku a kregoslupem lezy przewod piersiowy (ductus thoracicus)
i zyla nieparzysta (v. azygos). Wreszcie tuz za tylna sciana dolnego odcinka przelyku
lezy aorta.

Sciang przednia przelyku pokrywa w pajwyzszym odcinku zupelnie tchawica:
ponizej wysuwa sie lewy brzeg przelyku z pod tchawicy, stykajac sig z lewym platem
gruczolu tarczowego (gland. thyreoiden) i z tetnica szyjna lewa. W rowku miedzy prze-
Iykiem i tchawica biegnie tak z lewej, jak i z prawej strony, galazka krtaniowa dolna
nerwu blednego (n. laryngeus inferior vagi). Skrzyzowawszy sic lewa $ciana z lukiem
aorty, przebiega przelyk poza poczatkiem lewego oskrzela, cala zas dolna czes¢ przed-
niej sciany przelyku przylega do tylnej Sciany osierdzia, ktore w tem miejscu pokrywa
przedsionek prawy.

Boczne $ciany przelyku, a Lo prawa na wieksze] przestrzeni, lewa zas na mniej-
szej, stykaja sig w obrebie klatki piersiowe) z czescia srodpiersiowa opluenej sciennej
(pleura mediastinalis). Tuz ponizej skrzyzowania sie przelykv z oskrzelem lewem do-
biegaja do przelyku nerwy bledne, z ktorych lewy przechodzi wkrotce na przedniy
seiang przelyku. prawy zas na sciang tylna. Nerwy te rozgaleziaja sig wzdluz swego
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M. sternocleidomasloi-
dens

A. carolis communis d.

V. jugularis interna d.

Pharynx N. vazus dexter

(ilandula thyreoidea

A. thyreoitlea inler. d

tiesnphagns a
& N. laryngeus infer. .

Cosla } dextra

Cupula pleurae

Trachea
N. vagus dexler

Aorla
’ Brorehus dexter

3ronchus sinister

N vagus sinister
V. pulmonalis

Oesophagus

Pleurs mediaslinalis

I’leura coslalis

N. vagns dexter Pericardium

Hialus oesophageus

Sinus coslophrenicus Costa NI dextra

Diaphragima

Aorla
Crus laterale diaphrag-
matis

Crus intermedium dia-
phragmatis

Hialns aorticus Y : .
Crug mediale diaplr.

Rys. 72. Przelyk 1 narzady srodpiersia tylnego.
Widok od Lylu po usunicciu kregostupa.
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przebiegn na scianach przelyku, tworzac splot, kiory razem z przelykiem przechodei
przez rozwor przelykowy przepony i zdaza potem ku zoladkowi.

Od przelyku biegna do narzadow sasiednich liczne, choé¢ niestale, pasma miesne.
Najezgsisze jest pasmo, dochodzace do lewego oskrzela (m. bronchooesophageus), mnicj
stale sa pasma, dochodzace do prawego oskrzela, do oplucnej i do osierdzia.

Budowa przelyku.

Przelyk jest pierwszym odeinkiem przewodu pokarmowego, w ktorym charakte-
rystyczna budowa sciany tego przewodu wystepuje zupelnie wybitnie. Od zewnatrz ku
wewnglrz napotykamy w $cianie przelyku: 1) oslonke lacznotkankowas, 2) warslwe
miedni podluznych, 3) warstwe migsni okreznyeh, 4) blone podsluzowa, 5) blong $luzowa.

Fpithelium

Muscularis
« mucosae

Submucosa

Muscularis circularis
Muscularis longitudinalis

Rys. 73. Drobnowidowy przekroj poprzeczny przelyku.

Warstwa zewnetrzna, zlozona z wiotkiej tkanki Tacznej. otacza caly przelyk
i laczy go z sasiedztwem.

Warstwa miesna jest w przelyku silnie rozwinieta. \V gornym odcinku przelykun
lworza ja miesnie prazkowane, w dolnym zas miesnie gladkie. Obie warstwy, tak po-
dluzna, jak 1 okrezna, sa bezposredniem przedluzeniem mig$ni gardla. Warstwa po-
dluzna sklada sie z wyraznych peczkow, pooddzielanych wiotka tkanka laczna.

Blona podsluzowa, laczaca warstwe miesna z blona $luzowa, jest dos¢ gruba,
ale wiotka. Blona podsluzowa przelyku jest bardzo rozciagliwa. W przelyku skurczo-
nym uklada sie blona podsluzowa w faldy, stanowiace podstawg dla faldéw blony
sluzowej. W blonie pods’luzou;ej przelyku znajduja sie nieliczne gruczoly sluzowe lub
mieszane, ktorych przewody przechodza przez blong sluzowa, Kkonezac sie na jej po-
wierzchni,

Blena sluzowa tworzy w przelyku skurczonym szereg podluznych faldow, wskutek
czego $wiatlo przelyku skurczonego ma postaé szcezeliny, rozgalezionej gwiazdkowato.
Bione sluzowa oddziela od podsluzowe] warstwa podluznych migsni gladkich (muscu-
laris mucosae), na niej lezy warstwa lacznotkankowa blony Sluzowej, tworzaca wy-
smukle brodawki. Powierzchnie blony sluzowej pokrywa nablonek wielowarstwowy
plaski.

W blonie sluzowej znajdujemy przewody gruczoléw sluzowych, lezacych w obrebie
blony podsluzowe). Przewody te maja zwykle przebieg krety: sa one zwykle otoczone
niewielka iloscia tkanki adenoidalnej. Procz tych przewodéw znajdujemy w blonje
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dluzowej gornej czesei przelyku ogniska gruczolow, usadowionych tylko w niej samej,
kiore opisali dokladniej Schalfer i Glinski. Gruczoly tle, lezace w gornym odcinku
przelyku, tuz przy jego poczatku, lworza dwa, zwykle dosé symetryczne, mniejsze lub
wielisze ogniska, a zbudowane sa wedlug Lypu gruczolow dna zoladka. I[lo$¢ i wn‘el-
kosé Lych ognisk gruczolowych nie jest stala. Golem okiem mozna je dostrzec mniej
wiecej w 6/, przypadkow, drohnowidowo zas prawie w 50/, przypadkow.

ys. 74 Model gruczolu $luzowego z przelyku. Wedlug Maziarskiego.

W blonie $luzowej przelyku napotykamy takze i gniazda Lkanki gruczolowate]
{adenoidalnej) juzto w postaci nielicznych grudek samotnych, juilo jako male sku-
pienia, otaczajace ujécia przewodow gruczolow.

§ 14 Zotadek.

Zoladek (ventriculus) jest najszersza czescig przewodu pokarmowego.
taczacg sie z jednej strony z koncowym odcinkiem przetyku, z drugie)
z poczatkiem jelita cienkiego, a mianowicie dwunastnicy.

Ksztalt zZotadka przypomina nieco gruszke, ktorej czesé szersza,
zwana d nem (fundus), jest zwrécona ku stronie lewej i ku gérze, czesc
7zas wezsza na prawo, ku dofowi i tylowi.

Z dwu powierzchni Zotadka oznaczamy jedng nazwag przednie],
drugy tylnej (facies antertor et posterior). Przechodzg one w siebie
u gory brzegiem silnie fukowato wklestym, zwanym krzywizng muniej-
sz3 (curvalura mainor), u dotu za$ znacznie diuiszym brzegiem wypu-
ktym, zwanym krzywizng wieksza (curvatura major). Przejscie prze-
tyku w zoladek, zwane wpustem (cardia), lezy na lewym konecu krzy-
wizny mniejsze). Zaraz od wpustu rozszerza sie zotadek lejkowato, two-
rzac czg$¢ wpustowa lub jame wpustowa zoladka (pars car-
diaca 8. anlrum cardiacum). Otwor koncowy zofadka, zwany odZ wier-
nikiem (pylorus). zaznacza sig¢ dosé czesto na zewnelrzne] powierzchni
zolagdka plytkim rowkiem, lub tez zgrubieniem, tylko dotykiem wyczu-
walnem, od wnetrza zad wybitnym okreznym fatdem odziwierniko-
wym (plica pylori), wywotanym przez zgrubienie warstwy miesni olkrez-
nych, ktéra lworzy w tem miejscu silny okreiny zwieracz odZiwienr-
nika (m. sphincler pylori). Czesé 7otadka, sasiadujaca 7 odZwiernikiem,
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a zwana czgéciag odizwiernikowa (pars pylorica), jest wezsza od
reszty zotadkaj; ma ona postaé krotkiej cewki. Czesé ta lezy poziomo. Od-
dzielona jest ona od reszty Zoladka lekkiem wklesnieciem okreznem, naj-
wyrazniejszem na obu krzywiznach. Czgéé odiwiernikowa bywa niekiedy
drugiem podobnem wglshieniem podzielona na dwie czedci: blizszg sa-
mego odzwiernika, wezsza, zwang kanalem odziwiernikowym (cu-
nalis pylori) 1 czesé szerszg, dalej od odzwiernika lezaca, zwana jamg
odzwiernikowa (anirum pyloricum)lub przedsionkiem odzwier-
nika (vestibulum pylori). Srodkowa czesc Zoladke, lezgca migdzy czgscia
wpustowa 1 czescig odiwiernikows, nosi nazwe ciata zotadka (corpus
ventriculs). )

————— Fundus

Cardia

Curvatura minor

Curvalura major

I'vlorus

Canalis pylori /

Antram pyloricum

Rys. 75. Zoladek dziecka od przodu.

Wiclkos¢ zotadka jest bardzo zmienna. (Gdy zoladek jest pusly
a migénie jego s3 skurczone, stanowi on ceweg, niewlele grubsza od jelita
orubego; zotgdek wypetniony trescig staje sig znacznie wiekszy. Wobec
tego, %e zolgdek bywa wypelniony w réznym stopniu | wobec zdarzaja-
cych sig nierzadko chorobowych jego rozszerzen, jest rzeczg dosé trudna
okresli¢ doktadnie prawidlowa objgtosc¢ zoiadka. To tez oznaczenia obje-
loscl, wykonane przez réznych autoréw, réznia sig znacznie, wahajac sig
od 200 do 2.000 ¢m3; srednio moznaby zatem przyjaé 1.200 cm?.

Stosunek do otrzewnej Otrzewna powleka tak przednia, jak
L lylng Sciang zotadka; nie jest pokryty otrzewna tylko maty trdjkatny ka-
wakclk Sciany Zotadka, lezacy migdzy wpuslem a dunem. Dwie blaszki olrzew-
nej, przednia 1 Lylna, pokrywajace sciany zotadka, przechodza z zotadka ku
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gorze i schodza z niego ku dotowi. Obic blaszki przechodzgce ku gorze
opuszezaja Zotgdek na jego krzywiznie muniejszej i polem dochodzy, prey-
legajac do siebie, po stronie prawej do watroby, po stronic zas lewej do

Hepar

Pancreas

Venlriculus

Mesocolon

Duodenum

Colon transversum

Mosenlerium

Intestinum lenue

Jixcavalio
cloulerina
Uterus reclou

Excavatio

vesicoulerina
Itoctum

Vesica urinaria

RRys. 76. Stosunek zoladka do olrzewne).
Schemalyczny przekreoj tufowia w plaszezyznie $rodkowej ciala,
(Stosanck otrzewnej do walioby nic jesl w loj rycinie doktadnie przedstawiony, gdys lorba sieciowa, oznaczona
w rycinie niebie<ko, siega w rzeczywislosci znacznie wyzej) ku yorze poza watrohg).

preepony, tworzge tak cwang sieé muoie)szy (omentunm minus) cryli wig-
zadto wglrobnozotgdkowe (ligam. hepalogastricum), do przepony
dochodzi tuz pray rorworze prectykowym (hialus oesophayeus) tyllco waskie
pasmo, slanowigee gorny lewy kgl sieci mniejszol, a nazywane wigza-
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dtem zotgdkowoprzeponowem (lig. gastrophrenicum). Schodzgc
zas z kreywizny wiekszej Zotadka, biegng obie razem blaszki otrzewnej na-
przod ku dotowi, potem zaginaja sie ku gorze, przechodza ponad okrez-
nica poprzeczng (colon [(ransversum) | dochodza do tylnej Sciany jamy
brzuszne). Blaszki te tworza lak zwang sieé wiegksza (omentun majus).
W obrebie sieci wigkszej wszystkie tworzace ja blaszki otrzewnej sa u osob
dorostych zroste ze sobg, a w lem miejscu, gdzie przechodzg nad okrez-
nica poprzeczna, zrasta sie z niemi takze blaszka otrzewnej, pokrywajaca
okreznice. W ten sposob powstaje polaczenie migdzy krzywizna wigksza
zotadka, a poprzeczng czescig okreznicy; polaczenie to nosi nazwe Wwie-
zadta Zotagdkowookrezniczego (lig. gastrocolicum). Kolo dna Zo-
tadka (fundus) lezy w sieci wigkszej sledziona (lien.). Zotadek jest ze $ledziong
potaczony zapomocg wigzadla zotadkowosledzionowego (lig. gustro-
lienale), ktore rozpoczyna sig od dna Zotadka, a dochodzi do woeki sledziony.
Zadne z wyliczonych powyzej wigzadel nie jest tak silne, aby mogto
utrzymac zotadek w prawidtowem polozeniu. Zoladek utrzymuja w po-
tozeniu prawidlowem jego polaczenia z przetykiem i1 dwunastnica. Pota-
czenie z przelykiem utrzymuje gérna i lewa czesé zotgdka, potaczenie
+ dwunastnica — cze$é¢ odiwiernikowa. Wobec pewnej, coprawda nie-
wnacznej, ruchomosci poczatkowego odcinka dwunastuoicy jest odZwierni-
kowa czgs$¢ Zotadka réwniez w pewnym stopniu ruchoma. Do utrzymania
zotagdka w polozeniu prawidlowem przyczyniaja sig dalej skiadniki tylnej
sciany jamy brzusznej, na ktérych Zoladek spoczywa, jakby na lozysku.

Topogralja zoladka.

Dluga o$ zoladka biegnie skosnie od gory i od strony lewe) ku dolowi i stronie
prawe). Plaszezyzna srodkowa ciala przecina zoladek w ten sposob, ze znacznie wiek-
sza cze8¢ Jego lezy na lewo od tej plaszczyzny, a tylko nieznaczny odcinek kotcowy
na prawo. zoladek wypelnia bardzo znaczna cze$¢ podzebrza lewego (hypochondriwm
sinistrion) 1 nadpepcza (regio epigastrice), nieznaczna za$ czesé zoladka lezy w obrebie
podzebrza prawego (hypochondriwm dextrum.).

Whpust zoladka lezy mniej wiece] na 12 mm od lin)i srodkowej ciala, 0 3 cmn
ponize] przepony, na wysokosci chrzastki széslego lewego zebra. co odpowiada wyso-
kosei trzonu X kregu piersiowego. Dno zoladka podchodzi pod lewe sklepienie prze-
pony az do wysokosci chrzastki piatego lewego zebra, lezy wiec wyzej od wpustu.
Odzwiernik lezy po stronie prawej XII kregu grzbielowego. Rzut krzywizny mniejszej
zoladka pada na lewy brzeg i szczyt wyrostka mieczykowatego mostka. Luk 2ebrowy
lewy krzyzuje sig z przednia $ciana zoladka, luk zebrowy prawy na wysokosei chrzastki
VI zebra odpowiada czeici odiwicrnikawe] zoladka, od kiore) oddziela go watroba.

Sciana przednia zoladka przylega wzdluz calej krzywizny mnie)szej i na znacznej
przestrzeni ponize) tej Krzywizny do watroby. Dno i znaczny lewy odcinek zoladka
przylega do przepony. pozoslala za$ czes¢ przedniej sciany zoladka, kszlallu mniej
wiece] trojkatlnego, przylega hezposrednio do przedniej Sciany brzucha. Odrézniamy
przclo na przednie) powierzehni zoladka Lrzy czesci- walrubowa, przeponowa i wolna
(flcies hepatica, diaphragmatica et liberca).

Cula tylna Seiwna 2oliidika zwrocona jest ku torbie sicciowe) (hursa omentodis),
Pracdnia Sciang lorby sieciowe] Lworzy olrzewna tylne) powicrzehm zoladka, Lylna zas
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Rys. 78. Trzewa gorne) czescl jamy brzusznej.
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Watroba odlozona ku gorze tak, z
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wiekszej naznaczone linja kropkowana.
e wida¢ jej dolna powierzchaie.



otrzewna s$cienna. Tylna powierzchnia zoladka oddzielona jest zalem od wszystkich
sasiednich narzadow przez blaszke olrzewnej. Dolny odcinek tylnej Sciany zoladka,
przy krzywiznie wigkszej, spoczywa na poprzecznej czesci okreznicy i jej krezce (co-
lon transversum el mesocolon). Po sironie lewej duzy odcinek tylnej Sciany, lezacy
przy krzywiznie wigkszej i znaczna czgsé dna przylega do $ledziony. Powyzej tej czesci,

Facies costalis

Facies hapatica

g
1 \
Linja srodkowa ciala

Rys. 79. Schemat stosunkow przedniej Sciany zoladka do sasiedziwa.

Facies libera

ktora sasiaduje z poprzeczna czescig okreznicy 1z jej krezka, przylega do przednie]
powierzehni trzustki (pancreas) pas Lylnej powierzchni, ciagnacy si¢ wzdluz calego
prawic zoladka. Wzdluz gornego brzegu Llrzustki przebiegaja naczynia sledzionowe
(w. et v. lienalis); z lemi naczyniami moze lylna powierzchnia zoladka réowniez na pew-
nej przestrzeni sasiadowac. Po lewej stronie wreszcie w kacie, ulworzonym przez

. Facies suprarenalis

Facies lienalis

Facies renalis

Facies pancrealica _

IFacies hepatica

Facies colica et mesocolica

Linja srodkowa ciala

Rys. 80. Schemal stosunkéw tylnej sciany Zoladka do sasicdzlwa

powicrzehnig sledzionowa i Lrzustkows, znajduje sie powierzchnia, lctorn zoladek przy-
lega w dole do nerki lewcj, w gorze za$ do nadnercza lewego. Na Lylne] powierzchni
zoludka rozroznié zatem mozemy czesé ok reznicza i krezkowq (facies colico et meso-
colicw), $ledzionowy (f. tenalis), Lrzustkowa (/. pancreatica), nerkowa (/. renalis) i nad-
nerczowa (f. suprarenalis).
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(Wedlug Toldta).

Rye. 2. Rentgenogram zoladka. Przeswictlenie ze strony prawej na lewa.
(Wedlug Grédla).
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wspolsrodkowe, coraz mniejsze kola, az do jego szczytu. Dalej jest ta warslwa coraz

grubsza ku okolicy odzwiernika, w obrebie za$ odZwiernika tworzy bardzo znaczne

pierscieniowale zgrubienie, ktore nosi nazwe zwieracza odiwiernika (m. sphinc-
ter pylori).

Peczki miesne skosne (fibrae
obliquae) nie tworza jednolitej war-
stwy na calym zoladku. Rozchodza
sie one od wpustu na przednia
i tylna sciane zoladka. Gérny i pra-
wy brzeg tej warstwy jest wyrazny,
natomiast dolny brzeg jest slaho
zaznaczony. W obrebie dna wpla-
taja sie peczki miesne skosne inig-
dzy wlokna warstwy okreznej. Ku
odzwiernikowi zwolna cienczejs
i znikaja.

Blona podsluzowa skfa-
da sic z wiotkiej tkanki lacznej,
ktora umozliwia blonie $luzowej
dosc¢ znaczna przesuwalnosé wzgle-
dem warstwy miesnej. W blonie
podsluzowej  przebiegajg liczne
i duze naczynia, tak krwionosne,
jalc i chfonne, w niej réwniez znaj-
duje sie splot nerwowy Meissnera.

Btona $luzowa zZo
tadka, Swiezo wyjetego ze
zwtok, ma barwe rézowaws
lub rézowoszarg. Od biatawej
btony sluzowej przetyku od-
granicza bfone Sluzows zo-
tagdka ostra, zazebiona linja;
przejscie blony sluzowej zo-
tadka w btone sluzowa dwu-
nastnicy jest nieznaczne. W zo-
tadku tworzy blona sluzowa
duze faliste fatdy Zotadkowe,
réwnolegte do dtugie] osi
Zolgdka; w zolgdku silnie wy-
petoionym fatdy te wyréw-
, nujg sie, w zotgdku skurczo-

Rys. 82. Widok warstw miesnych zolzdka. nym sg bgrdzo wybime. I’réecz

. tych wigkszych fatdow widaé

na blonie sluzowej zotgdka liczne, drobue, plytkic i waskie rowki, odgra
niczajgce wynioélejsze polka (areae gastricae) o powierzchni 1 do 6 mm?.
Pélka Le,'mAerva’L juz w prawidtowym zotadku wyrazne, wyslegpuja znacz
nie wybitnie] w nieklorych stanach chorobowych, wywotujac obraz,
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7zwany przez palologo-anatomdw »groszkowaniem« (étal mamméloné).
W okolicy odzwiernikowej widaé na blonie $luzowej 7oladka mate wznie-
sienia, majace ksztatl kosmkdéw, zwane fatdami kosmkowatemi (pli-
cae villosae). Przy pomocy lupy, powigkszajagcej 5—10 razy, widaé na
catej btonie Sluzowej Zolgdka gesto obok siebie lezace mate otworki, wio-
dgce do t. zw. doteczk 6w 7Zotadkowych (foveolae gaslricae). Na
dnie kazdego =z tych doteczkow lezg ujscia gruczotow blony sluzowe;j
zotadka.

Blona sluzowa 2oladka jest cienka w okolicy dna, a coraz grubsza ku odZzwier-
nikowi. Od hlony podsluzowej oddziela blone $luzowa wybitnie rozwiniela warstwa

I'undus

Cardia

survatara major
Curvatara minor C ar: major

M. sphincter —— ==
pylori

Rys. 83. Widok wnetrza zoladka w przekroju podluznym.

migsna blony $luzowej (muscularis mucosae). Tkanka podstawna blony sluzowe;j
(bunica propria mucosae) sklada sie z nieznacznej ilosci bardzo wiotkiej thanki lacznej,
otaczajyce) gruczoly cewkowe, ktére leza bardzo gesto obok siebie. Wsréd tej tkanki
Iacznej znajduja sie niezbyt liczne grudki chlonne samotne (noduli solitariz).

Powierzchnie blony sluzowej zoladka pokrywa wysoki jednowarstwowy nablo-
nek waleczkowaty, ktory wydziela swoista odmiane $luzu. Gorna czesé komorek na-
blonkowgych, wydzielajacych $luz, tworzy protoplazma jasniejsza, czes¢ zas dolna pro-
toplazina ciemna; w tej dolnej czesci lezy owalne jadro komorki. Taki sam nablonek
wysciela Lakze doleczki zoladkowe.

Gruczoly blony sluzowej zoladka. W blonie sluzowej zoladka napoty-
kamy trzy rodzaje gruczoléw, rozmieszczone w réznych okolicach zoladka. Najmniejsze
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pole zajmuja tak zwane gruczoly wpustowe (glandulae cardiacae), ograniczone
do najhlizszego sasiedztwa wpustu. Najwigksze pole zajmuja gruczoly zoladkowe
wlasciwe, zwane takze gruczolami dnazoladka lub gruczolam: podpuszecz-
kKowemi (gland. gastricae propriae, gland. fundi). Pole posredniej wielkosci zaj-
muja gruczoly odiwiernikowe (gland. pyloricae). Pola, zajgte przez te trzy ro-
dzaje gruczolow, nie sa Scisle ograniczone; na granicach znajduja sie zawsze pola
przejsciowe, w ktorych widaé gruczoly odmiennych typow, lezace obok siebie.

Gruczoly wpustowe zo-
ladka (glandulne cardiacae) s3a
zlozonemi gruczolami cewkowemi,
ktérych komorki sa zbudowane
podobnie do komoérek gruczolow
dwunastniczych Brunnera i gru-
czolow odZzwiernikowych. Komarki
okladowe, znajdujace si¢ obficie
w gruczolach zoladkowych wla-
$ciwych, naleza w gruczolach wpu-
stowych do rzadkosci, natomiast
spotykamy w nich dos¢ czesto
zwykle komorki kubkowe, a cza-
sami i nablonek opatrzony sko-
reczka (cuticula), podobnic, jak
w jelicie.

Gruczoly zoladkowe wla-
$ciwe czyli gruczoly dna zo-
ladka (gland. gastricae propriae,
gland. fundi) sa gruczolami cew-
kowemi pojedynczemi; najcze$cic]
uchodzi ich po kilka na dnie jed-
nego doleczka zoladkowego. Gru-
czoly te skladaja sie z trzech od-
cinkow: szyjki (collum), ciala (cor-
pus) i dna (fundus). Szyjka jest
wezsza od innych odcinkow gru-
czolu. Woaskie §wiatlo gruczolow
zoladkowych wlasciwych otaczaja
dwojakie komoérki: glowne i okla-
dowe.

Komorkiglowne (lub ade-

Rys. 84. ‘Obraz drobnowndO\lvy gruczolow lomorfi czne,gco wiasciwie zna-

zoladkowych wlasciwych. czy: komorkioniewyraznym ksztal-

cie) sa to komorki waleczkowate

lub pryzmatyczne o malem jadrze. W komoérce $wiezo wzietej, nie ustalonej i nie bar-

yvionej, wida¢ liczne ziarenka, silnie lamiace $wiatlo, a zakrywajace tak jadro, jak

I granice poszczegélnych komorek (stad wlasnie nazwa komorek adelomorﬁcznych)

Przy ustalanie tkanki ziarenka te niszczeja; protoplazma komoérki po ustaleniu jest

Jasna, a harwi sig slabo. Komérki te wytwarzaja prawdopodobnie pepsyne lub tez
jakas subslancjg, ktéra w dalszym ciagu przemienia sie w pepsyne.

’ Komérki okladowe (lub delomorficzne) sa mniej liczne, 1 wicksze od
komaorek glownych. Jadro ich jest duze, kuliste: nieraz w jednej komoree sa dwa
Jadra. Komorki okladowe leza blizej obwodu gruczolu, wypuklajac blonke podst‘awna
ku z?w.nqlrz, a niekiedy wecale nie sltykajac sie ze $wiallem gruczolu. Najlicznie) leza
komorki okladowe w ohrebie szyjki gruczotu; najmnie) spotyka sie komorek okla-

Nablonek
blony $luzowej
Ujscie gruczoln

Szyjka
gruczolu
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dowych w obrebie dna gruczolu; niekiedy wecale ich tu niema. Protoplazma komorek
okladowych zawiera duze, dos$¢ liczne ziarenka, ktére po ustaleniu tkanki silnie sie
barwia. Komoérki te wyduzielaja prawdopodobnie kwas solny. Przez badania metoda
Golgiego wykryto w komoérkach okladowych obfita sieé wiosowatych kanalikéw wy-
dzielniczych. Kanaliki te tworza koszyczkowata sieé, u pewnych gatunkow zwierzat
wewnatrzkomérkowa, u innych za$ zewnatrzkomorkowa. Wielkosé tej sieci ulega zmia-
nom zaleznie od okreséw czynnosci zoladka. W komdrkach, ktére nie sasiaduja bez-
posrednio ze $wiatlem gruczolu, wychodzi
z sieci tej grubszy kanalik, ktéry potem
przechodzi pomiedzy komdrkami gléwnemi
i przeprowadza wydzieling do $wiatla gru-
czolu.

| . Nablonek
Gruczoly odZzwiernikowe (glan- ) ']bh)ny.

g . o N ) - slazowej

dulae pyloricae) sy gruczolami cewkowope 2otadks

cherzykowemi rozgalezionemi, o przebiegu
bardziej kretym, niz gruczoly zoladkowe wia-
sciwe. Doleczki zoladkowe, do ktérych ucho-
dza gruczoly odzwiernikowe, sa tak glebokie,
zesiegaja nieraz do polowy grubosci biony $lu-
zowej, cew ki zas gruczolowe sa wskutek tego
znacznie krétsze, niz cewki innych gruczo-
fow zoladka. W gruczolach odZzwiernikowych
spotykamy tylko jeden rodzaj komoérek wa-
leczkowatych lub pryzmatycznych, ktére sa
bardzo podobne do komoérek glownych gru-
czolow zoladkowych wlasciwych. Wydzie-
lina gruczoléw odzwiernikowych daje nie-
ktore odeczyny harwikowe, podobne do od-
czynow sluzu. W samym odZwierniku prze-
chodza gruczoty odzwiernikowezwolna w po-
sta¢ gruczolow dwunastniczych Brunuera.

Wydzielina wszystkich razem gruczo-
low zoladkowych tworzy tak zwany sok
zoladkowy. Sok ten zawiera kwas solny
i pepsyne. Pokarm, ktéry dostaje sie do zo-
tadka w postaci keséow, zmienia sie pod
wplywem mechanicznej pracy zoladka i dzia-
lania soku zoladkowego na jednolity mniej
lub wiecej gesta papke, noszaca nazwe
miazgi pokarmowej (chymius).

Rys. 85. Gruczoly odZwiernikowe.

Naczynia zoladka. Tetnice, docho-
dzace do zoladka, opisano w rozdziale o na-
czyniach. Tetnice tworza ostatecznie obfita sie¢ grubych naczyn tak wsrod warstwy
miesnej, jak i w blonie podsluzowej. Od tej sieci odchodza pionowo naczynia wloso-
wate i tworza sieé, oplatajaca cewki gruczolowe.

Naczynia chlonne rozpoczynaja sie tuz pod nablonkiem blony sluzowej, jako
szerokie naczynia wlosowate. Na poziomie warstwy migsnej blony sluzowej (muscularis
mucosae) tworza one sieé, ktéra taczy sie z szeroka sieciag naczyn w blonie podslu-
zowej. Od tej sieci odchodza grubsze naczynia, ktore przebijaja blone miesna, ITacza
sie z naczyniami tej blony i dochodza pod blong surowicza. (O gruczolach chlonnych,
do ktérych dochodza naczynia chlonne z zoladka, obacz w rodzdziale: Uklad chlonny).
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IRys. 86. Widok watroby, zofadka 1 jelit po odcigeiu sieci wiekszej.



§ 15. Jelito cienkie.
a) Stosunki ogdlne.

Jelito cienkie (intestinum tenue) stanowi najdiuzsza czesé przewodu
pokarmowego, ciagngra sig od zotadka az do jelita grubego. Jelito cien-

Venlrienlus Pancreas

Mesocolon

Duodenum

Colon transversum

Mesenteriom

Intestinum lenne

Excavatio

Uterus rectouterina

Excavatio
vesicouterina

Rectum

Vesica urinaria

Rys. 87. Stosunek zoladka do otrzewnej.
Schematyezny przekrdj tulowia w plaszezyzoie srodkowej ciala.

(Stosunki otrzewnej nie sa w lej rycinie doktadnie przedstawione, gdyz torba sieciowa, oznaczona w rycinie nie-
biesko. siega ka gorze w rzeczywistosci znacznie wyzej poza watrobe).

kie rozpoczyna sig bezposrednio tuz za odiwiernikiem, a konezy sig
zastawka okreznicy (valvula coli), ktéra ogranicza ujscie jego do jelita
slepego. Przewazna czesd jelita cienkiego lezy w obrgbie przestrzeni, ogra-
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niczonej dookola przez okreznicg (colom), zajmujac okoliceg pepkowa, pod-
brzuszna i obie okolice biodrowe, poczesci jednak i inne okolice brzucha,
a takze i wnetrze miednicy male).

Jelito cienkie ma postaé bardzo diugiej, mniej wigcej walcowale]
cewy, zweZajacej sig zwolna ku jelitu grubemu. Srednica $wiatla gérnych
czeéei jelita cienkiego wynosi 4—5 e¢m, dolnych 2:5—3 em. Dlugosé jelita
cienkiego wynosi kolo 7 metréw, na preparatach poprzednio utrwalonych
érednio tylko 532 metréw (Stopnitzki). Jelito cienkie dzielimy na trzy, nie-
zbyt scisle odgraniczone czesci, t. . dwunastnice (ducdenum), jelito
czcze (int. jejunum) i jelito krete czyli kretnice (zwane dawnie]
jelitem biodrowem)(int. ileun). Najscislej da sie odgraniczy¢ dwunast-
nica, ktéra jest jedyna czescig jelita cienkiego, lezgcg prawie w calosci
poza jama otrzewnej. Jelito czcze przechodzi w jelito krete bez ostrej gra-
nicy; przyjmuje sie zazwyczaj, 2e ?/; gérne czesci dtugogei jelita cienkiego
tworzy jelito czcze, 3/, dolne zas — jelito krete.

Jelito czcze i jelito krete leig wewnatrzotrzewnie (inira cavum pe-
ritonaei) (por. str 397), osadzone na wspoélnej krezce (mesenteriumt). Krezka
ta, przyczepiona jednym brzegiem do tylnej $ciany jamy brzusznej na krot-
kiej stosunkowo przestrzeni, drugim za$ brzegiem wzdluz catego jelita cien-
kiego, ma ksztalt wachlarzowaty. Wiszgc na tej krezce, tworzy jelito petle,
ktore dzigki znacznej dlugosci krezki talwo zmieniajy potozenie. Tylko
sam poczatek i sam koniec jelita cienkiego majg potozenie stafe.

Jelito cienkie jest w pordéwnaniu do diugosci ciala u dzieci stosun-
kowo dtuzsze, niz u dorostych; stosunek do ditugosci ciata wynosi u dzieci
7:1, u dorostych 4 : 1. Przyjmuja tez ogélnie, Ze jelito cienkie u kobiet jest
stosunkowo krdtsze. niz u meiczyzn.

Dlugosé jelit réznych ras ludzkich nie jest réwna, n. p. jelita Negrow
sg krotsze; obok innych cech uwaza Loth te roZznice w dtugosci jelita, w ksztal-
tach watroby it. d. za dowdd, ze Negrzy stoja filogenetycznie nizej od Euro-
pejezykow.

Wszystkie trzy czesci jelita maja wspolne zasadnicze cechy budowy;
kazda z nich ma jednak obok tego cechy sohie witasciwe.

Budowa jelita cienkiego.

Sciany jelita cienkiego sktadaja sie z czterech warstw, a mianowicie
od zewngtrz ku Srodkowi nastepujg po sobie: 1) blona surowicza (lunica
serosa), 2) blona migsna (tunica muscularis), 3) btona podsluzowa (tunica
submucosa), 4) blona éluzowa (tunica mucosa).

Blona surowicza (tunica serosu) okrywa w calodci jelito czeze i jelito krete,
przewazng zas cze$¢ dwunastunicy tylko na jej przedniej $cianie. Miedzy ohiema blasz-
karqi krezki, dochodzacemi do jelita czczego i kretego, a przechodzacemi w blong su-
rowicza jelita, przebiegaja naczynia i nerwy, dazac do i od jelita. Budowa blony
surowicze| jelita nic rozni si¢ od budowy takiejie blony innych .err\v, jukotez od bu-
dowy hlony surowiczej, pokrywajacej sciany jamy brzuszne).
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Blona migsna (funice muscularis) sklads sie z zewnetrznej cienkiej warstwy
miesni gladkich podluZznych i z wewnelrznej, dwa do trzech razy grubszej warstwy
miesni gladkich okreznych. Cala warstwa niesna ma w gérnych odcinkach jelita cien-
kiego do 4 mm grubosci, w dolnych za$ jest ciensza. Warstwa miedni podfuznych jest
zwykle najciefisza i nieraz niewyrazna w linji przyczepu krezki, najwyraZniejsza za$
w te] czgscl sciany jelila, ktora jest przyczepowi krezki przeciwlegla.

Blona podsluzowa (funice submucosa) jest niezbyt wiotka i utrzymuje wiek-
sze faldy blony $luzowej na stale. Tak samo, jak w innych odcinkach przewodu po-
karmowego, tak i w jelicie cienkiem zawiera blona podsluzowa liczne naczynia krwio-
nosne i chlonne; zawiera ona rownies splot nerwow, zwany splotem podsluzo-
wym jelita czyli splotem Meissnera (plexus entericus s. Meissneri).

Btong $luzowga (funica micosn) jelita cienkiego znamionujg obfite
wigksze faldy okreine (plicae circulares s. Kerkringi) i nader liczne
drobne wyniostosci, zwane kosmkami jelitowemi (villi inlestinales).
Tak jedne, jak i drugie, maja donioste znaczenie przez to, ze zwigkszaja

Villi intestinales

Glandulae
Lieberkiihni

~—— DMuscularis mocosae
Sobmucosa

" =——— Mauscularis circularis

Muscularis longitodi-
: nalis
" Serosa

Rys. 88. Przekro) drobnowidowy $ciany jelita cienkiego.

powierzchnig wewnetrzng jelita, kosmki za$ majy préez tego wazne zna-
czenie dla wchlaniania skladnikéw miazgi pokarmowej (chymus), prze-
chodzgcej przez jelito.

Od blony podsluzowej oddziela blone sluzowa osobna cienka warstwa miesna
(muscularis mucosae). Podscielisko blony sluzowe) (tunica propria mucosae), otaczajace
gruczoly i wchodzace do faldéow i kosmkow, tworzy siateczkowata tkanka lgezna, wsrod
kilorej znajduja sie liczne male okragle komorki o typie limfocytéw, Na powierzchni
i przy warstwie miesnej blony sluzowej (muscularis mucosae) jest siateczka wldkien
podscieliska bardziej zbita.

Na tej tkanece podstawnej spoczywa wysoki, jednowarstwowy nablonek walecz-
kowaty. Gorna strone tego nablonka, to jest zwrocona ku swiatlu jelita, pokrywa sko-
reczka (cuiicula). W skoreczce lej widaé wyrazne prazkowanie, rownolegle do dlugiej
osi komorek nablonkowych, a pochodzace stad, ze skoreczka jest zbudowana z bardzicj
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zhitych pryzmatéw, uslawionych pionowo do powierzchni komorki, a pospajanych mniej
zbita substancja. Miedzy komorkami nablonka waleczkowatego znajduja sie dos¢ liczne
komorki kubkowe w roznych okresach wydzielania $luzu. Dosé czesto wreszcie widacé
wsrod nablonka jelit leukocyty.

Fatdy okrezne Kerkringa (plicae circulares s. Kerkringi) sg znacz-
nemi faldami, ziozonemi tak z biony sluzowej, jak i podsluzowej. Faldy
le, przebiegajace poprzecznie do osi diugiej jelita, zajinujg zwykle tylko %/
lub 3/, obwodu jelita. czasami jednak sa zupelnie okreine; bywajs nawel
$rubowate, a wtedy 2 lub 3 razy okrgzaja obwod jelita. Konce fatdéw sg naj-
czgsécie] pojedyncze, rzadziej podzielone na dwa. Od wigkszych fatdéw odcho-
dzg mniejsze, ktére latwo wygladzaja sie, jezeli $ciana jelila jest napigta.

Faldy okrezne s3 najwyZsze i najgestsze w srodkowej czgéci dwunast-
nicy, gdzie dochodzg do wysokosei 1 e¢m. Gesto réwniez lezg w obrebie jelita
czezego; im dalej jednak ku jelitu kretemu, tem sg mniejsze i rzadsze. W dol-
nej czesci jelita kretego nie widaé czesto wecale fatdéw okreZnych.

Zernolf stwierdzil w jelicie, ustalonem kwasem chromowym, male faldy okrezne
nawet w najnizszych odcinkach jelita kretego; faldy te jednak przy napieciu jelita
bardzo latwo sie rozprostowuja.

Naczynia limfatyczne

Komoérki nablonka ze skorka

Tkanka faczna

Komérki kubkowe kosmka

Naczynia krwionosne

Itys. 89. Przekrdj poprzeczny kosmka

Kosmki (villi intestinales) s3 matemi wyniostosciami blony $lu-
cowej), kiorg pokrywaja tak gesto, 7e wyglada ona przez Lo charaklery-
styczule, przypominajge aksamit. Kosmki sg najliczniejsze (od 2u— 40 na
1 mm?) w dwunastnicy i w jelicie czczem, muiej za$ licene (1530 na
1 mm?) w jelicie kretern. W dwunastnicy sa niskie (02—05 mm), a sze-
rokie u podstawy, w jelicie sa dtugie (051 mm), stozkowate, nitkowate
lub maczugowate.
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Kosmki sa utworzone z same) tylko blony $luzowej, a pokryte zwyklym wa-
leczkowatym nablonkiem jelita. Do siateczkowalego podscieliska kazdego kosmka
wehodz! 1—3 malych naczyn krwionosnych. Naczynia te dziela sie w kosmku blisko
jego powierzchni na naczynia wlosowate, z ktérych zndéw powstaja naczynia zylne.
Wypelnienie naczyn krwionosnych krwia wywoluje wydluzenie sie i napecznienie
kosmka. W osi kosmka przebiega jedno lub rzadziey dwa naczynia chlonne. W kosm-
kach wysmukl!ych jest tylko jedno naczynie chlonne, kolczace sie¢ slepo, nieraz dosé
znacznem rozszerzeniem. Kosmki szersze maja po dwa naczynia chlonne, polaczone ze
soba dosé¢ licznemni zespoleniami. Sciang naczyn chlonnych kosmka stanowi jednowar-
stwowy plaski srodblonek. Wzdluz naczynia chion-
nego hiegna w pewnej od niego odleglosei pasma
miesni gladkich, laczace sie u podstawy kosmka
z warslwa miesna hlony #luzowe) (muscularis wmu-
cosae). Pasma te, kurczac sie, wywoluja skurcz ca-
lego kosmka, przez co przyczyniaja sie do wyproz-
nienia osiowego naczynia chlonnego, wypelnionego
mleczem (chylus). W ten sposéb odgrywaja kosmki
wazna role czynna w posuwaniu substancji, przy-
swojonych w jelicie, ku krazeniu ogdlnemu.

Gruczoly blony $luzowej jelita cienkiego
sa dwojakie: 1) gruczoly jelitowe Lieberkiihna (gland
intestinales s. Lieberkiihni), 2) gruczoly dwunastnicze
czyli Brunnera (gland. duodenales Brunneri). Gru-
czoly jelitowe Lieberkithna znajduja sie w calem je-
licie cienkiem i w jelicie grubem, gruczoly Brunnera
znajduja sie tylko w dwunastnicy

Gruczoly jelitowe liieberkihna sa po-
jedynczemi gruczoiami cewkowemi. Leza one bardzo
geslo obok siebie, a siegaja przez cala grubosc blony
$luzowej az do blony podsluzowej. Diugosé gruczo-
low jelitowych wynosi 0'3—0'4 mm, a $rednica 0 06—
008 mm; dno bhywa czasem szersze od reszty gru-
czolu. Gruczoly jelitowe maja jednowarstwowy na-
blonek waleczkowaty, nizszy prawie o polowe od Rys. 90. Schemat naczyn krwio-
nablonka pokrywajacego kosmki, a spoczywajacy na nosnych i chlonnych kosmkow.
cienkiej blonce podstawnei. Nablonek ten w dol-
nych czesciach gruczolu niema takiej skoreczki, jaka
ma nablonek kosmkéw. Wsrod komoérek nablonkowych znajduja sig oprécz zwyklych
komorek kubkowych jeszcze inne komorki o protoplazmie silnie ziarnistej, zwane ko-
morkami Panetha, ktorych czynnosé nie jest jednak znana.

W komo6rkach nablonkowych gruczolow Lieberkiihna spotyka sie czesto, nawet
u 0s6h doroslych, figury mitotyczne, ktorych nigdy nie spotyka sie w nablonku po-
krywajacym kosmki. Bizzozero wyrazil bardzo prawdopodubne przypuszczenie, ze z ko-
morek nablonkowych gruczolow Lieberkithna powstaja komoérki, wsuwajace sie na
miejsce zniszczalych komodrek nablonkowych kosmka.

Gruezoly dwunastnicze Brunnera (glandulne duodenales Brunneri) znaj-
duja sie tylko w dwunastnicy. Sa to gruczoly cewkowo-pecherzykowe, lezace w obrebie
blony pods$luzowej. Przewdd ich przebija cala blone sluzowa i uchodzi juz Lo na jej
powierzchni, juz to (znacznie rzadziej) na dnie gruczolu Lieberkiihna. Nablonek gru-
czolow Brunnera sklada si¢ z komorek waleczkowatych, o protoplazmie delikatnie
ziarnisle]. Gruczoly Brunnera sa zreszla podobne do gruczolow okolicy odzwiernika,
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Twory gruczolowate (ade-
noidalne) jelit stanowig: 1) grud ki sa-
motne (noduli solitariij1 2) grud ki
skupione (zwane dawniej kepami
Peyera) (moduls aggregali s. agmina
Peyeri).

Grudki samotne (noduli lym-
phatici solitarii) nie r6znig sig niczem
od grudek chlonnych, znajdujgcych sig
w innych narzadach. Grudki te lezg
w blonie §luzowej tuz pod nablonkiem;
ksztalt ich jest kulisty lub gruszkowaty.

Naczynia krwionosne wchodzg do
wnetrza grudek, naczynia chionne zas ota-
czaja grudki naokolo bardzo ggsta siecia
(Teichmann).

Grudki skupione |kepy
P ey era] (noduli lymphatici aggregati
s. agmina Peyeri) sg to gromady gesto
obok siebie utoZonych grudek samot-
nych. Grudki skupione znajduja sig
tylko w dolnej czesci jelita cienkiego,
a zwlaszcza przy koncu jelita kretego.
Grudki skupione tworza na blonie
$luzowej wyrazne, wydluzone pola

Rys. 91 Model gruczofu Brunnera.
Wedlug Maziarskiego.

(dtugosei 1—4 cm, a szerokosei 06—1'6 cm), ulozone osig dluga réwno-
legle do osi jelita po stronie przeciwleglej przyczepowi krezki.

Poszczegolne grudki w kepach Peyera

[Rys. 92. Schiemal klosunku naczyn krwio-
nosnych do grudek chionnych jelita.

nie réznia sie budowa od grudek samotnych
i pozostajg w zupelnie podobnym stosunku
tak do naczyn krwionosnych, jak i chionnych.

Unuaczynienie i nerwy jelita
cienkiego.

Tetnice krezkowe dochodza przez
krezke do sciany jelita, przebijaja warsiwe
micsng | doszedlszy do blony podsluzowej,
tworza w niej dosé gesta sieé. Od tej sieci
odchodza ciensze galazki do samej blony
podsluzowej i dou blony sluzowej, Naczynia
tetnicze blony sluzowej wysylaja male Let-
niczki w ohreb kosmkow i ku $cianom gru-
czofow Lieberkiihna. W kosmkach przecho-
dza tctniczki w sie¢ naczyn wlosowalych,
lezgeych obwodowo, blisko nahfonka; kolu
gruczolow Licherkihna (worzg gesly sied
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naczyfn wlosowalych. Z naczyn wlosowatych wychodza naczynia zylne ku blonie pod-
sluzowej, gdzic lacza si¢ ze soba w wieksze zyly; slad odchodzace zyly przehijaja
wraz z telnicami warslwe migsna, zbierajac takze z nic) naczynka zylne i wpadaja
do zyl krezkowych.

Naczynia chionne rozpoczynajg sig élepo zakonczonemi pojedynczemi ga-
lazkami fub petlami w obrchie kosmiidw. 7% kosmkéw przechodza do blony $luzowej,
w ktére) tworza sieci
naczyn  wiekszych,
silnie  rozwinietych
zwlaszcza kolo gru-
dek samotnych i sku-
pionych. Sie¢ chion-
na blony sluzowe)
laczy sie Scigle z sie-
cia chlonng blony
podsluzowej. 7 Lych
sieci wychodza na-
czynia, przebijajace
blone rmigsna i Ig-
czace slg z naczynia-
mi znacznie mniej
obfitej sieci chlon-
nej  podsurowiczej.
Stad przechodza na-
czynia chionne w ob-
reb  krezk), gdzie
koncza sie w gru-
czolach  chlonnych
krezkowych. Naczy-
nia. chlonne jelit sa
W czasie (lrawienia
wypeinione  mlecz-
nym plynem, t. zw.
mlcczem  (chylus)
(stad dawna ich na-
zwa »oase lactecd).
Naczynia chlonne je-
liL byly ta czescia
ukladu Dmfatyczne-
go, ktéra najdawniej
dokiadniej poznano. , .

Nerwy jelita Rys. 93. Stosunek naczyn chlonnych do grudek chlo.nnych jelila.
pochodza ze splota @ Widok z boku w przekroju poprzecznym. b Widok w pla-
trzewniego ( plexus so- szezyznie poziome).
laris); nerwy te skla- Wedlug Teichmanna.

L

dajg sie z licznych

wlolien bezrdzennych pochodzenia wspolczulnego i nieznacznej ilosci wiokien rdzen-
nych (mielinowych) pochodzenia rdzeniowego. Nerwy biegna w krezce ku jelitu, prze-
bijaja podluzna warslwg migsna i tworza miedzy nia, a warstwa migsna okrezna splol,
zwany splotem warstwy miesnej jelita (plexus myentericus s. duerbachi). Splot
len ma poslaé sieci o duzych okach; w punktach wezlowych Lej sicei znajduja si¢ sku-
pienia komorek nerwowych. Czesé pasemek nerwowych przebija w dalszym ¢lago war-
stwg migsna okrezna, dostawszy sie za$ do blony podsluzowej, laczy si¢c znowu w splot
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Blona Slazowa
i podsluzowa

Warstwa
miesna okrezna

Warstwa
migsna podiuzna
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surowicza

Rys. 94. Schemat naczyn chlonnych éciany jelita cienkiego.
(Wedlug Teichmanna).

nerwowy. ale 0 oczkach znacznie mniejszych, zwany splotem podsluzowym jelit
(plexus Meissneri). Od tego dopiero splotu odchodza liczne wlokna, ktére rozgalgziaja
sie¢ w obrebie blony sluzowej, kolo gruczoléw Lieberkithna i w kosmkach.

b) Stosunki poszczegé6lnych odcinkéw jelita cienkiego.

1. Dwunastnica.

Dwunastnica (duodenum), poczatkowy odcinek jelita cienkiego,
ma 25—30 cm diugosci. Gorny koniec dwunastnicy faczy sie¢ bezposred-
nio z odzwiernikiem, dolny za$ przechodzi w jelito czcze. Od innych od-
cinkow jelita cienkiego rdzni sie dwunastnica brakiem krezki i silnem
przytwierdzeniem do tylnej $ciany jamy brzusznej. Dwunastnica ma lisztait
podkowy (lub litery C), zwrdéconej wypukla czescia ku stronie prawej
a dwoma ramionami ku stronie lewej.

Dwunastnice dzielimy na trzy czesci: 1) gdérng (pars superior),
2) zstqpujaca (pars descendens) 1 3) dolna (pars inferior), ktory
zn6w dzielimy na dwa odcinki: @) poziomy (pars horizontalis)ib) wste-
pujacy (pars ascendens). Cze¢$é dolna przechodzi, naglem zgigciem ku



Rys. 95. Przekr6j podluzny jelita, przedstawiajacy schematycznie rozmieszczenie nerwow.

A. Warstwa miesni podluznych. B. Warstwa miesni okreznych. C. Blona podsluzowa.

D. Warstwa gruczolowa blony $luzowej. E. Kosmki. a. Splot warstwy miesnej jelita

(plexus myentericus). g. Zwoj tego splotu. e. Splot jelitowy (plexus Meissneri). e. Sploty
nerwow okologruczolowe. f. Sploty w kosmkach.

przodowi 1 dotowi, w jelito czcze. Zgigcie to nosi nazwe zgigcia dwu-
nastniczojelitowego (flexure duodenojejunalis).

Czegsé gdrna dwunastnicy, rozpoczawszy sig tuz przy odzwierniku,
na wysokosci trzonu I kregu ledZzwiowego, biegnie poziomo ku stronie
prawej i ku tytlowi. Jest to jedyna czgs¢ dwunastnicy, w znacznej czesci
obwodu powleczona otrzewng 1 stad stosunkowo dosé ruchoma. Czesé ta
lezy poza platem czworobocznym watroby (lobus quadratus hepatis) 1 siega
az do szyjki pecherzyka zdlciowego; tu tukowatem zagigciem przechodzi
w czgsé zstepujgca.

Do koncowego odcinka goérnej czesci dwunastnicy dochodzi wieza-
dto wygtrobnodwunastnicze (lig. hepatoduodenale), bedace prawym
wolnym brzegiem sieci mniejszej (omentum minus). Wigzadlo to, w ktd-
rem przebiega przew6d zotciowy wspdlny (duclus choledochus), tetnica
watrobna (a. hepalica) i 7Zyta wrotna (v. poriae), jest pasmem grubem
i silnem, utrzymujgcem goérng czedé dwunastnicy w statem polozeniu.

Czg¢sé zstgpujaca (pars descendens) dwunastnicy, rozpoczawszy
sie na wysokosci szyjki pecherzyka zdélciowego, zagina sig ku dolowi,

Bochenek ; ‘Anatomja T. L. 3
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Aorta
Oesophagus
Diaphragma
Cardia

Vena cava inferior”
Vena portae

A. coeliaca
. Lien
Glandula
suprarenalis
dextra Cuarvatura
major
ventriculi
Duodenum
Ren dexter

Pylorus i ] Aorta | Ren sinister
Caput pancreatis | Ureter sinister
Vena cava interior

Rys. 96. Trzgwa gornej czesci jamy brzusznej procz walroby i jelil.
Na rysunku wida¢ konce odcietych zy! watrobnych i pnia zyly wrotne).
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Hepar, lobus caudatas
| A. hepatica
Hepar, lobus sinister

| Hiatas aorticas

Ligamentum teres hepatis
Hepar, lobus quadratus |

Vesica fellea
Hepar, lobus dexter |

Cardia
A. gastrica sinistra

Fundas
venlriculi
JJuctus cysticus
Ductas {
hepaticus . Lien
Vena portae
Glandula
suprarenalis
Pylorus . .
: A. lienalis
Pancreas
Pars descen-
dens duodeni
Ren dexter
Ren sin.

Vasa
mesenterica
superiora

Aorta Intestinum jejunum

Vena cava inferior

Rys. 97. Trzewa gornej czesci jamy brzusznej.

Cialo zoladka odcigte; polozenie krzywizny wigksze] naznaczone linja kropkowana.
Watroba odlozona ku gorze tak, ze widaé jej dolng powierzchnie.
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przebiega poza okreinica poprzeczna (colon transversum) 1 przecho-
dzi na wysokosci trzonu I lub IV kregu ledzwiowego tukowalem za-
gigeiem w czesé dolna. :

Czesc dolna (pars inferior), rozpoczawszy sig na wysokoscl trzonu
1Il iub IV kregu ledzwiowego, biegnie z poczatku na przestrzeni 4—6 cm
poziomo (pars horizontalis) najpierw przed zyta gtowng .dol.na‘,"(v‘(ma cava
inferior), potem przed aorta, krzyzujgc siq z nig tuz ponizej ujscia tq’tnlcy
krezkowej gornej (a. mesenierica superior), wreszcie biegnie ku gorze
i ku stronie lewej (pars ascendens) na lewym migsniu ledZwiowoudowym
(m. psoas major).

Na wysokosci trzonu Il kregu lediwiowego, zaginajgc sig nagle ku
dotowi i przodowi (zgigcie dwunasiniczojelitowe — flexura
duodenojejunalis), przechodzi dwunastnica w jelite czcze. Do gérnego

—  Papilla duodenalis accessoria

Plica longitudinalis duodeni

’ﬁg———-—————'— Papilla duodenalis

Rys. 98. Widok lewe] $ciany zstepujacej czesci dwunastnicy.

brzegu zgigcia dwunastniczojelitowego dochodzi silne pasmo miesni glad-
kich, biegngce popod otrzewng, a rozpoczynajace sig na lewej czesei ledz-
wiowe] przepony i w otoczeniu pnia tetnicy trzewnej (a. coeliaca). Mig-
sief ten nosi nazwe miednia wieszadlowego. dwunastnicy (m.
suspensorius duodeni Treilz).

Na btonie $luzowej poczgtkowego, 4 -6 cm dlugiego odeinka
dwunastnicy niema fatdéw okreznych (plicae circulares Kerkringi). W dal-
szych czesciach dwunastnicy faldy te sa zrazu rzadkie i niskie, potem
staja sig szybko znacznie gestsze i wyisze. W srodkowej czyli zstepujgcej
czgSci dwunastnicy znajduje sig na lewej scianie wydluzZona wyniostoscé,
biegnaca réwnolegle do osi tej czedci dwunastnicy, a zwana podltuznym
fatdem dwunastnicy (plica longitudinalis duodeni). Na dolnym koncu
tego tatdu znajduje si¢ brodawka dwunastnicy (vapiliv duodeni),
4 na niej wspéine ujscie przewodu zolciowego wspblnego (duclus chole-
dochus) i treustkowego (ductus puncreaticus). Czasami kilka centymelrow
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powyzej tej brodawki znajduje si¢ druga, mniejsza, podobna brodawka
dodatkowa dwunastnicy (papilla duodeni accessoria), na ktorej
uchodzi nieslale wystepujacy dodatkowy przewdd trzustkowy (ductus
pancreaticus accessorius).

Znamienne dla budowy drobnowidowej dwunastnicy sa gruczoly
dwunastnicze Brunnera. W gérnych czedciach dwunastnicy leza one gesto
obok siebie w blonie podsluzowej, w kohcowych czesciach sa coraz rzadsze.

Nodulus lymphaticus solitarius

Villj intestinales

Glandule intestinalis

Glandula inlestinalis

— — Muscularis mucosae

Glandula duodenalis
Brunneri

Muscularis circolaris

Muscularis lomgitndi-
53 nalis

Rys. 99. Przekrdj drobnowidowy s$ciany dwunastnicy.

Stosunki otrzewnej do dwunastnicy. Sam poczatek gérnej
czesei dwunastnicy obejmuje otrzewna w sposéb podobny, jak Zotadek,
t. j. z dwu stron: przedniej i tylnej. Od tego jednak miejsca, gdzie do
dwunastnicy dochodzi wigzadlo watrobnodwunastnicze (lig. hepatoduo-
denale), strona tylna dwunastnicy traci pokrycie otrzewne i przylega do
tylnej dciany jamy brzusznej; dalsze czedci dwunastnicy lezg juz zewnatrz-
otrzewnie (exlra cavum perilonaei). Dalszy wige odcinek czesci gornej,
tak jak czeS$¢ zstepujaca i dolna, sa powleczone otrzewng tylko na po-
wierzehni przedniej, zwrécone) ku jamie brzuszne]. W czesci zstgpujace]



— 118 —

nie pokrywa otrzewna tego kawatka przedniej powierzchni, ktory przy-
lega do okreznicy poprzecznej. W tem miejscu sciana dwunastuicy pofy-
czona jest bezposrednio wiotka tkanka taczna ze $ciang jelita grubego.
7. gérnej i zstepujacej czesci dwunastnicy przechodzi dalej otrzewna na
strone prawg tylnej sciany jamy brzucha, gdzie pokrywa nerke. Ta czesé
otrzewnej $ciennej nosi nazwe wigzadla dwunastniczonerkowego
(lig. duodenorenale).

Intestinum jejunum

T LR

Recessus duodeno-
jejunalis

Pars inlerior
duodeni

Rys. 100. Zachylek dwunastniczo-jelitowy.

Poza zgieciem dwunastniczojelitowem (flexura duodenojejunalis)
tworzy sie czesto kieszonka otrzewnej, zwana zachytkiem dwurxasf-
niczojelitowym (recessus duodenojejunalis).

Topografja dwunastnicy.

Podkowiasty luk, jaki zatacza dwunastnica, obejmuje glowe trzustki (caput pan-
creatis). Dolny wiec brzeg czesci gornej, przysrodkowy brzeg czesci zstepujécej i gorny
brzeg czesci dolnej dwunastnicy przylegaja do irzustki. Przednia sciana g:rn ej
czesci dwunastnicy przylega do tylnego odcinka czworobocznego zrazu watrobhy (lo-
bhus gquadratus hepatis) i do szyjki pecherzyka zdélciowego, oddzielona od hich tviko
otrzewna. Poza tylna $ciana gornej czesci dwunaslnicy przebiegaja: przewéd 2dlcizw
wspélny (ductus choledochus), tetnica watrobna (e. hepalica) i syla V..Vl'oLna (vena ortae'y

Cze$é zstepujaca dwunastnicy lezy miedzy pozicmem I kregu lqdz’wli)owe’g
a poziomem IIT lub IV kregu ledzwiowego. Przednia sciana tej czesci praylega g,
zej miejsca skrzyzowania z jelitem grubem do wairoby, ponize] zas te Oymige'SEOW)—
kryta jest przez petle jelita cienkiego. Sciana tylna PY‘Z‘yl-ega o go do]J a p(j).
cinka nadnercza prawego, do wneki nerki (hélus renis) p'rawej do rawi, X Inego‘ir-
wej, miedniczki nerkowej i poczgtku moczowodu prawego (“Te‘ter) v ) zyly nerko-
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(ze§¢ dolng paokrywa olrzewna; przed la czedcia leza pelle jelita cienkiego.
’o stronie lewej z koncowym odcinkiem przedniej $ciany Llej czesci dwunastnicy
krzyzuje sie poczatek Lrzonu krezki (radix mesenlerdi) i przebiegajace W nim naczy-
nia krezkowe gorne (vase mesenlerica superiora). Sciana Lylna czeéci poziomej przy-
lega do zyly glownej dolnej (v. cava inferior) po stronie prawej, dalej na lewo do
aorly, a czeS¢ wslepujaca do lewego mie$nia ledZzwiowego (m. psoas wmajor).

2) Jelito czcze i jelito krete (inlestinum jejunum et tleum).

Granica tych dwu dalszych odcinkéw jelita cienkiego nie jest wy-
razna, gdy7 jelito czcze przechodzi w kretnice zwolna i stopniowo. Za-

Margo mesenterialis

Peritonaeum

Plicae circulares

Rys. 101. Odcinek jelita czczego, w dolnej polowie otwarty.

/

zwyczaj przyjmuje sig, ze */; gorne czesci jelita cienkiego stanowig jelito
czcze, a 3/, dolne czesci — jelito krete. Jelito czcze rozpoczyna sig przy
zgigeiu dwunastniczojelitowem (flexura duwodenojejunclis), jelito krete
konezy sig ujsciem do jelita grubego na granicy miedzy jelitem $lepem
(caecum), a okreznica wstgpujaca (colon ascedens). Od dwunastnicy rozni
sig jelito czcze 1 krete stosunkiem do otrzewnej, gdyz leza wewnatrz-
otrzewnie (intra cavum peritonaes) (por. str. 397), osadzone na dlugiej
wachlarzowatej krezce (imesenterium). Przez krezke dochodzg do, jelita
naczynia tetnicze I nerwy, a od jelita biegng odchodzace naczynia zyine
i chlonne. Brzeg jelita, wzdluz ktérego przyczepia sig krezka do jelita, nosi



Processus xyphoideus sterni ~ Hepar lobus sinister

B

Lig. falei-
forme he-
patis

Lig. teres
hepatis
Ventri "
Hepar, lo- entricalus
bus dexter
Vesica
tellea Linja od-
cigcia sieci
wigksze]
‘Colon Colon
ascendens fransver-
sum
Caecum
\ Intestinum
tenue
Colon
o =i sigmoidenm
M. obliquus
int. ahd.
Aponevros. - Plica
m. obl. ext. epigastrica
Tela )
subcutanea Plica
“umbilicalis
lateralis
M. rectue
abdominis
Plica
umbilicalis
media

[tys. 102. Widok walroby, zoladka i jelit po odcieciu sieci wiekszej.
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nazwg brzegu krezkowego (margo mesenlerialis), brzeg zas jelita
przeciwlegly nazwe brzegu wolnego (margo liber).

Przejécie jelita czczego w jelito krete jest, jak wspomnieliSmy, po-
wolne, koncowe jednak odcinki dwu tych czesci jelita cienkiego rdinig sig
od siebie bardzo wybitnie.

Jelito czcze jest szersze, Sciana jego jest grubsza, btona sluzowa
czerwiefisza wskutek silniejszego unaczynienia, faldy okreine sg duze
i leza gesto kolo siebie, kosmki sz szerokie,
a grudek skupionych (kep Peyera) niema wcale.

Jelito krete czyli kretnica (ileum)
jest wezsze, sciany ma ciensze, biong Sluzowsg
bledsza, mniej unaczyniona, faldy okrezne sa
niskie w czesdciach gérnych, w dolnych zas
weale ich niema; kosmki sg w kretpicy wysmu-
kle, kepy Peyera duze i liczne.

Potozenie petli

- jelita cienkiego jest,

o wskutek osadzeniaich

nabardzo diugiej krez-

1%2?12]5;506:3 zmienne. Jednak-

28NS e wedlug badan Stop-

nitzkiego daje sig mi-

mo to w utozeniu je-

lit cienkich stwierdzi¢

pewna prawidiowosc.

Margo mesenterialis Noduli lymphatici solitarii Wedlug tyCh badan

tworzg petle jelita

cienkiego dwie wigk-

sze grupy: jedna, zto-

zong gléwnie z petli jelita czczego, zajmujaca podzebrze (hypochondrium)

prawe, czg$¢ podzebrza lewego, nadpepcze i gorna czesé okolicy pepko-

wej; drugg, zlozona giéwnie z petli jelita kretego, zajmujaca dolna cze$é

okolicy pepkowej, jame miednicy matlej i okolicg biodrowa prawa. W kaz-

dej z tych grup petle, znajdujace sie z boku kregostupa, leig przewa-

znie plonowo, petle, lezgce tuz pod okreznica poprzeczna (colon trans-

versum) i w miednicy matej, lezg poziomo. Petle, zajmujace s$rodkowe
czescl brzucha, nie majg stalej okreslonego kierunku.

Rys. 103. Odcinek kretnicy, w doloej polowie otwarty.

W najnizszych petlach jelita kretego, najczesciej w obrebie koncowego metra
tego jelita, napotyka sie w 2°/) przypadkow slepy uchylek, zwany uchylkiem Me-
ck'ela. Dlugosé tego uchylka wynosi zwykle od 26 do 756 cm, moze jednak dochodzié
wyjatkowo az do 175 cm. Uchylek ten, podobny do palea r¢kawiczki, sadowi sie naj-
czes$cie] na wolnym brzegu jelita (margo liber). Budowa uchylka nie rozni sie niczem
od budowy prawidlowej $ciany jelita. Koniec uchylka Meckela najczesciej bywa wolny,
czasami jednak odchodzi od niego cienki powrozek, drugim koncem przyezepiony albo
(typowo) do pepka albo (nietypowo) do jakiej$ innej czesci sciany jamy brzusznej, lub
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do innej petli jelita. Uchylek Meckela jest pozostaloscia plodowego przewodu pgpkowo-
jelitowego (ductus vitellointestinalis), ktory w zwyklych warunkach w toku rozwoju
zupelnie zanika. Przetrwanie zaroslego przewodu (w <ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>